MATERIAL DOCENTE INSTITUCION UNIVERSITARIA COLEGIO MAYOR DEL CAUCA

Proceso: Planeacion Académica

Caddigo Version Emision Pagina
600.R.06 02 20-04-2022 1de 13
- —*

Ejercicios de Matematicas

... Taller de Repaso - 29/11/2022

Autor(es):
Ervin Andrade Hoyos
Docente ocasional tiempo completo

Resumen:

La estructura de estos ejercicios de permitira disfrutar, practicar y asentar las bases de
este campo de las Matematicas, nivelando, aprendiendo y repasando temas del
Algebra basicos e importantes para futuros estudios y aplicaciones.
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Los ejercicios matematicos presentes en el documento desarrollan habilidades de estudio que
ayudan a afianzar la comprension del algebra, practicando temas como las expresiones
algebraicas y polinomios, factorizacién, ecuaciones lineales y cuadraticas, asi como las
funciones y su respectiva aplicaciéon a la administracién y economia.
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Ejercicios de Matematicas Basicas

1. Expresiones algebraicas (suma, resta, multiplicacion y division).

Efectuar las operaciones indicadas en cada caso.

YV VVVYYVVYVYYVYYY

—2x + 3y + 5x% — 4x? — 3y

=3y + 4x + 2x* — 4x*

—3ab(a? — 5ab — b?)

(3x + 4)(4x? + x — 3) — 8x?

3x{x —y[(2x +2) — (x = »)]}

—9(Bx +4) —6(4x3 +x —3) —9x3

2x —4)(2x*+x+5) — (5x* —x? — 2)
x[ly—(x+y)+2]

[4x* + 6xy + 9y*](3x — 3y) — 12x> — 18y°>
Z5-27%- 373+ 622+ 22 - 4 + 72-2
X5-3x2-1+x2-1

ye-3y4+3y3+ 2 + y3-y+l

Escribir en el paréntesis (V) verdadero o (F) falso, segun el enunciado.

VVVYYVYVYVYYVYVY

Dos términos con coeficientes diferentes pueden ser semejantes. ( )
El coeficiente siempre es un niumero. ( )

Los términos semejantes se pueden sumar y/o restar. ()

Se multiplica solo cuando los términos son semejantes. ( )

En matematicas, las letras representan cualquier nimero. ( )

Los términos abc? — 5abc? son semejantes. ()

Para sumar polinomios reunimos términos semejantes. ( )

La divisibn de expresiones algebraicas termina cuando el residuo es 0
o0 cuando el exponente del residuo es menor que el exponente del
divisor. ()

Comprobar la siguiente igualdad:

[x—y+z][x—y—z] - [(x - y)?] = 222

2. Productos notables.
Factoriza utilizando el binomio elevado al cuadrado y elevado al cubo.

>
>
>
>

(x —2)?
(x + 4)?
(2x — 1)?
(x +2y)?
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(2a + 4b)?
(x* = 5)2
(2a3 + 5b3)?
(2x —1)3

(x + 2y)3
(2a + 4b)3
(x* = 5)°
(2a3 + 5b3)3

VVVVYYVVYVYY

Factoriza utilizando el producto notable suma por diferencia.

» (a+1D(a—-1)

> (2a+1)(2a-1)

> (x+3y)(x—3y)

» (5y—2z)(5y +2z)

Factoriza utilizando el producto notable binomio elevado al cuadrado.

> x2—4x+4
> x*+12x+ 36
> x*+8x+16
> a2 —-6x+1
3. Factorizacion
Factor comudn.

» 15m2n + 30mn

> 55m’n®x +110m?n°x* —220m?y® =
> 93m°x’y—62m®x°y? —124m’x =
> x=x*+x*=-x'=

> (m-2m-4)+(m-2)m+4)=

> a(b—2)+ m(b—2)=

> rlc—2)-c+2=

> ab(v—6)-x(v—6)=

> (p+q—rXs—5)—(q—r— st—5)=

Factor comun por agrupacion de términos.

» bGar+3a2—4bx—2ab

s> ba2r+4ab+2a—3abz—2b%—b
> m24+mn+mr+nx

> dx3—1—x243x



» ar—br+ay—by
» 2y3—6ay?—y+3a

» am—2bm—3an+6bn
4a2x —bHaly +15by —12bx

Y

Diferencia de cuadrados

> x*-1=

16m® —36=
169—m™ =
a’—-169=
(m+1)*—36
(m-n)'=(m+n)° =
n® 1

49 121

YV V V V V

A\

Diferencia y suma de cubos.

> a*+8=

(a+1)° -1=

m® —125=

2° +27=

(z+5)° -(p+6)’ =
p’—64=
125+512a° =

V V V V V V

Trinomio de la forma x? +bx+c cona#1

> X +8x+12=
> X2 +9x+20=
> X2 +18+11x =
> x> +40-13x =
> X?—B5X+6=

Trinomio cuadrado perfecto.

> 4x2+12x+9
> IMm2+12mn+4n2=
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> (x4 +4x2+4)-x?
» 16m4-25m2n2 + 9n4
> X8+ 3x4+4

INSTITUCION UNIVERSITARIA
COLEGIO MAYOR DEL CAUCA

Trinomio de la forma Ax®* +bx+c cona=1

YV V V V V

4. Fracciones algebraicas (simplificacion,

2x% +3x+1=
4x* +13x+3=
3x? +14x+8 =
x> —4x+1=
3x? —5x+2=

division)
gle3.1 g2 1.3
3Xx  2x X X x2 2%
SRR
e) —-Xx || —+—=
X X 2
) LE-FL J - LX - LJ X
9 X x+1 ) x+1 '
i)L%_;.i_ilJ.gxz
X X X-
K 1 + 3 x+1
X+2 x-1 x®+x-2
X 3 X+2
m) 2 B 2
x° -1 Xx+1 x*+x-2

suma, resta, multiplicacién vy

§_x
X

X gLt
x-1 Xx-1 x+1

3 x-1
x2-X-2  x+1 x?-3x+2

9+6Xx+ x> 3x°-x°

9- 2 .3X2+X3
2x-4  2x*-8x+8

3/4+2/8°  x-2




L X2+6X+5 o X-2

8. 2x
L X
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Funcién lineal

x>-5x+4  x*-4  x?-4x
x2+2X+1. 42 - 4x x2-1 _ 2x%-8x-10
x2—1 X+1 D) 2+ 2x+1 X-1
2x* +14x+20 X—5 2Xx+2 x+1
x3—50+2x%-25x  2x3-20x%+50x X*+x-2  x}-4x-7x+10
X-6x+11x-6  x*+2x-3| . x'+x-2 L4 X738  x+3 x+3
x2-9 X2-3X+2 ) P+4Ax+4 X+3 x 3
e) > 5 f) _
2 x%-2x 3x*+12x+12 3-X X+3 1
3x?+3x-6 ~ 2X 3x X-3
X
1+ =
) x°+ x* -6 X -9 ). x*-5x+6 Y
X2+X —X3+6X2+9X - X2+X X2_y2
xy-y*
a’-1  a*+1 a+b
2 T2 2 2_ 1+
i)a+1 a’-1.[a’+1 a’-2a+l ) a-b
a-1 a+l '\ a ~ (a-1) 1. a+b
a+1l a-1 a-b
. Funciones

Determinar la ecuacioén de la recta de los siguientes puntos.

2,1y
(5.-2)y (1, -6)
2,-1)y 4 -1)
(3.9 y (-1, 5)
(-3,2)y (-3, 4)
(1,2)y (15

VVVYYVYY

Encuentre la ecuacion de las lineas rectas que satisfacen las condiciones

de cada uno de los siguientes ejercicios.
Dibuje la grafica en cada caso.
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Pasa a través del punto (2, 1) y tiene pendiente 5
Pasa por (1, -2) con pendiente -3

Pasa a través del punto (3, 4) y tiene pendiente cero
Pasa por (2, -3) y no tiene pendiente

Pasa a través de los puntos (3, -1) y (4, 5)

Pasa por (2,1)y (3, 4)

Pasa a través de los puntos (3, -2) y (3, 7)

Tiene pendiente -2 y ordenada al origen 5

Tiene pendiente -1/3 y ordenada al origen -4

Tiene pendiente 3 y ordenada al origen 0

Pasa por (2,-1) y es paralelaalarecta3x+y-2=0
Pasa por (1, 3) y es paralelaalarecta2x-y+3=0
Pasa por (2, 1) y es perpendicular a larectax +y =0
Pasa por (-1, 2) y es perpendicular alarecta 2x -3y +4=0

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

Determine la pendiente y la ordenada al origen de cada una de las
relaciones lineales siguientes.

>
>
>
>
>

3x-2y=6
4x + 5y = 20
y-2x+3=0
2y-3=0
3x+4=0

Hallar la ecuacion de la recta de las siguientes imagenes:
¢,Cual es la pendiente de la recta?

2Cudl es el punto de corte con el eje 'y’, es decir cual es el valor de ‘b’?

NWw s N
1 Il L 1

1
6 5 4 -3 2 -1 12 34% %6

®
Bbos e
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Funcion lineal = Modelo de costo lineal.

>

(Modelo de costo lineal) El costo variable de procesar un kilo de
granos de café es de $50 y los costos fijos por dia son de $300.

a) Dé la ecuacion de costo lineal y dibuje su gréfica.

b) Determine el costo de procesar 1000 kilos de granos de café en
un dia

(Modelo de costos) El costo de fabricar 10 maquinas de escribir al
dia es de $350, mientras que cuesta $600 producir 20 maquinas del
mismo tipo al dia. Suponiendo un modelo de costo lineal, determine
la relacion entre el costo total 'y’ de producir x maquinas de escribir
al dia y dibuje su gréafica.

(Modelo de costo lineal) El costo variable de fabricar una mesa es
de $7 y los costos fijos son de $150 al dia. Determine el costo total 'y’
de fabricar x mesas al dia. ¢ Cual es el costo de fabricar 100 mesas al
dia?

(Modelo de costo lineal) A una compafia le cuesta $75 producir 10
unidades de cierto articulo al dia y $120 producir 25 unidades del
mismo articulo al dia.

a) Determine la ecuacioén de costos, suponiendo que sea lineal.
b) ¢Cual es el costo de producir 20 articulos al dia?
c) ¢Cual es el costo variable y el costo fijo por articulo

Una industria fabrica articulos a un costo variable de 6 doélares por
unidad y el costo fijo de 80.000 ddlares. Donde cada articulo tiene
un precio de 10 ddlares.
a. Determine la funcion de utilidad.
b. ¢(Cudl es la utilidad de la empresa si se venden 25.000
unidades?
c. Determine el nimero de unidades que debe venderse para
obtener una utilidad de 60.000d6lares al afio.

Una empresa fabrica lapiceros a un costo de produccién por
unidad de 6 ddlares y ademas tiene costos fijos de 3000 ddlares.
Donde cada lapicero tiene un precio de 12 ddlares la unidad.
a. Determinar el punto de equilibrio.



>
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(Analisis del punto de equilibrio) Para un fabricante de relojes, el costo de mano
de obray de los materiales por reloj es de $15 y los costos fijos son de $2000 al
dia. Si vende cada reloj a $20, écudntos relojes deberd producir y vender cada dia
con objeto de garantizar que el negocio se mantenga en el punto de equilibrio?

Funcion lineal - oferta y demanda.

>

(Demanda) Un comerciante puede vender 20 rasuradoras eléctricas
al dia al precio de $25 cada una, pero puede vender 30 si les fija un
precio de $20 a cada rasuradora eléctrica. Determine la ecuacion
de demanda, suponiendo que es lineal.

(Ecuacion de la oferta) A un precio de $2.50 por unidad, una
empresa ofrecera 8000 camisetas al mes; a $4 cada unidad, la
misma empresa producira 14,000 camisetas al mes. Determine la
ecuacion de la oferta, suponiendo que es lineal.

(Relacién de la demanda) Un fabricante de herramientas puede
vender 3000 martillos al mes a $2 cada uno, mientras que sélo
pueden venderse 2000 martillos a $2.75 cada uno. Determine la ley
de demanda, suponiendo que es lineal.

6. Sistemas de ecuaciones lineales
Encontrar los valores de X’y ‘y’ utilizando el método de eliminacion,
igualacioén y sustitucion.

>

>

x=y=1 vy 2x+3y+8=0
2x—=3y=1 vy Hx+4d4y=14
2p—q=3 y p=35-—3q
3x+5t=12 y 4x—3t=-13

Resuelva el siguiente sistema de ecuaciones.
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(Asignacion de maquinas) Una empresa fabrica dos productos, Ay
B. Cada producto tiene que ser procesado por dos maquinas, |y Il.
Cada unidad del tipo A requiere 1 hora de procesamiento de la
maquina |y 1.5 horas por la maquina Il y cada unidad del tipo B
requiere de 3 horas en la maquina |l y 2 horas en la maquina ll. Sila
maquina | esta disponible 300 horas al mes y la maquina Il 350 horas,
¢cuantas unidades de cada tipo podra fabricar al mes si utiliza el
tiempo total que dispone en las dos maquinas?

(Decisiones de adquisicion) Una compafia trata de adquirir y
almacenar dos tipos de articulos, X y Y. Cada articulo X cuesta $3y
cada articulo Y cuesta $2.50. Cada articulo X ocupa 2 pies
cuadrados del espacio del piso y cada articulo Y ocupa un espacio
de 1 pie cuadrado del piso. ¢ Cuantas unidades de cada tipo
pueden adquirirse y almacenarse si se dispone de $400 para la
adquisicion y 240 pies cuadrados de espacio para almacenar estos
articulos.

(Plantilla de personal) Cierta compafia emplea 53 personas en dos
sucursales. De esta gente, 21 son universitarios graduados. Si una
tercera parte de las personas que laboran en la primera sucursal; y
tres séptimos de los que se encuentran en la segunda sucursal, son
universitarios graduados, ¢ cuantos empleados tiene cada oficina?

(Inversiones) Una persona invierte un total de $25,000 en tres
diferentes inversiones al 8, 10 y 12%. Los intereses totales al cabo de

10
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un afio fueron de $2440 y los intereses por las inversiones al 8 y 12%
fueron iguales. ¢ Cuanto invirtié a cada tasa?

» Determine el precio de equilibrio y la cantidad de equilibrio de las
leyes de la oferta y la demanda siguientes

D: p=25—2x (h

S p=3x+5 (2)

Funcion cuadratica

Determine los vértices de las siguientes parabolas:

» y=2¢2-3 » y=—-1-x
> y=x2+2x+2 » y=x2-3x-3
P y=2=x—202 > y=—-2x—x

Grafique las siguientes parabolas y determine sus vértices.

> y=22+3x—-1 » y=4x— 2

»y=3—x—322 > y=4x2 + 16x + 4
Determine el valor minimo o maximo, segun el caso, de las funciones
siguientes.

» flx)=x— 3 » flx)=2x— 52

» f(x)=1—x—2x% P f=32+x-1

Aplicaciones de la funciéon cuadratica

15. (Ingreso maximo) El ingreso mensual por concepto de la venta de x
unidades de cierto articulo esta dado por R(x) = 12x - 0.01x2 dblares.
Determine el numero de unidades que deben venderse cada mes con el
propo6sito de maximizar el ingreso. ¢ Cual es el correspondiente ingreso
maximo?

11
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16. (Utiidad maxima) La utilidad P(x) obtenida por fabricar y vender x
unidades de cierto producto esta dada por

P(x) = 60x — x2

Determine el numero de unidades que deben producirse y venderse con el
objetivo de maximizar la utilidad. ¢ Cudl es esta utilidad maxima?

17. (Fijacioén del precio de un libro) Si un editor fija el precio de un libro en
$20 cada uno, vendera 10,000 ejemplares. Por cada ddélar de incremento
en el precio, las ventas bajan en 400 copias. ¢ Qué precio deberia fijar a
cada libro de modo que el ingreso sea maximo? ¢Cual es el valor de este
ingreso maximo?

18. (Costo minimo) El costo promedio por unidad (en ddlares) al producir x
unidades de cierto articulo es C(x) =20 - 0.06x + 0.0002x2. ¢ Qué numero de
unidades producidas minimizarian el costo promedio? ¢ Cual es el
correspondiente costo minimo por unidad?

19. (Decisiones sobre fijacion de alquileres) Bienes raices orientales ha
construido una nueva unidad de 40 departamentos para rentar. Se sabe
por las investigaciones de mercado que si asigna una renta de $150 al mes,
se ocuparan todos los departamentos. Por cada incremento de $5 en la
renta, un departamento quedara vacio. ¢ Qué renta mensual debera
asighar a cada departamento de modo que obtenga ingresos por rentas
mensuales maximos? Calcule este ingreso maximo.

20. (Decisiones sobre fijacion de precios) La demanda del mercado de
cierto producto es de x unidades cuando el precio fijado al consumidor es
de p ddlares, en donde

15p + 2x =720

El costo (en ddlares) de producir x unidades esta dado por C(x) = 200 + 6x.
¢, Qué precio p por unidad debera fijarse al consumidor con objeto de que
la utiidad sea maxima?

21. (Agricultura) Si las plantas de arroz se siembran con una densidad de x
plantas por pie cuadrado, la produccidon de arroz en cierta plantacion es
de x(10 - 0.5x) bushels por acre. ¢ Qué valor de x maximiza la produccion
por acre?

12
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