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Resumen 

La presente práctica profesional se llevó a cabo en la empresa Constructora y 

Comercializadora Casa Modular S.A.S., ubicada en la ciudad de Popayán, Cauca, en donde se 

brindó apoyo en las áreas de diseño, modulación, insumos y supervisión técnica. Esta 

experiencia permitió al estudiante aplicar de forma directa los conocimientos adquiridos durante 

su formación académica en el programa de Tecnología en Delineante de Arquitectura e 

Ingeniería, integrando el uso de herramientas digitales como AutoCAD, Revit, SketchUp y hojas 

de cálculo, fundamentales para la planificación y desarrollo de proyectos en sistemas 

constructivos industrializados. 

El enfoque principal de la práctica consistió en la corrección, elaboración y actualización 

de paquetes de planos técnicos para viviendas modulares prefabricadas. Estas tareas incluyeron 

la implementación de una nueva plantilla de dibujo, el rediseño de proyectos anteriores, el 

desarrollo de planos arquitectónicos, estructurales, sanitarios, eléctricos e hidráulicos, así como 

la elaboración de fichas técnicas detalladas. Además, se realizaron modelados tridimensionales 

en Revit para generar vistas, alzados y detalles que facilitarán una mejor interpretación del 

proyecto, así como la extracción de tablas de planificación para la cuantificación de materiales e 

insumos. 

Se tuvo especial cuidado en el cumplimiento de la normativa NSR-10, en lo referente a 

elementos prefabricados, cimentaciones, losas y estructuras resistentes a sismos, garantizando así 

la calidad y seguridad de los diseños. También se elaboraron detalles técnicos para facilitar la 
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ejecución en obra, asegurando que los planos fueran comprensibles tanto para los profesionales 

del área como para los maestros de construcción. 

Durante esta experiencia se fortalecieron habilidades clave como el trabajo autónomo y 

en equipo, la comunicación con diferentes disciplinas técnicas, la adaptación a metodologías de 

trabajo reales, la tolerancia a la presión y la responsabilidad ante tareas asignadas. En conclusión, 

la práctica profesional representó un espacio significativo de aprendizaje, donde se integraron 

conocimientos teóricos y prácticos, preparándose el estudiante para afrontar los desafíos del 

mundo laboral con mayores competencias técnicas, operativas y humanas. 

Palabras clave: dibujo, corrección, práctica, rediseño y planos.  
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Abstract 

This professional internship was carried out at Constructora y Comercializadora Casa 

Modular S.A.S., located in the city of Popayán, Cauca. The work focused on providing support 

in the areas of design, modulation, materials planning, and technical supervision. This experience 

allowed the student to directly apply the knowledge acquired during academic training in the 

Architectural and Engineering Drafting Technology program, integrating the use of digital tools 

such as AutoCAD, Revit, SketchUp, and spreadsheets, which are essential for planning and 

developing projects based on industrialized construction systems. 

The main focus of the internship was the correction, creation, and updating of technical 

drawing packages for prefabricated modular housing projects. Tasks included implementing a 

new drawing template, redesigning previous projects, and developing architectural, structural, 

plumbing, electrical, and sanitary plans, as well as producing detailed technical sheets. 

Additionally, 3D models were created in Revit to generate views, elevations, and detailed 

drawings that improved project interpretation, along with extracting planning tables for accurate 

quantity takeoffs and material estimates. 

Special attention was given to complying with NSR-10 regulations regarding 

prefabricated elements, foundations, slabs, and seismic-resistant structures, ensuring both safety 

and quality in the designs. Technical details were also produced to facilitate on-site construction 

and ensure clear understanding for both professionals and construction workers. 
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Throughout the internship, key skills were strengthened, such as independent and group 

work, interdisciplinary communication, adaptation to real-world workflows, pressure 

management, and accountability in assigned tasks. 

In conclusion, the professional practice provided a meaningful learning experience where 

theoretical and practical knowledge were successfully integrated, preparing the student to face 

real-world challenges with solid technical, operational, and professional competencies. 

Keywords: drawing, correction, internship, redesign, plans. 
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Capítulo 1 introducción 

A lo largo de la evolución de los sistemas constructivos, la diagramación del dibujo 

técnico ha sido un pilar fundamental para las empresas constructoras, permitiéndoles mantener 

un flujo de trabajo constante y eficiente en sus proyectos. Una planificación adecuada no solo 

optimiza recursos y costos, sino que también garantiza la satisfacción del cliente y el 

cumplimiento de los plazos establecidos. Sin embargo, a pesar de los avances tecnológicos en el 

sector, persisten desafíos significativos en la eficiencia de la planificación y ejecución de 

proyectos, especialmente en el ámbito de la construcción modular. 

La construcción modular, caracterizada por su sistema prefabricado, ha demostrado ser 

una solución eficaz para optimizar tiempos y costos en la edificación de viviendas y otros 

proyectos. No obstante, muchas empresas del sector aún enfrentan retrasos en la entrega de 

proyectos debido a diversas problemáticas, entre ellas, la baja diagramación de planos técnicos 

esenciales, como los estructurales, arquitectónicos, eléctricos, hidráulicos y sanitarios. La falta de 

una planificación digital efectiva y la limitada integración de herramientas avanzadas en el 

proceso constructivo generan ineficiencias que afectan la producción y entrega de las 

edificaciones modulares. 

Uno de los principales factores que influyen en estos retrasos es la dependencia de 

herramientas tradicionales como AutoCAD, que, si bien es una herramienta ampliamente 

utilizada, resulta menos eficiente en la gestión integral de proyectos en comparación con 

metodologías más avanzadas como BIM (Building Information Modeling). BIM no solo permite 

una representación más precisa y detallada de los proyectos, sino que también facilita el cálculo 

de cantidades, la coordinación interdisciplinaria y la optimización de insumos, contribuyendo a 
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una mayor eficiencia en la planificación y ejecución de proyectos modulares. A pesar de sus 

beneficios, la implementación de esta metodología en la región aún es limitada, lo que repercute 

en la productividad y eficiencia del sector. 

Con el fin de mitigar estos desafíos, las empresas han adoptado diversas estrategias, 

como la incorporación de nuevas tecnologías de diseño y planificación, la estandarización de 

procesos, el fortalecimiento de la comunicación entre equipos de trabajo y la inclusión de talento 

joven mediante programas de práctica profesional. En este contexto, el presente trabajo de grado 

se desarrolla a partir de la experiencia adquirida durante la práctica profesional en la empresa 

Constructora y Comercializadora Casa Modular SAS, brindando apoyo en las áreas de diseño, 

modulación, insumos y supervisión en planta. 

Durante la práctica, se analizaron los métodos de trabajo utilizados en la empresa con el 

propósito de identificar oportunidades de mejora en la representación técnica para la 

construcción de viviendas modulares, la gestión de insumos y el flujo de trabajo en la 

planificación y entrega de proyectos. Además, se exploró el impacto del uso de herramientas 

digitales en la optimización del diseño y la modulación, así como la importancia de la 

digitalización de documentos técnicos mediante fichas técnicas y procesos estructurados, 

permitiendo una mayor eficiencia en la producción y ejecución de los proyectos. 

Este documento expone los aportes realizados en el área de diseño y modulación, 

destacando la importancia de la digitalización en la planificación y ejecución de proyectos, así 

como las oportunidades de mejora en la diagramación de planos y la optimización de insumos 

dentro del sistema constructivo modular. Asimismo, se plantea la necesidad de una transición 

hacia metodologías digitales más eficientes, con el objetivo de reducir tiempos de entrega, 
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mejorar la calidad de los proyectos y fortalecer la competitividad del sector en el contexto de la 

construcción industrializada. 

1.1.Problemática 

En las empresas modulares que trabajan con sistemas prefabricados, uno de los 

principales problemas es el bajo rendimiento en la diagramación y planificación de proyectos. 

Este tipo de construcción requiere una representación arquitectónica altamente precisa, lo que 

demanda más tiempo en comparación con sistemas tradicionales. Debido a que la construcción 

modular es menos utilizada en algunos sectores, existe una menor cantidad de profesionales 

especializados en su representación, lo que ralentiza el proceso de diseño. 

Una gestión clave es de insumos y presupuestos. La planificación debe garantizar que la 

cantidad de materiales sea calculada con exactitud para evitar desperdicios o faltantes que 

puedan retrasar el proyecto. Sin embargo, la falta de personal especializado en la diagramación y 

planificación del sistema modular dificulta este proceso, incrementando los tiempos de 

producción y afectando la eficiencia operativa de las empresas. 

A nivel mundial según Lu y Korman (2020) ñse¶alan que los dise¶adores y 

planificadores enfrentan una curva de aprendizaje pronunciada en las etapas iniciales de 

proyectos de construcción industrializada, ya que este enfoque requiere una integración temprana 

de la fabricación durante el diseño y la planificación. Intentar modularizar un diseño 

originalmente concebido para construcción in situ puede provocar cambios y reelaboraciones, 

ineficiencias en la comunicación entre diferentes diseñadores y desperdicio de material durante 

la producci·n.ò 
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El rediseño de un proyecto modular puede representar un desafío significativo en 

términos de tiempo y eficiencia. A diferencia de los sistemas de construcción tradicionales, 

donde las modificaciones pueden ser más flexibles, en el sistema modular cualquier cambio, por 

mínimo que sea, impacta en múltiples planos y en la planificación general del proyecto. Debido a 

la precisión milimétrica requerida en la modulación de los componentes, un simple ajuste en 

dimensiones, distribución o insumos implica la actualización de cada uno de los planos técnicos, 

lo que prolonga el tiempo de entrega y afecta la eficiencia del proceso. 

Además, otro factor crítico en el rediseño es la coordinación y comunicación entre áreas. 

Al realizar modificaciones, es necesario actualizar no solo los planos arquitectónicos, sino 

también los esquemas estructurales, eléctricos, hidráulicos y de cubiertas, garantizando que todas 

las disciplinas trabajen en coherencia. Sin una adecuada comunicación entre diseñadores, 

ingenieros y la planta de producción, los errores pueden acumularse, generando retrasos y 

posibles desperdicios de materiales. 

Otro aspecto fundamental es la actualización de insumos y costos. Cada rediseño requiere 

una revisión detallada de la cantidad de materiales necesarios, lo que impacta en la planificación 

de suministros y el presupuesto del proyecto. En muchas empresas que aún no han implementado 

metodologías digitales avanzadas como BIM, este proceso suele realizarse manualmente o con 

herramientas poco optimizadas, lo que ralentiza aún más la actualización de datos y la 

coordinación entre los equipos. 

En consecuencia, la demora en la actualización de planos, la falta de una comunicación 

eficiente entre áreas y la dificultad en la actualización de insumos afectan la entrega de la 

planificación de proyectos en las empresas modulares. Para optimizar estos procesos, es 
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fundamental implementar herramientas digitales como BIM, mejorar los flujos de trabajo entre 

disciplinas y capacitar al personal en la gestión eficiente de rediseños, garantizando una mayor 

precisión y reduciendo los tiempos de entrega en la planificación de planos. 

A su vez en América latina "La empresa constructora y sus operaciones bajo un enfoque 

de sistemas" de Arcudia et al. (2005), se menciona la importancia de una adecuada planificación 

y gestión en las empresas constructoras para evitar problemas en el cumplimiento de tiempos y 

costos. Un aspecto relevante que refleja la problemática de la diagramación de planos y la 

planificación de proyectos en América según Arcudia et al. (2005), "El reconocimiento de 

prioridades es necesario pues no todos los aspectos de la construcción tienen la misma 

importancia. Si se parte del reconocimiento de este hecho, el gerente de operaciones deberá 

evitar consumir mucho tiempo en aspectos que sean insignificantes para el progreso de las obras. 

Hay algunos aspectos que son prioritarios para el desarrollo de un proyecto de construcción 

como lo son el disponer oportunamente de los planos y especificaciones, o que el 

comportamiento estructural planeado se logre mediante una correcta ejecución del diseño..." 

(Arcudia et al., 2005, p. 34). 

Asimismo, se enfatiza que: 

"Lo que ha de ejecutarse en obra debe haber sido explicitado en detalle durante las etapas 

previas a la operación: definición de proyecto y diseño." (Arcudia et al., 2005, p. 27). 

Esto suele ocurrir debido a que, en muchas ocasiones, los planos no están completamente 

finalizados cuando la obra ya ha comenzado. Como resultado, se generan modificaciones y 

solicitudes de planos adicionales que no estaban contemplados en la planificación inicial, lo que 

provoca retrasos en la entrega de otros documentos y afecta el avance del proyecto. 



23 

 
La falta de una planificación previa eficiente es un factor determinante en estos 

problemas, ya que la ejecución de la obra sin una documentación técnica completa puede generar 

errores en la construcción, reprocesos y sobrecostos. 

En cuanto a Colombia ha experimentado desafíos en la productividad, en parte debido a 

la lenta adopción de tecnologías digitales en la representación de planos. Según Herrera (2023), 

presidente de Camacol, ñla construcci·n es uno de los sectores menos productivos y digitalizados 

de la economía colombiana, afectado por factores como la informalidad y bajos niveles de 

formación en nuevas habilidades. La implementación de metodologías como el Modelado de 

Información de Construcción (BIM) ha sido limitada, con solo el 14% de las empresas 

aplic§ndola en la fase de construcci·nò (DPL News, 2023). 

Con respecto a Popayán, las empresas enfrentan diversos desafíos que afectan la 

eficiencia en la planificación de proyectos, particularmente en la diagramación digital de planos, 

el diseño de modulación y la gestión de insumos. Estos problemas pueden estar relacionados con 

la limitada adopción de tecnologías avanzadas, como el Modelado de Información de 

Construcción (BIM), una herramienta que permite integrar datos y procesos en modelos digitales 

compartidos, mejorando. 

Además, la falta de estandarización en los procesos y materiales contribuye a la 

ineficiencia del diseño modular, lo que genera inconsistencias y retrabajos que afectan la 

ejecución de los proyectos. Sumado a esto, una gestión deficiente de la cadena de suministro, 

derivada de prácticas logísticas ineficaces, puede ocasionar retrasos y sobrecostos en la 

adquisición de materiales, afectando los tiempos de entrega y la productividad del sector. 
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En la Figura 1, se pueden evidenciar los ejes problemáticos que impactan el rendimiento 

de las empresas constructoras modulares, mostrando cómo estos factores influyen en la 

diagramación, planificación y ejecución de los proyectos.  

Figura 1 Ejes problemáticos 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Nota: En la figura anterior se reflejan los ejes problemáticos que suelen afectar el 

rendimiento en la diagramación y planificación de proyectos en las empresas constructoras 

modulares. Estas dificultades impactan directamente en la eficiencia del proceso constructivo, 

generando retrasos, sobrecostos y reprocesos. 

Durante la práctica profesional, se buscó brindar apoyo a la empresa Constructora y 

Comercializadora Casa Modular S.A.S. con el objetivo de optimizar la representación técnica y 

la planificación de proyectos, contribuyendo a la mejora de los procesos de diseño y la 

integración de herramientas digitales que permitan enfrentar esta problemática de manera más 

eficiente. 
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1.2.Objetivos 

1.2.1. Objetivo general. 

Brindar apoyo en el análisis y fortalecimiento del proceso de representación técnica, 

planificación y modulación digital en el sistema constructivo modular, con el fin de optimizar la 

elaboración de planos, fichas técnicas e insumos durante la práctica profesional en la empresa 

Constructora y Comercializadora Casa Modular S.A.S. 

1.2.2. Objetivos específicos.  

1. Brindar apoyo en el uso de herramientas digitales como AutoCAD, ArchiCAD, Revit y 

SketchUp para la elaboración de planos detallados, modelos 3D y visualizaciones, 

asegurando una representación precisa y fiel de los diseños arquitectónicos. Este proceso 

es fundamental en la constructora modular, ya que permite una correcta modulación de 

los espacios y una eficiente planificación de los insumos necesarios para la fabricación y 

ensamblaje de las estructuras. 

2. Analizar y comprender los planos y especificaciones de los proyectos, garantizando que 

las representaciones técnicas sean exactas y cumplan con los estándares de diseño y 

construcción del sistema modular. Esto incluye la correcta ubicación de elementos 

estructurales, distribución de espacios, detalles de ensamblaje y compatibilidad entre 

módulos prefabricados, optimizando así el proceso de fabricación y montaje en obra. 

3. Colaborar en la coordinación entre el área de diseño y los equipos de construcción, 

asegurando que los planos generados sean claros y comprensibles para su correcta 

ejecución. Esto implica realizar ajustes y modificaciones en los diseños según sea 

necesario, facilitando la comunicación entre arquitectos, ingenieros y operarios de planta. 
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4. Apoyar en la elaboración de fichas técnicas y documentación complementaria, necesarias 

para la fabricación y ensamblaje de los módulos prefabricados, permitiendo un mejor 

control de calidad y eficiencia en la ejecución de los proyectos. 

Figura 2 Objetivos específicos 

                   

Fuente: Elaboración propia. 

Nota: En la figura se muestra de forma sistemática los objetivos con los cuales se 

desarrolló la práctica profesional, destacando los enfoques clave en la optimización de la 

diagramación, planificación y gestión de proyectos modulares, así como el uso de herramientas 

digitales para mejorar la eficiencia en la representación técnica y la coordinación 

interdisciplinaria. 

 

1.3.Justificación  

La práctica profesional se enfocó en abordar la problemática del bajo rendimiento en la 

diagramación de planos técnicos y el diseño modular dentro de la empresa Constructora y 
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Comercializadora Casa Modular S.A.S. La falta de una representación arquitectónica clara y 

precisa impacta negativamente en la planificación y ejecución de proyectos, generando retrasos 

en el proceso de modulación, inconsistencias en el diseño y dificultades en la estimación de 

insumos y costos. 

Ante esta situación, se brindó apoyo en el área de diseño y dibujo técnico, colaborando en 

la elaboración de planos para proyectos que estaban estancados en la etapa de modulación. Se 

trabajó en la creación de planos estructurales, sanitarios, hidráulicos, arquitectónicos y detalles 

constructivos, asegurando que cada proyecto contará con un paquete de planos completo y 

detallado. Esto permitió mejorar la comprensión de los proyectos, optimizar la comunicación 

entre los equipos de trabajo y facilitar la planificación de insumos y cantidades, reduciendo así 

los errores en la estimación de costos y presupuestos. 

Además, se implementaron herramientas digitales como Revit, lo que permitió calcular 

con mayor precisión los volúmenes de cimentación y demás elementos estructurales, 

optimizando la gestión de insumos dentro del enfoque BIM (Building Information Modeling). 

Este método mejoró la eficiencia del flujo de trabajo, asegurando que los proyectos se entregarán 

en los tiempos establecidos, con revisiones previas y sin modificaciones que pudieran generar 

retrasos en la construcción y planificación. 

 

De esta manera, la práctica profesional contribuyó a fortalecer los procesos de diseño 

modular dentro de la empresa, promoviendo la digitalización de la planificación y mejorando la 

eficiencia en la entrega de proyectos. 

1.4.Metodología  
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La metodología utilizada en la pasantía fue práctica y aplicada, basada en la modulación 

de planos dentro del sistema constructivo modular. Se trabajó tanto en la actualización y ajuste 

de planos de proyectos existentes como en la creación de nuevos proyectos desde su fase inicial, 

asegurando que cada diseño cumpliera con los estándares técnicos y las necesidades del cliente. 

Esto se relaciona directamente con los objetivos planteados, especialmente en lo referente al uso 

de herramientas digitales y la correcta representación gráfica de los diseños arquitectónicos. 

En el caso de los proyectos ya dibujados, fue necesario realizar ajustes y modificaciones 

debido a cambios en la plantilla de bloques utilizados para la representación gráfica. Cada uno de 

estos proyectos contaba con una fecha límite de entrega, y una vez ajustados, se integraban en la 

carpeta de portafolio actualizada de la empresa, cumpliendo así con los objetivos de precisión 

técnica y planificación eficiente de insumos. 

Para los nuevos proyectos, el proceso iniciaba con el diseño arquitectónico propuesto por 

los arquitectos, el cual se desarrollaba desde cero. A partir de la implementación del diseño y la 

ficha técnica proporcionada, se procedía a la elaboración del diseño de cimentación, en 

colaboración con el ingeniero civil o estructural, quien se encargaba del cálculo estructural, 

asegurando que la vivienda fuera funcional y estructuralmente estable, considerando el estudio 

de suelos realizado previamente. 

 

La representación estructural se dibujaba siguiendo las normativas y guías técnicas, 

incluyendo detalles constructivos y especificaciones del ingeniero. Una vez concluida esta etapa, 

se realizaba la modulación del proyecto, asegurando que cada componente se ajustará a los 
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parámetros del sistema prefabricado. Este punto responde al objetivo de analizar y comprender 

los planos y especificaciones, asegurando una representación técnica exacta. 

Finalmente, se generaba un paquete de planos técnico completo, el cual permitía: 

Å La planificaci·n de insumos y materiales. 

Å La elaboraci·n de presupuestos detallados. 

Å La interpretaci·n precisa de los planos por parte del cliente y los equipos de 

construcción. 

Å La elaboraci·n de fichas t®cnicas, facilitando el control de calidad y el proceso de 

ejecución. 

Este enfoque metodológico garantizó que los proyectos fueran entregados de manera 

eficiente, optimizando los procesos de diseño, planificación y construcción dentro de la empresa, 

y fortaleciendo así la coordinación entre diseño y ejecución, tal como se contempla en los 

objetivos específicos de la práctica. 

En la Figura 3, se presenta de manera sistemática el proceso metodológico 

implementado en la Constructora y Comercializadora Casa Modular S.A.S., destacando las 

diferentes fases del diseño modular, desde la conceptualización hasta la elaboración del paquete 

de planos y su impacto en la planificación eficiente de los proyectos. 
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Figura 3 Esquema metodológico 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Nota: El siguiente gráfico representa de manera estructurada las etapas y la metodología 

aplicada durante el periodo de formación práctica. 

 

 

 

 

 

 

Capítulo 2 contextualización y localización  
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La empresa Constructora y Comercializadora Casa Modular S.A.S. está ubicada en el 

departamento del Cauca, en la ciudad de Popayán, como se evidencia en la siguiente Figura 4. 

Además, cuenta con una sede adicional en la ciudad de Cali. No obstante, la práctica profesional 

fue desarrollada en la sede de Popayán, ubicada en la Cra. 8 # 8N - 17, lugar en el que se 

llevaron a cabo las actividades relacionadas con diseño, modulación e insumos, tal como se 

muestra en la Figura 5 correspondiente. 

Figura 4 Ubicación geográfica 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Nota: En la figura se muestra la ubicación geográfica de la empresa, indicando su 

localización a nivel de país, departamento y ciudad. Esta información permite contextualizar el 

entorno en el que se desarrollaron las actividades de la práctica profesional. 
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Figura 5 Ubicación de la constructora casa modular 

 

Fuente: Adaptado de la constructora modular. 

Nota: En la imagen se muestra la ubicación de la empresa, así como su fachada e imagen 

frente al público. Esta representación permite identificar su presencia física y la forma en que 

proyecta su identidad corporativa en el entorno urbano. 

Esta empresa se especializa en el sistema modular prefabricado, un método constructivo 

que ha ganado relevancia con el tiempo debido a su eficiencia, rapidez y optimización de 

recursos. Su modelo de trabajo se basa en ofrecer soluciones personalizadas y accesibles, 

guiando a los clientes en el diseño de sus viviendas a través de un equipo de arquitectos 

especializados que se evidencian en la Figura 6. Además, brinda apoyo en la planificación de 

proyectos, adaptándose a diferentes presupuestos y desarrollando kits de insumos que facilitan la 

construcción modular para sus clientes. 
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Gracias a su trayectoria y enfoque innovador, la empresa ha logrado consolidar una buena 

imagen en el sector, destacándose por la calidad de sus proyectos y el acompañamiento 

profesional en cada etapa del diseño y construcción. 

Según la Constructora y Comercializadora Casa Modular S.A.S., 

ñEs una empresa caucana que cuenta con doce a¶os de experiencia en el mercado. 

Nuestros dise¶os innovadores nos posicionan como una tendencia óMODULARô en el sector de 

la construcción. Construimos con máxima calidad, responsabilidad y economía, creemos en la 

satisfacción del bien realizado hacia otros, en la alegría de dar, ayudar y compartir. En crecer 

juntos y alcanzar nuestros sue¶os y metasò. 

2.1.1. Valores. 

1. confianza 

2. servicio 

3. honestidad 

4. perseverancia 

5. Lealtad 

2.1.2. Visión.  

ñEn el 2025 ser una organización empresarial exitosa con un gobierno corporativo fuerte, 

con presencia a nivel nacional con una estructura sólida para una expansión internacional en 

Centroam®rica y Suram®rica.ò  

2.1.3. Misión. 

ñOfrecer soluciones simples, innovadoras y r§pidas, que cumpla la promesa de valor.ò 
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2.1.4. Calidad de Materiales. 

ñEl empleo de mecanismos de producci·n permite ofrecer una alta calidad de los 

materiales que son dosificados y controlados, este procedimiento nos arroja un resultado con 

mayor resistencia ya que estas piezas poseen precisión geométrica asegurando los métodos 

constructivosò. 

2.1.5. Reducción de Plazos de Entrega. 

ñEsta tecnolog²a de construcci·n permite minimizar los plazos de cumplimiento. Todos 

los proyectos responden a una metodología de trabajo realizada en orden concatenado ya que 

agiliza la armon²a de obra por la producci·n de los componentes en serieò. 

2.1.6. Innovación. 

ñContamos con un §rea de innovaci·n y dise¶o que ofrece herramientas con un ADN 

innovador, estamos fortaleciendo una capacidad organizacional que nos permite innovar de 

manera sistem§tica y organizada en productos, mercados y sostenibilidad ambiental y socialò. 
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Figura 6 Referencia de proyectos de la constructora 

 

Fuente: Adaptado de la constructora modular. 

Nota: En la figura se muestran los proyectos en venta e imágenes promocionales que 

utiliza la empresa modular. Se evidencia la estrategia visual que emplea para captar la atención 

del público y presentar de manera atractiva sus proyectos, destacando tanto el diseño como las 

características de sus soluciones habitacionales prefabricadas. 
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2.2. Normativa 

2.2.1. NSR-10 (Título A - Elementos Prefabricados). 

De acuerdo con lo establecido en el Artículo 12 de la Ley 400 de 1997, el Título A de la 

NSR-10 permite el uso de sistemas de resistencia sísmica compuestos, parcial o totalmente, por 

elementos prefabricados, incluso si no están contemplados específicamente en este reglamento, 

siempre y cuando se cumpla con uno de los dos procedimientos siguientes: 

a) Que se utilicen los criterios de diseño sísmico presentados en el apartado A.3.1.7, o 

b) Que se obtenga una autorización previa de la Comisión Asesora Permanente para el Régimen 

de Construcciones Sismo Resistentes, conforme a los requisitos y responsabilidades establecidos 

en el Artículo 14 de la Ley 400 de 1997 (Brian Steven Sanabria, 2017). 

Estas estructuras, cuando se diseñan y construyen conforme a los requisitos del 

reglamento, ofrecen un nivel de seguridad comparable al de otros sistemas constructivos. 

Según el Título A.3.1.7 de la NSR-10, pueden construirse edificaciones cuyo sistema de 

resistencia sísmica está compuesto por elementos prefabricados. Este sistema debe diseñarse para 

las fuerzas sísmicas conforme a la NSR-10, utilizando un coeficiente básico de capacidad de 

disipaci·n de energ²a igual a R  = 1.5, tal como lo define el Cap²tulo A.13. 

Cuando se demuestre, mediante evidencia experimental y análisis, que el sistema 

propuesto tiene una resistencia, capacidad de disipación de energía y comportamiento en el rango 

inelástico igual o superior al de una estructura construida con materiales prescritos por la norma, 

podrá aplicarse lo establecido en el literal b) del Título A.1.4.2. Sin embargo, en ningún caso el 
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valor de R podrá superar el fijado por la NSR-10 para sistemas de resistencia sísmica 

construidos monolíticamente con el mismo material estructural (Brian Steven Sanabria, 2017). 

En este tipo de diseños prefabricados deben considerarse ciertas pautas importantes, tal 

como lo establece el Capítulo 16.2.1 de la NSR-10, el cual incluye condiciones relacionadas con 

la carga, desencofrado, almacenamiento, transporte y montaje. Esto con el objetivo de evitar 

deformaciones en los elementos durante el proceso de ensamble. 

Asimismo, el Capítulo 16.9.2 se refiere específicamente a las estructuras y elementos 

prefabricados, donde se exige realizar una adecuada disposición de apoyos y arriostramientos 

durante el montaje. Esto permite mantener el alineamiento adecuado y cumplir con lo planteado 

estructuralmente hasta completar todas las conexiones permanentes. 

2.2.2. Propósito. 

Los requisitos establecidos en este Título tienen como objetivo lograr un comportamiento 

estructural adecuado en construcciones de mampostería estructural, garantizando su integridad 

bajo condiciones de carga vertical (permanente o transitoria), fuerzas laterales (viento o sismo), 

así como bajo eventos ocasionales causados por fuerzas anormales. 

2.2.3. Complemento. 

El Título A se complementa con los demás Títulos del Reglamento. En caso de 

presentarse conflicto entre dos o más requisitos, debe adoptarse el más severo de ellos. 



38 

 
2.2.4. Requisitos Mínimos. 

Los procedimientos y especificaciones contenidas en este Título constituyen los 

requisitos mínimos que deben cumplir el diseño y la construcción de estructuras con sistemas 

prefabricados. Su propósito principal es la protección de la vida humana y, en lo posible, de los 

bienes materiales de los usuarios de dichas edificaciones. 

2.2.5. Normas y Especificaciones citadas en el Título A. 

Según el apartado A.9.5.2, los elementos que requieren especial cuidado en su diseño deben 

ser tratados con atención, ya que los comportamientos sísmicos no estructurales pueden representar 

un riesgo grave para la vida y, en ciertos casos, conducir a fallas en elementos estructurales críticos, 

como las columnas. 

En el caso de los paneles prefabricados de fachada, estos deben contar con holguras 

suficientes que permitan la deformación de la estructura sin dañar el panel. Además, deben estar 

adecuadamente anclados al sistema estructural de resistencia sísmica para evitar desprendimientos 

durante un evento sísmico. 

 

 

Capítulo 3. Desarrollo de la práctica profesional  

Durante la práctica profesional en la empresa Constructora y Comercializadora Casa 

Modular S.A.S., brindé apoyo en el área de diseño y representación gráfica técnica de diversos 

proyectos. Uno de los principales retos fue comprender y aplicar un sistema constructivo 
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modular, el cual difiere de los métodos tradicionales debido a su enfoque en la pre fabricación y 

ensamblaje de componentes estructurales.  

El proceso inició con el análisis y comprensión de este sistema, identificando sus 

principios, materiales y procesos de fabricación. A partir de este conocimiento, se llevó a cabo la 

representación y planificación de los proyectos, asegurando que cada diseño cumpliera con los 

requerimientos específicos de la empresa y se integrará eficientemente al diseño modular. 

Cada proyecto se desarrolló con base en un paquete de planos técnicos, los cuales 

incluían detalles estructurales, arquitectónicos y de modulación. Estos planos permitieron 

generar un cálculo preciso de costos y un kit de piezas, optimizando la cantidad de insumos 

necesarios para la construcción. Este enfoque no solo garantiza la eficiencia en el ensamblaje, 

sino que también permite adaptar cada diseño al área disponible y a las condiciones económicas 

del cliente, asegurando soluciones habitacionales funcionales, sostenibles y accesibles. 

Además, la práctica profesional permitió mejorar habilidades en dibujo técnico, 

planificación modular y representación digital de proyectos, contribuyendo a la optimización del 

flujo de trabajo en la empresa y fortaleciendo el proceso de diseño mediante herramientas 

digitales avanzadas. 

 

 

3.1. contextualización sistema prefabricado   

El sistema constructivo prefabricado se caracteriza por su rapidez y eficiencia en la 

construcción, ya que los elementos estructurales son fabricados previamente en una planta 
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industrial y luego ensamblados en el sitio de obra. Este método optimiza tiempos de ejecución, 

reduce desperdicios y garantiza una mayor precisión en la edificación. 

En este sistema, las estructuras están conformadas por una serie de plaquetas de concreto, 

las cuales presentan diferentes medidas y codificaciones según su función dentro del proyecto 

como se muestra en la Figura 7. Estas plaquetas, junto con otros elementos modulares, se 

ensamblan siguiendo un plano técnico detallado, que especifica su ubicación, orientación y las 

conexiones necesarias para conformar la edificación.      

Figura 7 Tipo de plaquetas 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Nota: En la figura anterior se presentan los diferentes tipos de placas prefabricadas, las 

cuales varían en tamaño y función dentro del sistema modular. Dependiendo de sus dimensiones 

y especificaciones técnicas, se les asigna una codificación única que permite su correcta 

identificación y uso en el proceso constructivo. En la Figura 8, se muestra un ejemplo detallado 

de estas variaciones y su aplicación en el diseño.      
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Figura 8 Diferentes tipos de plaquetas 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Nota: Se presenta una descripción más detallada de las plaquetas prefabricadas y sus 

diferentes tipos de codificación, las cuales varían en medidas y funciones. Estas diferencias 

permiten un mejor ensamblaje y diseño estructural en la construcción modular de viviendas, 

optimizando su estabilidad y eficiencia. 

Estas plaquetas de concreto se ensamblan en una estructura de perfiles metálicos, los 

cuales presentan diferentes medidas según su función dentro del diseño modular, como se puede 

evidenciar en la Figura 9. Estos perfiles cumplen un papel importante en la construcción, ya que 

proporcionan la altura necesaria para las viviendas, además de conformar la estructura de la 

cubierta y la pendiente de inclinación del techo, garantizando estabilidad y resistencia. 
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Cada uno de estos elementos estructurales se ancla a una losa de cimentación, la cual es 

diseñada y calculada considerando las cargas estructurales, condiciones del suelo y normativas 

de construcción por el ingeniero civil Luis Carlos Delgado quien es el coordinador del área de 

modulación e insumos de la constructora modular en adelante se referirá en el proyecto a él 

como el Ing. Delgado.                       

Figura 9 Ensamblado de plaquetas con perfiles galvanizados 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Nota: Se ilustra el proceso de ensamblaje de las placas prefabricadas con los perfiles 

estructurales, los cuales conforman las paredes de la edificación. Además, se detallan las 

diferentes alturas y medidas de los parales y plaquetas, asegurando un ensamblaje preciso y una 

estructura estable. 

En una etapa más avanzada de este sistema constructivo, se procede a la instalación de la 

carpintería, que incluye puertas y ventanas, asegurando el cierre perimetral de la edificación. Al 
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mismo tiempo, en los parales metálicos se colocan las correas, elementos esenciales que no solo 

cumplen la función de asegurar la instalación de las tejas, sino que también brindan estabilidad 

estructural, ayudando a amarrar la vivienda y reforzar la conexión entre la estructura y la 

cubierta. 

Con la colocación de estos elementos, la construcción entra en su fase final, que 

corresponde a los acabados. En esta etapa se realizan las terminaciones estéticas y funcionales, 

como la aplicación de revestimientos, pintura, instalación de pisos, sistemas eléctricos e 

hidráulicos, entre otros. Esta etapa se puede observar en la Figura 10. Esta fase es crucial para 

garantizar la calidad y habitabilidad de la vivienda, asegurando que cumpla con los estándares de 

confort, seguridad y eficiencia estructural. 

            

Figura 10 Etapa de acabados y de cubierta 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Nota: En la figura se evidencia el ensamblaje de la carpintería con medidas especiales 

adaptadas a este sistema. También se muestra la ubicación de las correas en los parales y su 

integración dentro del sistema modular. Además, se representa la etapa de acabados y el 

recubrimiento de la cubierta, destacando los detalles finales del proceso constructivo. 

Además de las plaquetas, los parales desempeñan un papel fundamental en la estructura 

de la edificación, ya que no solo conforman las paredes y soportes principales, sino que también 

permiten la unión entre diferentes elementos estructurales. Existen siete tipos de parales 

distintos, los cuales se identifican mediante una letra específica, como se muestra en la Figura 

11. correspondiente. 

 

Estos parales cumplen funciones clave, ya que permiten armar las paredes en distintas 

direcciones, asegurando estabilidad y resistencia en la edificación modular. Además, su diseño y 

distribución están directamente relacionados con la pendiente de la cubierta, determinada por la 

altura específica de las plaquetas, garantizando un ensamblaje preciso y estructuralmente sólido.          

Figura 11 Tipos de parales 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Un ejemplo del funcionamiento de los parales en planta es su disposición estratégica 

dentro del diseño modular, donde cada uno está predefinido con una altura específica según su 

función estructural como se muestra en la Figura 12. Estos parales no solo sirven para soportar 

las paredes y la cubierta, sino que también permiten la unión de las plaquetas, formando un 

sistema ensamblado preciso y resistente. 

Incluso, los parales desempeñan un papel clave en la instalación de puertas y ventanas, ya 

que su distribución debe garantizar los espacios adecuados para los vanos, asegurando que cada 

apertura quede bien alineada y correctamente fijada dentro del sistema modular. Esto permite 

una construcción más eficiente, evitando desperdicios de material y asegurando que cada 

componente encaje de manera óptima en la estructura. 

      

Figura 12 Funcionamiento de perfiles en planta 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Nota: En la figura se evidencian las plaquetas de diferentes medidas, las ventanas y los 

diferentes tipos de parales representados en planta, junto con sus respectivas alturas, lo cual 

permite una mejor interpretación del sistema modular y su ensamble estructural. 

Estos parales también cumplen una función clave en la ubicación y distribución de 

cargas, ya que contribuyen a la formación de la estructura de cubierta, como se observa en la 

siguiente Figura 13. Su disposición estratégica permite soportar el peso de la cubierta, 

distribuyendo las cargas de manera uniforme y asegurando la estabilidad de la edificación. 

Además, los parales ayudan a definir la pendiente del techo, facilitando el adecuado 

drenaje de agua y mejorando la resistencia de la estructura frente a factores climáticos. Gracias a 

su diseño modular, cada perfil se ubica en función de la carga que debe soportar, optimizando la 

eficiencia estructural del sistema constructivo. 

Figura 13 Ubicación de cargas de la estructura de cubierta 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Nota: En la figura, se destaca con un rectángulo azul cómo la estructura de la cubierta se 

apoya sobre los parales, en este caso, predominando los parales tipo K para garantizar su 

estabilidad. Esto resalta la importancia de la modulación, ya que no solo se debe considerar la 

función estructural, sino también la correcta ubicación de las correas, respetando la distancia 

establecida de 0.97 m. 

Asimismo, es fundamental planificar la disposición de parales como se evidencia en la 

Figura 14. Para la ubicación de tomas de corriente, interruptores, puertas y los puntos de 

conexión hidráulicos y sanitarios, asegurando que cada elemento esté correctamente integrado 

dentro del sistema modular para optimizar su funcionalidad y eficiencia. 
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Figura 14 Plano de perfiles 

 

Fuente: Adaptado de la constructora modular-realizado por el pasante. 

Nota: En esta figura se presenta un ejemplo de un plano de parales, en el cual se detalla 

su ubicación en los ejes estructurales, especificando el tipo de perfil y su respectiva altura. Esta 

información es fundamental para la correcta instalación de los elementos estructurales sobre la 

losa de cimentación, garantizando una modulación precisa y alineada con el diseño del proyecto. 
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3.1.1. Análisis y representación. 

Para el correcto desarrollo de la práctica, fue indispensable comprender la representación 

técnica utilizada en este sistema constructivo y el flujo de trabajo de la empresa. En este caso, la 

empresa se apoya en el dibujo técnico como herramienta clave para la planificación y ejecución 

de proyectos. 

La empresa maneja una plantilla estándar, la cual se muestra en la Figura 15. Esta 

plantilla incluye diferentes tipos de representaciones para los parales, placas, anclajes, 

instalaciones eléctricas, sanitarias e hidráulicas, permitiendo la estandarización de los dibujos y 

asegurando la coherencia con otros proyectos. Su uso facilita un dibujo más fluido, optimiza los 

tiempos de trabajo y establece estándares gráficos que deben ser respetados, garantizando 

precisión en la representación y evitando errores en la modulación y construcción. 

Del mismo modo, la empresa realiza sus planos utilizando el programa AutoCAD, en el 

cual la plantilla está integrada y configurada para mantener la uniformidad en los dibujos 

técnicos. Esto permite agilizar la creación y modificación de planos, asegurando que cada 

elemento cumpla con las especificaciones establecidas en el sistema modular.  
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Figura 15 Plantilla de trabajo 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 



51 

 
Nota: En la figura se evidencia la plantilla utilizada en el dibujo técnico, la cual incluye la 

representación de diferentes tipos de plaquetas, parales, puertas, ventanas y lucetas. Además, se 

detallan elementos esenciales como el número de tejas, representación de correas, cerchas, 

aparatos sanitarios y sus conexiones. También se integran las representaciones eléctricas, 

incluyendo tomas, apagadores, cajas de breakers, líneas de acción y buitrones, así como la 

disposición de placas en planta, garantizando una estandarización en la documentación gráfica 

del proyecto. 

3.1.2. Corrección y ajuste de planos.  

Las primeras actividades desarrolladas en la empresa modular dentro del área de dibujo 

técnico se enfocaron en la corrección y actualización de planos, los cuales requerían ajustes en 

sus bloques debido a que anteriormente se dibujaban con líneas sueltas, lo que no era óptimo 

para la gestión y contabilidad de los proyectos. 

Para solucionar este problema, se implementó una plantilla optimizada que incorpora 

bloques y bloques dinámicos, los cuales facilitan y agilizan el proceso de dibujo, optimizando 

tiempos y permitiendo una cuantificación más precisa de objetos y materiales. Gracias a esta 

mejora, fue necesario actualizar la carpeta de portafolio, la cual se muestra en la Figura 16. 

Esta carpeta contiene los proyectos actualizados con los nuevos bloques y ajustes en las 

fichas técnicas, insumos y demás elementos esenciales para la correcta planificación de los 

proyectos. Mantener esta información al día es clave para garantizar un portafolio eficiente, 

permitiendo una mejor gestión de la información y optimizando el proceso de ventas dentro de la 

empresa.  
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Figura 16 Carpetas de proyectos en proceso de actualización 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 Nota: Estos proyectos requerían ser ajustados con la nueva plantilla, asegurando la 

correcta estandarización y optimización de los dibujos técnicos. 

En estas correcciones, no solo se ajustaron los planos a la nueva plantilla, sino que 

también se llevó a cabo la actualización de la mancheta, con el objetivo de hacerla más llamativa 

y acorde a la normativa vigente. Para ello, se realizaron cambios en colores, tipografía y el 

logotipo, garantizando una presentación más profesional y estandarizada. 

En la Figura 17, se evidencia la mancheta antigua, mientras que en la Figura 18, se 

muestra la nueva versión, la cual fue trabajada siguiendo las guías y especificaciones solicitadas 

por el Ing. Delgado, asegurando una representación clara y precisa de los planos. 
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Figura 17 Antigua mancheta 

 

Fuente: Adaptado de la constructora modular-realizado por el pasante. 

Nota: Mancheta antigua utilizada para la presentación y organización de la información 

del proyecto. 
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Figura 18 Mancheta actualizada 

 

Fuente: Adaptado de la constructora modular-realizado por el pasante. 

Nota: Mancheta actualizada con cambios en color y diagramación, optimizada para la 

representación de nuevos proyectos y la actualización de archivos. 
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3.1.3. Modulación.  

La modulación es una de las partes más importantes del sistema constructivo modular, ya 

que garantiza que todas las piezas encajen perfectamente durante el ensamblaje. Una mala 

modulación puede generar desperdicio de material en cortes y, en el peor de los casos, afectar la 

estabilidad de la estructura si las piezas no encajan correctamente en los parales, debilitando la 

edificación. 

Para evitar estos problemas, la plantilla de dibujo contiene medidas exactas, alineadas 

con las dimensiones reales de las plaquetas fabricadas, permitiendo una representación precisa en 

los planos. A partir de esto, se procede a la corrección y ajuste de la modulación en los 

proyectos, integrando los nuevos bloques y asegurando que todos los elementos queden 

unificados. 

Igualmente, es clave considerar la distribución de correas, las cuales deben respetar una 

distancia determinada para garantizar la estabilidad del techo. También se debe planificar la 

ubicación de apagadores y tomacorrientes en los parales, asegurando que cada espacio, como 

habitaciones, salas, baños y cocinas, cuente con los puntos eléctricos adecuados. 

En la Figura 19, se muestra la actualización de una modulación, donde el plano 

arquitectónico ya ha sido ajustado con medidas exactas, nombres de espacios y especificaciones 

técnicas, garantizando su correcta ejecución en obra.   
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Figura 19 Plano arquitectónico corregido 

 

Fuente: Adaptado de la constructora modular-realizado por el pasante. 

Nota: Se muestra un plano arquitectónico actualizado con la nueva plantilla y mancheta, 

donde también se puede evidenciar la modulación. En este plano, los diferentes números 

representan las distintas alturas de los parales, las cuales se reflejan en los alzados. 

Además, se realizaron correcciones en los alzados, actualizando los bloques 

desactualizados y verificando las alturas y la disposición de las plaquetas, como se evidencia en 

las Figuras 20 y 21. 
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Figura 20 Alzados tipo 1 

 

Fuente: Adaptado de la constructora modular-realizado por el pasante. 
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Figura 21 Alzados tipo 2 

 

Fuente: Adaptado de la constructora modular-realizado por el pasante. 

Nota: En las figuras 20 y 21 se muestran los alzados de una vivienda ya corregidos, en los 

cuales se actualizaron los bloques y las plaquetas según la plantilla establecida. Se puede 

observar la codificación correspondiente y las alturas respectivas de cada elemento, lo que 

garantiza una representación precisa y coherente con la modulación estructural del sistema 

constructivo modular. 
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3.1.4. Corrección de estructura de cubierta.  

También se realizó la corrección de la estructura de cubierta, asegurando que las correas 

estuvieran alineadas con los parales correspondientes. Este ajuste fue fundamental para 

garantizar la funcionalidad e integridad estructural del sistema, optimizando la estabilidad y 

distribución de cargas en el conjunto modular. 

Del mismo modo, se estableció una separación de 1 metro entre cada correa, se ubicaron 

correctamente las soleras, ajustando sus longitudes según el tipo de plaquetas utilizadas, y se 

delineó con precisión el perímetro de la cubierta. En los casos donde la distancia entre apoyos o 

la luz era considerable, se integraron cerchas o alfajías como elementos estructurales adicionales 

para reforzar la cubierta. 

Estas correcciones y ajustes se pueden visualizar en la Figura 22 correspondiente, donde 

se evidencia el trabajo técnico realizado para asegurar un ensamblaje eficiente y estructuralmente 

seguro. 
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Figura 22 Estructura de cubierta 

 

Fuente: Adaptado de la constructora modular-realizado por el pasante. 

Nota: Se evidencia la estructura de cubierta con sus respectivas correas, soleras, 

perímetro y brazos estructurales, los cuales permiten un adecuado amarre, estabilidad y 

distribución de cargas. Esta configuración garantiza la funcionalidad y resistencia del sistema 

constructivo modular en la parte superior de la edificación. 
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3.1.5. Corrección de cubierta. 

En la corrección de la estructura de cubierta, se tuvo en cuenta el tipo de tejas de 

fibrocemento que se iban a instalar en la vivienda, así como su correcta distribución, como se 

evidencia en la Figura 23. Se respetó el traslape mínimo de 10 cm, solicitado por la empresa, 

para asegurar la protección y el adecuado funcionamiento del sistema de cubierta. 

Además, se calculó el número total de tejas necesarias, aspecto fundamental para 

determinar con mayor precisión las cantidades de insumos requeridos. También se contempló la 

correcta distribución de las claraboyas, garantizando su integración en la modulación del techo, 

permitiendo así una mejor planificación del sistema de iluminación natural. 

Estos ajustes facilitaron un cálculo más exacto de materiales, contribuyendo a una gestión 

eficiente de los recursos, optimización de costos y reducción de desperdicios durante la ejecución 

del proyecto. 
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Figura 23 Cubierta 

 

Fuente: Adaptado de la constructora modular-realizado por el pasante. 

Nota: En la figura 23, se evidencia el proceso de corrección y ajuste de planos, donde se 

optimizó la distribución y cantidad de tejas de fibrocemento a utilizar en el proyecto. Además, se 

ajustó su acomodación en la modulación, asegurando una correcta alineación con la estructura. 
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3.1.6. Corrección de planos eléctricos. 

Dado que en el sistema modular la mayoría de las instalaciones eléctricas se realizan a 

través del cielo raso, es vital tener en cuenta la ficha técnica proporcionada por los ingenieros y 

arquitectos encargados del área de diseño de la empresa modular en la cual se detalla la 

propuesta de iluminación y la distribución de los puntos eléctricos del proyecto. 

Sumado a ello, es importante considerar que los puntos eléctricos deben ubicarse sobre 

parales tipo K, como se evidencia en la Figura 24, ya que estos cuentan con un orificio central 

que permite el paso de los tubos para las conexiones eléctricas. Esta característica facilita la 

instalación de las redes eléctricas internas sin afectar la estructura modular. 

Con base en esta información, se procede a definir la ubicación de tomacorrientes, tomas-

interruptor e interruptores, representando en los planos sus respectivas líneas de acción según el 

tipo de interruptor (doble o triple), lo cual garantiza un diseño eléctrico eficiente, funcional y 

coherente con las necesidades del espacio arquitectónico. 
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Figura 24 Plano eléctrico 

 

Fuente: Adaptado de la constructora modular-realizado por el pasante. 

Nota: En la figura 24, se muestra la corrección y distribución adecuada de los puntos de 

tomacorrientes e interruptores, los cuales deben estar ubicados estratégicamente en un paral tipo 

K para facilitar la instalación de los tubos y cableado eléctrico. 
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3.1.7. Corrección de planos hidráulicos. 

En los planos hidráulicos, los puntos de conexión debían ubicarse a una distancia de 4 cm 

desde el muro y los aparatos sanitarios, tomando como referencia la medición desde el eje del 

punto hasta el borde de la losa de cimentación, como se evidencia en la Figura 25 

correspondiente. Esta precisión era esencial, ya que la instalación hidráulica quedaba embebida 

dentro de la losa, lo cual exigía un alto nivel de exactitud para evitar errores constructivos. 

Gracias a esta corrección, se logró una mejor distribución y organización de los puntos 

hidráulicos en los planos, lo que facilitó al maestro de obra la identificación exacta de cada 

conexión. Esto contribuyó a reducir el margen de error durante la instalación en obra y a 

optimizar el rendimiento del sistema hidráulico en el proyecto modular. 

Figura 25 Plano hidráulico 

 

Fuente: Adaptado de la constructora modular-realizado por el pasante. 
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Nota: En la figura 25, se presenta la corrección y ajuste de los puntos hidráulicos 

correspondientes a la cocina, ducha, sanitario y lavamanos. 

3.1.8. Corrección de planos sanitarios de aguas negras. 

En la corrección de los planos sanitarios de aguas negras, se ajustó la ubicación del punto 

de salida de la tubería, ya que esta debía estar a una distancia de 32 cm desde el muro, ubicando 

así el eje del tubo en el centro del sanitario. La tubería utilizada es de 4 pulgadas de diámetro, y 

sus medidas se tomaron desde el centro del tubo (cola del sanitario) hasta los bordes de la losa de 

cimentación, como se muestra en la Figura 26 correspondiente. 

Esta corrección fue primordial, ya que la tubería queda embebida dentro de la losa, lo que 

exige una ubicación precisa para evitar errores en la obra. Además, las aguas negras son 

conducidas hacia una caja de inspección independiente, lo cual permite un manejo adecuado del 

sistema de recolección y mantenimiento sanitario. 

 

                



67 

 
Figura 26 Plano sanitario de aguas negras 

 

Fuente: Adaptado de la constructora modular-realizado por el pasante. 

Nota: En la figura 26 se presentan las correcciones realizadas en los planos sanitarios, 

enfocándose en los puntos de aguas negras. 

3.1.9. Corrección de planos de aguas grises. 

Se realizaron ajustes y correcciones en los planos sanitarios de aguas grises, 

específicamente en los puntos correspondientes a los desagües de lavamanos, duchas y 

lavaplatos. Estos puntos deben estar ubicados a una distancia de 6 cm desde el borde de la pared, 

tomando medidas precisas hasta el borde de la losa de cimentación, como se evidencia en la 

Figura 27. 
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Para estas instalaciones se utilizaron tuberías de PVC de 2 y 3 pulgadas, que son 

canalizadas hacia una caja de inspección independiente, permitiendo un mantenimiento adecuado 

del sistema. Del mismo modo, el desagüe de la cocina se dirige a una caja de inspección 

exclusiva para grasas, lo cual garantiza una mejor gestión de residuos y evita obstrucciones en el 

sistema sanitario, contribuyendo a una instalación más eficiente y duradera. 

Figura 27 Plano sanitario de aguas grises 

 

Fuente: Adaptado de la constructora modular-realizado por el pasante. 

Nota: En la figura 27 se muestran las correcciones realizadas en los puntos sanitarios de 

aguas grises, proporcionando una información más detallada y precisa para su correcta ejecución 

durante la construcción. Esto facilita la ubicación exacta de las tuberías y mejora la comprensión 

del sistema por parte del equipo en obra. 
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3.2. Fichas técnicas  

Durante la corrección de carpetas, también se actualizaron las fichas técnicas, asegurando 

que incluyeran toda la información esencial del proyecto. Estas fichas deben contener datos 

como la información de la persona responsable, los detalles de la empresa y las características 

del proyecto, incluyendo el número de puertas, la cantidad de metros cuadrados construidos, 

entre otros aspectos fundamentales para la planificación y ejecución de la obra. 

Del mismo modo, se establecieron tres fichas técnicas específicas para organizar mejor la 

información del proyecto: 

1. La ficha técnica de electricidad se evidencia en la Figura 28, donde se detallan los puntos 

eléctricos, interruptores, tomas de corriente y la distribución de la iluminación dentro del 

proyecto. 

2. Ficha técnica de obra gris se evidencia en la Figuras 29, 30 y 31, que abarca la estructura 

modular, los parales, las plaquetas y los acabados iniciales. 

3. Ficha técnica de losa que se evidencia en la Figura 32, en la que se especifican las 

características de la cimentación, las dimensiones y los puntos hidráulicos y sanitarios 

embebidos en la losa. 

Estas fichas garantizan una mejor organización y comprensión de cada aspecto técnico 

del proyecto, facilitando su ejecución. 
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3.2.1. Actualización y ajuste de fichas técnica de electricidad. 

La ficha técnica de electricidad, la cual proporciona información detallada al cliente 

sobre las instalaciones eléctricas de su vivienda. En esta ficha se especifica la cantidad de 

luminarias, tomas e interruptores, conforme a la propuesta realizada por el arquitecto. 

La corrección de esta ficha se realizó para garantizar que en el proyecto se evidencie 

claramente la cantidad y distribución de estos elementos. Además, en el plano eléctrico debe 

actualizarse esta información, asegurando que los datos reflejados en la ficha coincidan con lo 

representado gráficamente. 

Esta actualización es crucial, ya que permite a los clientes conocer con precisión cómo 

estará distribuida la instalación eléctrica de su vivienda en esta etapa del proyecto. 
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Figura 28 Ficha técnica de electricidad 

 

Fuente: Adaptado de la constructora modular-realizado por el pasante. 

Nota: Ficha técnica de electricidad, la cual muestra toda la información relacionada con 

luminarias, tomacorrientes, cantidades y componentes eléctricos. Este documento reúne los datos 

esenciales del proyecto y es el que se presenta al cliente para informar sobre las características 

eléctricas de la vivienda. 
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3.2.2. Actualización y ajuste de fichas técnicas de obra gris. 

En las fichas técnicas de obra gris se realizaron ajustes importantes con base en cada 

proyecto. Se actualizó la información relacionada con el tipo de puertas y ventanas, así como la 

cantidad y ubicación de claraboyas, teniendo en cuenta la pendiente del techo y la disposición de 

puertas o lucetas en los diferentes espacios. 

A su vez, se incluyeron las especificaciones de las tejas de cubierta, y se ajustaron las 

medidas y características de estos elementos para garantizar una correcta interpretación y 

ejecución durante la obra. 

También se actualizó la información técnica correspondiente al área construida, área de 

cubierta, inicio de altura, longitud de cumbrera, y la cantidad de zonas privadas y zonas de 

servicios, considerando la dirección de la caída de la cubierta como se evidencia en la Figuras 

29, 30 y 31. Estos ajustes permitieron una documentación más precisa, útil tanto para la 

planificación como para la comunicación efectiva con los clientes y el equipo técnico de obra. 
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Figura 29 Ficha técnica de obra gris 

 

Fuente: Adaptado de la constructora modular-realizado por el pasante. 
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Figura 30 Ficha técnica de obra gris 

 

Fuente: Adaptado de la constructora modular-realizado por el pasante. 
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Figura 31 Ficha técnica de obra gris 

 

Fuente: Adaptado de la constructora modular-realizado por el pasante. 

 



76 

 
Nota: Las tres figuras anteriores corresponden a la ficha técnica de obra gris, las cuales 

fueron ajustadas individualmente según las características y requerimientos de cada proyecto. La 

información contenida en ellas se modificó de acuerdo con las especificaciones constructivas 

particulares de cada diseño. 

3.2.3. Actualización y ajuste de ficha técnica de losa de cimentación.  

En la ficha técnica correspondiente a la losa de cimentación, se realizaron actualizaciones 

en las áreas y dimensiones de la vivienda, como resultado de la incorporación de los nuevos 

bloques ajustados en la plantilla de AutoCAD. Este ajuste generó una reducción aproximada de 

entre 5 y 6 cm en las medidas finales de las viviendas. 

Adicionalmente, se actualizó la información referente al número de anclajes, el perímetro 

de la edificación y otras especificaciones técnicas importantes, asegurando que los datos reflejen 

fielmente los cambios aplicados en el diseño y la modulación del sistema constructivo. 

Esta ficha técnica incluye datos esenciales como: 

1. Cantidad de parales y anclajes 

2. Área construida y perímetro total 

3. Tipo de losa de cimentación 

4. Tipo de tubería sanitaria a utilizar 

5. Características estructurales 

6. Servicios con los que cuenta la vivienda 

Toda esta información permite una planificación más precisa, facilita la interpretación 

técnica y garantiza una ejecución adecuada en obra, como se evidencia en la Figura 32 

correspondiente. 
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Figura 32 Ficha técnica de losa de cimentación 

 

Fuente: Adaptado de la constructora modular-realizado por el pasante. 
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Nota: En la figura se muestran los datos de la ficha técnica de obra gris, los cuales se 

actualizan según las características y requerimientos de cada proyecto realizado. Esta 

información permitía ajustar con precisión los elementos constructivos y facilitar la planificación 

y ejecución en obra. 

3.3.Insumos 

Una vez finalizada la etapa de planimetría, con toda la modulación realizada y las fichas 

técnicas corregidas, se procede a elaborar la parte de insumos. Esta fase es fundamental para 

determinar la cantidad total de materiales necesarios para el proyecto, calcular los costos y 

estimar el valor total de construcción de la vivienda. 

Cada vivienda está determinada por un kit de materiales, el cual establece el costo total y 

los pedidos necesarios para su construcción. Este proceso permite optimizar los recursos y 

reducir desperdicios al contar con un cálculo detallado de los elementos requeridos. 

Para realizar esta cuantificación de insumos, una vez finalizados y corregidos los planos 

en AutoCAD, se emplean dos comandos clave que facilitan la extracción de información 

cuantitativa: 

1. Comando "Sulipo": Permite obtener la cantidad de líneas en metros, facilitando el cálculo 

preciso de tuberías, cables eléctricos y otros elementos lineales esenciales para la 

construcción. 

2. Comando "Extracdata": Se utiliza para extraer las cantidades de cualquier material o 

elemento representado en bloques dentro de AutoCAD. Este comando es especialmente 

útil para contabilizar módulos estructurales, accesorios, mobiliario y otros componentes. 

 



79 

 
Una vez obtenidos estos datos, se exportan a una plantilla de Excel, donde se organizan y 

analizan para determinar la cantidad exacta de insumos necesarios como se muestra en la Tabla 

1. Esto no solo ayuda a gestionar mejor los costos del proyecto, sino que también permite 

optimizar los pedidos de materiales, evitar excesos o faltantes y garantizar una ejecución más 

eficiente de la obra. 

Tabla 1 Plantilla de insumos 

 

Fuente: Adaptado de la constructora modular-realizado por el pasante. 

Nota: En esta hoja de cálculos se registran los datos e información obtenidos durante el 

proceso de dibujo. A través de las fórmulas preestablecidas en la hoja, se calculan 

automáticamente las cantidades de materiales necesarias para el proyecto. Estos resultados se 

presentan en una hoja aparte, como se evidencia en la Tabla 2, donde se detallan los nombres de 

los materiales y la cantidad requerida de cada uno. 
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Esta información es clave para que los administradores a cargo puedan calcular con 

precisión el costo total del proyecto, permitiendo una mejor planificación y gestión de los 

recursos. 

Tabla 2 Hoja de cantidades 

 

Fuente: Adaptado de la constructora modular-realizado por el pasante. 

Nota: En la tabla 2 se muestran las hojas de cálculo, las cuales se utilizan para organizar 

los insumos y cantidades, permitiendo una correcta elaboración de costos y presupuestos en cada 

proyecto. 

Finalizando toda la etapa de corrección y actualización de planos, fichas técnicas e 

insumos, se procede a anexar toda la documentación en la carpeta correspondiente. De esta 

manera, los proyectos quedan debidamente actualizados y listos para su ejecución. 

Posteriormente, se da inicio a la revisión de un nuevo proyecto que requiera ajustes o 

actualizaciones, asegurando un flujo de trabajo continuo y eficiente en la planificación y 

desarrollo modular. 
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3.4. Planeación y conocimiento de proyecto. 

En el desarrollo de diseños de cimentación con modulación integrada, los arquitectos 

establecen fechas límite de entrega con el fin de organizar y optimizar el flujo de trabajo. Esto se 

debe a que los nuevos proyectos requieren reuniones con los clientes desde la fase inicial, 

abarcando tanto el diseño de la vivienda como los estudios topográficos. 

Este proceso es clave para presentar propuestas de vivienda bien estructuradas y 

proporcionar un presupuesto acorde a las necesidades y posibilidades de cada cliente. La 

planificación anticipada permite mejorar la precisión en la modulación, garantizar un uso 

eficiente de los materiales y optimizar los tiempos de ejecución, asegurando que cada etapa del 

proyecto se desarrolle de manera organizada y eficaz. 

Durante esta etapa, los arquitectos tienen en cuenta diversos factores, como la ubicación, 

las condiciones del terreno, las necesidades del cliente y sus sugerencias. Con base en esta 

información, elaboran un modelo 3D en programas como SketchUp o Archicad, el cual se puede 

visualizar en las Figuras 34 y 35. Este modelo funciona como una representación detallada del 

proyecto y facilita una mejor comprensión de su estructura. 

Una vez finalizado, el modelo es entregado al Ing. Delgado responsable del área de 

modulación, quien, junto con su equipo de trabajo o los pasantes, analiza la propuesta para 

garantizar una planificación eficiente. La integración de este modelo permite coordinar a los 

diferentes profesionales involucrados, optimizando el proceso de modulación y asegurando que 

la ejecución del proyecto se lleve a cabo de manera precisa y efectiva. 

Para lograr este objetivo, se sigue una secuencia estructurada de pasos que incluye: 
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1. Análisis de planos y vivienda 

2. Diseño de cimentación 

3. Elaboración de detalles con especificaciones 

4. Modulación del proyecto 

5. Diseño de la estructura de cubierta 

6. Planificación de instalaciones eléctricas, hidráulicas y sanitarias 

7. Elaboración de alzados 

8. Definición de detalles sanitarios e hidráulicos 

9. Desarrollo de detalles adicionales, como escaleras y estructura de cubierta 

Esta metodología asegura que el proyecto cumpla con los estándares de calidad y 

funcionalidad esperados, facilitando su correcta ejecución en obra las cuales se evidenciará el 

proceso en la Figura 33. 
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Figura 33 Etapas de actividades en la práctica profesional 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Nota: En la figura se presentan las etapas y actividades clave para el desarrollo de un 

proyecto exitoso, facilitando la comprensión tanto para el cliente como para el maestro de obra. 

Además, se incluyen la planimetría correspondiente, el presupuesto detallado y la lista de 

materiales de construcción necesarios para su ejecución. 
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Figura 34 Modelado 3d de vivienda en sketchup 

 

Fuente: Adaptado de la constructora modular-realizado por el pasante. 

Figura 35 Modelado 3d de vivienda en sketchup 

 

Fuente: Adaptado de la constructora modular-realizado por el pasante. 



85 

 
Nota: en las figuras de viviendas en 3D realizadas en SketchUp, las cuales permiten una 

mejor visualización y comprensión del anteproyecto, facilitando así la interpretación del diseño 

arquitectónico y el desarrollo posterior de los planos técnicos. 

Además del modelado 3D, que mejora la comprensión de los espacios, su funcionalidad y 

forma, también se trabaja con planos desarrollados en Archicad, los cuales se pueden observar en 

la Figura 36. Estos planos se transfieren a AutoCAD para escalarlos y comenzar a dibujar con 

las medidas correspondientes, siguiendo las indicaciones del Ing. Delgado de las cimentaciones.                           

Figura 36 Planos de referencia en archicad 

 

Fuente: Adaptado de la constructora modular-realizado por el pasante. 

Nota: En la figura se muestran los planos exportados desde Archicad, los cuales 

contienen las medidas y los espacios propuestos por el arquitecto. Esta información es analizada 

para proceder con el diseño adecuado de la cimentación. 
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3.4.1. Diseño de zapata de cimentación. 

Teniendo en cuenta las medidas del proyecto y la disposición de los ejes estructurales, se 

procede al diseño de la cimentación de la vivienda bajo la orientación del Ing. delgado. Este 

diseño se desarrolla conforme a las especificaciones del terreno y las indicaciones del ingeniero 

en cuanto a la estructura de zapatas, incluyendo dimensiones y profundidad. Como pasante, 

representó gráficamente la cimentación de las viviendas siguiendo las directrices del ingeniero, 

asegurando una correcta interpretación y comprensión de los planos. En este caso, se elaboró el 

diseño de la cimentación de la vivienda "Robert", el cual se puede visualizar en las Figuras 37 y 

38. 

En estos planos se detallan las medidas de las zapatas, el tipo de varilla utilizada y los 

diferentes tipos de zapatas, ya sean medianeras, esquineras o centrales. También se incluyen los 

puntos de los ejes para definir con precisión su ubicación y dimensiones, permitiendo una 

adecuada medición y trazado en el terreno para la excavación y construcción. 

Por otra parte, se representó un pedestal en las zapatas, cuya medida varía debido a la 

presencia de una placa con varillas soldadas a una viga IPE. Esta viga, anclada y soldada a la 

platina, proporciona estabilidad y resistencia a la estructura de la casa y a la segunda planta, 

garantizando así una cimentación segura y eficiente. 
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Figura 37 Diseño y dibujo de plano de zapatas de cimentación 

 

Fuente: Elaboración propia. 



88 

 
Figura 38 Diseño y dibujo de plano de zapatas de cimentación 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Nota: este diseño de cimentación de zapatas se encuentra separado debido a que la 

vivienda cuenta con dos niveles diferentes. Siguiendo las indicaciones del Ing. delgado, fue 

necesario dibujarlo de manera independiente para reflejar correctamente la diferencia de niveles. 
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3.4.2. Diseño de viga de cimentación.  

Una vez dibujadas las zapatas y ubicadas correctamente según su respectivo punto en los 

ejes, se procede a representar las vigas de cimentación de acuerdo con las dimensiones 

proporcionadas por el Ing. delgado. Este proceso garantiza una correcta interpretación del diseño 

estructural y su adecuada ejecución en obra. 

Las vigas de cimentación están representadas en diferentes secciones, como se evidencia 

en las Figuras 39 y 40. Estas muestran variaciones en los niveles debido a la diferencia de 

alturas en la estructura. Además, se especifica el tipo de losa utilizada, que en este caso es una 

losa maciza de 12 cm en los espacios estratégicos, lo que proporciona una mayor resistencia a la 

vivienda. 

Igualmente, los planos incluyen las dimensiones de las vigas, sus respectivos ejes y la 

representación de la viga IPE, asegurando una adecuada integración de los elementos 

estructurales para optimizar la estabilidad y solidez de la edificación.        
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Figura 39 Diseño y dibujo de plano de vigas de cimentación 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 40 Diseño y dibujo de plano de vigas de cimentación 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Nota: En las figuras anteriores de vigas de cimentación se tiene en cuenta la planta con 

sus respectivos ejes estructurales, evidenciando que ambas se encuentran a dos niveles 

diferentes, incluyendo sus medidas y especificaciones técnicas correspondientes para garantizar 

una correcta interpretación y ejecución en obra. 
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3.4.3. Detalles de cimentación. 

Una vez finalizado el dibujo de la cimentación en sus respectivas plantas, se procede a 

representar los detalles constructivos, los cuales son esenciales para garantizar una correcta 

interpretación y ejecución del diseño por parte del cliente y el maestro de obra. 

Para ello, se elaboró un corte detallado, el cual se puede visualizar en la Figura 41. Este 

corte permite un análisis más preciso de la estructura y su funcionamiento, proporcionando 

información clave sobre los materiales utilizados, los desniveles presentes en la cimentación y la 

integración de los diferentes elementos estructurales. Gracias a esta representación gráfica, se 

facilita la comprensión del diseño y se optimiza el proceso constructivo, asegurando que la 

instalación se realice de manera precisa y eficiente. 

Figura 41 Corte general de cimentación 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Nota: En la figura se presenta un corte detallado de la cimentación, el cual permite 

observar con mayor claridad la disposición de los elementos estructurales, los materiales 

utilizados y los desniveles presentes, facilitando así una correcta interpretación para su ejecución 

en obra. 

3.4.4. Detalles de anclajes de vigas IPE. 

Se elaboraron dibujos técnicos detallados que ilustran el funcionamiento y el método de 

anclaje de las vigas IPE a la cimentación. Estos planos incluyen isometrías Figuras 42, 43 y 

alzados Figura 44, con especificaciones técnicas proporcionadas por el Ing. delgado, 

garantizando el cumplimiento de los requisitos estructurales y la correcta ejecución del proyecto.                    

Figura 42 Detalle isométrico de anclaje de viga IPE 

 

Fuente: Elaboración propia.                   
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Figura 43 Detalle isométrico de anclaje de viga IPE 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 44 Detalle de cimentación de anclaje de viga IPE 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Nota: En las figuras 42, 43 y 44 se muestran los detalles técnicos del anclaje de las vigas 

IPE a la cimentación, incluyendo vistas isométricas y alzados. Estas representaciones permiten 

visualizar con precisión los elementos de fijación, soldadura y refuerzo, facilitando su correcta 

interpretación y ejecución en obra. 
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3.4.5. Detalle de anclaje de un perfil galvanizado. 

Se elaboró un detalle técnico para mejorar la comprensión del anclaje de un perfil el cual 

se muestra en la Figura 45. Estos elementos suelen fijarse a la losa o a la viga de cimentación, 

dependiendo de su ubicación. El detalle incluye información sobre el tipo de perfil, el tipo de 

malla y la profundidad del anclaje, con el objetivo de proporcionar mayor resistencia a los muros 

prefabricados dentro del sistema modular. 

Figura 45 Detalle de anclaje de perfil galvanizado con plaquetas 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Nota: En la figura se muestra el detalle técnico del anclaje de un perfil galvanizado, el 

cual especifica su fijación a la losa o viga de cimentación según su ubicación. Este detalle 

incluye información clave sobre el tipo de perfil, la malla utilizada y la profundidad del anclaje, 

lo que garantiza una correcta instalación y mayor resistencia estructural en los muros 

prefabricados del sistema modular. 
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3.4.6. Cortes de viga de cimentación. 

Durante la práctica, también se elaboraron cortes de viga de cimentación, como se 

muestra en la Figura 46. Estos cortes permiten evidenciar los traslapos de las varillas, las 

longitudes, los tipos de varillas, los estribos y sus respectivas cantidades, proporcionando así una 

representación clara y detallada de la estructura para su correcta ejecución. 

Figura 46 Detalle de cortes de viga de cimentación 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Nota: En la figura se muestra un dibujo detallado de un corte de viga de cimentación, el 

cual proporciona información específica sobre el tipo de varillas, estribos y sus cantidades, 

facilitando así una correcta interpretación estructural para su ejecución en obra. 
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3.4.7. Detalle de refuerzo adicional de losa de contrapiso. 

El detalle fue dibujado con el propósito de proporcionar una mayor interpretación del 

refuerzo adicional en la losa de contrapiso, permitiendo visualizar cómo la malla electrosoldada 

atraviesa la viga de cimentación para mejorar la integración estructural, como se evidencia en la 

Figura 47. 

En el "Detalle Refuerzo Adicional Losa de Contrapiso", se observa la disposición de la 

malla electrosoldada de 6 mm con separación de 15x15 cm dentro de una losa de 10 cm de 

espesor, reforzada con una varilla adicional #3@.20 con una longitud de 1 metro. Además, se 

representa la viga de cimentación de 30x30 cm y la base de apoyo conformada por poliseo y 

recebo compactado al 90%, asegurando la estabilidad del sistema estructural. 

El "Detalle Losa de Contrapiso" complementa esta información al mostrar la 

configuración general de la losa sin el refuerzo adicional, destacando nuevamente la malla 

electrosoldada, el poliseo y la capa de recebo de 10 cm. 

Estos detalles constructivos permiten una mejor comprensión del sistema de cimentación 

y garantizan una correcta ejecución en obra, facilitando la interpretación de los planos por parte 

del equipo técnico y constructivo. 
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Figura 47 Detalle refuerzo adicional losa de contrapiso 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Nota: En la figura se presenta un detalle dibujado del refuerzo adicional de la losa de 

contrapiso, el cual brinda una información más precisa sobre las especificaciones técnicas del 

refuerzo, incluyendo el tipo de varillas, malla electrosoldada, medidas y separaciones. 
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3.4.8. Losa de entrepiso. 

La losa de entrepiso fue diseñada utilizando el sistema de losa denominado Steel Deck, el 

cual se representó en la planta estructural de la losa de entrepiso. Este diseño contempla la 

disposición de vigas IPE, las cuales presentan dos calibres diferentes: una de 160 mm y otra de 

140 mm. Ambas vigas fueron soldadas y ancladas a las vigas estructurales del primer piso, que 

tienen un calibre de 180 mm, formando así una estructura resistente y estable para el soporte de 

la losa. 

En la planta estructural se evidencia la configuración completa del sistema, incluyendo la 

distribución de las vigas, los calibres específicos de la losa Steel Deck, sus dimensiones y los 

ejes estructurales correspondientes, garantizando así una correcta interpretación y ejecución del 

diseño en obra, como se muestra en la Figura 48. 
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Figura 48 Plano de losa entrepiso 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Nota: En la figura se evidencia la planta estructural de la losa de entrepiso, la cual está 

dibujada con sus respectivas medidas, especificaciones y el sistema de losa Steel Deck, sostenida 

por vigas IPE, garantizando resistencia y estabilidad en el segundo nivel de la edificación. 
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3.4.9. Detalle de unión de vigas IPE. 

Para una mejor comprensión del sistema de losa de entrepiso, el Ing. delgado solicitó la 

elaboración de detalles específicos sobre las uniones de las vigas IPE. Estos detalles incluyen 

especificaciones técnicas clave, como el tipo de soldadura, el uso de pernos, platinas y la 

configuración de confinamiento en la base del pedestal. 

Sumado a ello, se representó el tipo de placa de transición utilizada para conectar las 

vigas IPE, asegurando que la información brindada facilite la correcta interpretación de la unión 

estructural. Como se evidencia en la Figura 49, estos detalles proporcionan una visión más 

precisa de las conexiones entre las vigas, evitando errores durante la ejecución y mejorando la 

comprensión del diseño tanto para los maestros de obra como para los clientes y profesionales 

involucrados, como arquitectos e ingenieros civiles. 

Figura 49 Detalles de uniones de vigas IPE 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Nota: En la figura presentada se muestran los detalles dibujados de los anclajes de las 

vigas IPE y sus uniones estructurales, ya sea mediante soldadura o por medio de una placa de 

transición, según las especificaciones técnicas del proyecto. 

3.5.1. Detalles de losa de steel deck. 

Para una mejor comprensión del sistema estructural de la losa de entrepiso tipo Steel 

Deck, se elaboraron diversos detalles constructivos que permiten visualizar su composición y 

refuerzos. En estos detalles se especifican elementos clave como la conexión de las vigas IPE, 

los conectores de cortante (studs), la disposición de la malla electrosoldada, los refuerzos de 

continuidad y los refuerzos negativos entre apoyos. 

Igualmente, se incluyen ilustraciones isométricas que permiten analizar el 

comportamiento del sistema en términos de apoyo, resistencia al fuego y armado estructural, 

brindando información técnica que facilita la correcta ejecución de la construcción.  

Como se evidencia en la Figura 50, estos detalles son fundamentales para evitar errores 

en la instalación y garantizar la correcta interpretación del diseño por parte de los profesionales 

involucrados en el proyecto 
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Figura 50 Detalle de losa de steel deck 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Nota: En la figura se muestran dibujos de detalles constructivos de la losa Steel Deck, 

incluyendo el apuntalamiento, refuerzo negativo, especificaciones técnicas de las materialidades 

y las uniones estructurales, con el objetivo de facilitar una mayor comprensión del sistema 

constructivo. 

3.5.2. Detalle de escaleras. 

Para una mejor comprensión del diseño estructural de la escalera, se han elaborado 

diferentes detalles técnicos que permiten visualizar su composición y ensamblaje. En estos 

dibujos se presentan elementos clave como la viga principal IPE 160, los tubos cuadrados y 

rectangulares que sirven como soporte, así como los peldaños de madera y sus conexiones. 

Además, se incluyen detalles específicos de uniones, refuerzos y fijaciones mediante 

platinas y pernos, lo que facilita la interpretación del diseño y su correcta ejecución en obra. 

Como se evidencia en la Figura 51, estos detalles brindan información esencial para garantizar 
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la estabilidad y seguridad de la escalera, optimizando su proceso de construcción y evitando 

posibles errores en su ensamblaje. 

Figura 51 Detalle de escalera 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Nota: En la imagen se muestran los detalles de una escalera metálica, incluyendo el tipo 

de tubos, vistas en isometría y alzado, anclajes y especificaciones técnicas, proporcionando una 

representación completa para su correcta interpretación y construcción. 

3.5.3. Detalles de instalaciones hidrosanitarias. 

Los detalles técnicos en la planificación y ejecución de instalaciones hidrosanitarias son 

fundamentales para garantizar el correcto funcionamiento de los sistemas de abastecimiento y 

evacuación de agua en edificaciones. La presente lámina contiene información detallada sobre la 

instalación de lavamanos, sanitarios, anclajes de tuberías y giros verticales en sistemas de PVC, 

aspectos esenciales en el diseño y construcción de redes hidráulicas y sanitarias. 

Como se muestra en la Figura 52, se presentan detalles específicos sobre los anclajes 

estructurales de tuberías, los registros de conexión y las cámaras de aire, que optimizan el 

desempeño del sistema. Además, se establecen dimensiones, materiales y conexiones necesarias 
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para una instalación eficiente, minimizando errores en obra y facilitando el mantenimiento 

futuro. 

Este conjunto de detalles es clave en el desarrollo de proyectos arquitectónicos e 

ingenieriles, permitiendo una ejecución precisa y conforme a normativas técnicas. 

Figura 52 Detalles hidrosanitarios 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Nota: En la figura se dibujaron detalles de instalaciones hidrosanitarias, como las 

correspondientes a un lavamanos y sanitario, así como detalles de giro de tuberías, uniones y sus 

respectivas especificaciones técnicas, facilitando la correcta interpretación y ejecución de estas 

instalaciones en obra. 

Se elaboraron dibujos técnicos detallados para representar distintos elementos del sistema 

hidráulico y sanitario de la construcción, facilitando su comprensión e instalación. Entre estos se 

incluyen el anclaje de bajantes, los tragantes para aguas lluvias, la caja de inspección y su 

conexión en planta, así como la válvula de compuerta y el sistema hidráulico y sanitario del 

lavadero, como se puede evidenciar en la Figura 53. 


























































