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Resumen

La presente préctica profesional se llevé a cabo en la enpoes#&uctora y
Comercializadora Casa Modular S.A.S.ubicada en la ciudad de Popayan, Cauca, en donde se
brindé apoyo en las areas de disefio, modulacién, insumos y supervision técnica. Esta
experiencia permitié al estudiante aplicar de forma directa los conocimientos adquiridos durante
su formacién académica en el programa de Tecnologia en Delineante de Arquitectura e
Ingenieria, integrando el uso de herramientas digitales como AutoCAD, RetihS8p y hojas
de calculo, fundamentales para la planificacion y desarrollo de proyectos en sistemas

constructivos industrializados.

El enfoque principal de la practica consistié en la correccion, elaboracion y actualizacion
de paquetes de planos técnipasa viviendas modulares prefabricadas. Estas tareas incluyeron
la implementacion de una nueva plantilla de dibujo, el redisefio de proyectos anteriores, el
desarrollo de planos arquitecténicos, estructurales, sanitarios, eléctricos e hidraulicos, asi como
la elaboracién de fichas técnicas detalladas. Ademas, se realizaron modelados tridimensionales
en Revit para generar vistas, alzados y detalles que facilitardn una mejor interpretacion del
proyecto, asi como la extraccion de tablas de planificaciongatahtificacion de materiales e

insumos.

Se tuvo especial cuidado en el cumplimiento de la normativall$Bn lo referente a
elementos prefabricados, cimentaciones, losas y estructuras resistentes a sismos, garantizando asi

la calidad y seguridad de ldssefios. También se elaboraron detalles técnicos para facilitar la
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ejecucion en obra, asegurando que los planos fueran comprensibles tanto para los profesionales

del area como para los maestros de construccion.

Durante esta experiencia se fortalecierdnilldades clave como el trabajo autbnomo y
en equipo, la comunicacion con diferentes disciplinas técnicas, la adaptacion a metodologias de
trabajo reales, la tolerancia a la presion y la responsabilidad ante tareas asignadas. En conclusion,
la practica prfesional represent6 un espacio significativo de aprendizaje, donde se integraron
conocimientos teoricos y practicos, preparandose el estudiante para afrontar los desafios del

mundo laboral con mayores competencias técnicas, operativas y humanas.

Palabraslave: dibujo, correccion, practica, redisefio y planos.



Abstract

This professional internship was carried out at Constructora y Comercializadora Casa
Modular S.A.S., located in the city of Popayan, Cauca. The work focused on providing support
in the area of design, modulation, materials planning, and technical supervision. This experience
allowed the student to directly apply the knowledge acquired during academic training in the
Architectural and Engineering Drafting Technology program, integratingséef digital tools
such as AutoCAD, Revit, SketchUp, and spreadsheets, which are essential for planning and
developing projects based on industrialized construction systems.

The main focus of the internship was the correction, creation, and updateuoical
drawing packages for prefabricated modular housing projects. Tasks included implementing a
new drawing template, redesigning previous projects, and developing architectural, structural,
plumbing, electrical, and sanitary plans, as well as produigtailed technical sheets.

Additionally, 3D models were created in Revit to generate views, elevations, and detailed
drawings that improved project interpretation, along with extracting planning tables for accurate
guantity takeoffs and material estimate

Special attention was given to complying with NS®Rregulations regarding
prefabricated elements, foundations, slabs, and sergsigtant structures, ensuring both safety
and quality in the designs. Technical details were also produced to fadititsite construction

and ensure clear understanding for both professionals and construction workers.
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Throughout the internship, key skills were strengthened, such as independent and group
work, interdisciplinary communication, adaptation to +watld workflows, pressure
management, and accountability in assigned tasks.
In conclusion, the professional practice provided a meaningful learning experience where
theoretical and practical knowledge were successfully integrated, preparing the student to face
realworld challenges with solid technical, operational, and professional competencies.

Keywords: drawing, correction, internship, redesign, plans.
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Capitulo 1 introduccién

A lo largo de la evolucion de los sistemas constructivos, la diagramacion del dibujo
técnico ha sido un pilar fundamental para las empresas constructoras, permitiéndoles mantener
un flujo de trabajo constante y eficiente en sus proyectos. Una planifieal@dénada no solo
optimiza recursos y costos, sino que también garantiza la satisfaccion del cliente y el
cumplimiento de los plazos establecidos. Sin embargo, a pesar de los avances tecnolégicos en el
sector, persisten desafios significativos en la efaiéede la planificacion y ejecucion de
proyectos, especialmente en el ambito de la construccién modular.

La construccion modular, caracterizada por su sistema prefabricado, ha demostrado ser
una solucion eficaz para optimizar tiempos y costos en la&clfic de viviendas y otros
proyectos. No obstante, muchas empresas del sector aln enfrentan retrasos en la entrega de
proyectos debido a diversas problematicas, entre ellas, la baja diagramacién de planos técnicos
esenciales, como los estructurales, aegtidinicos, eléctricos, hidraulicos y sanitarios. La falta de
una planificacion digital efectiva y la limitada integracion de herramientas avanzadas en el
proceso constructivo generan ineficiencias que afectan la produccion y entrega de las
edificaciones mdulares.

Uno de los principales factores que influyen en estos retrasos es la dependencia de
herramientas tradicionales como AutoCAD, que, si bien es una herramienta ampliamente
utilizada, resulta menos eficiente en la gestion integral de proyectos earaoidp con
metodologias mas avanzadas como BIM (Building Information Modeling). BIM no solo permite
una representacion mas precisa y detallada de los proyectos, sino que también facilita el calculo

de cantidades, la coordinacion interdisciplinaria y kintipacién de insumos, contribuyendo a
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una mayor eficiencia en la planificacién y ejecucion de proyectos modulares. A pesar de sus
beneficios, la implementacion de esta metodologia en la regién adn es limitada, o que repercute
en la productividad y eficiecia del sector.

Con el fin de mitigar estos desafios, las empresas han adoptado diversas estrategias,
como la incorporacién de nuevas tecnologias de disefio y planificacion, la estandarizacion de
procesos, el fortalecimiento de la comunicacion entre eguipdrabajo y la inclusién de talento
joven mediante programas de practica profesional. En este contexto, el presente trabajo de grado
se desarrolla a partir de la experiencia adquirida durante la practica profesional en la empresa
Constructora y Comerdiaadora Casa Modular SAS, brindando apoyo en las areas de disefio,
modulacién, insumos y supervision en planta.

Durante la préactica, se analizaron los métodos de trabajo utilizados en la empresa con el
propésito de identificar oportunidades de mejora eageesentacion técnica para la
construccion de viviendas modulares, la gestién de insumos y el flujo de trabajo en la
planificacién y entrega de proyectos. Ademas, se explor6 el impacto del uso de herramientas
digitales en la optimizacion del disefio yhadulacion, asi como la importancia de la
digitalizacion de documentos técnicos mediante fichas técnicas y procesos estructurados,
permitiendo una mayor eficiencia en la produccion y ejecucion de los proyectos.

Este documento expone los aportes realizados area de disefio y modulacion,
destacando la importancia de la digitalizacion en la planificacion y ejecuciéon de proyectos, asi
como las oportunidades de mejora en la diagramacién de planos y la optimizacién de insumos
dentro del sistema constructivapdular. Asimismo, se plantea la necesidad de una transicion

hacia metodologias digitales mas eficientes, con el objetivo de reducir tiempos de entrega,
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mejorar la calidad de los proyectos y fortalecer la competitividad del sector en el contexto de la
constuccion industrializada.

1.1 Problemética

En las empresas modulares que trabajan con sistemas prefabricados, uno de los
principales problemas es el bajo rendimiento en la diagramacion y planificacion de proyectos.
Este tipo de construccion requiere una repra&son arquitectdnica altamente precisa, lo que
demanda mas tiempo en comparacion con sistemas tradicionales. Debido a que la construccion
modular es menos utilizada en algunos sectores, existe una menor cantidad de profesionales
especializados en su repentacion, lo que ralentiza el proceso de disefio.

Una gestion clave es de insumos y presupuestos. La planificacion debe garantizar que la
cantidad de materiales sea calculada con exactitud para evitar desperdicios o faltantes que
puedan retrasar el proyec Sin embargo, la falta de personal especializado en la diagramacion y
planificacién del sistema modular dificulta este proceso, incrementando los tiempos de
produccion y afectando la eficiencia operativa de las empresas.

A nivel mundial segunLuyKornma ( 2020) fdAsefalan que | os di
planificadores enfrentan una curva de aprendizaje pronunciada en las etapas iniciales de
proyectos de construccion industrializada, ya que este enfoque requiere una integraciéon temprana
de la fabricacion durante elkéfio y la planificacion. Intentar modularizar un disefio
originalmente concebido para construccion in situ puede provocar cambios y reelaboraciones,
ineficiencias en la comunicacién entre diferentes disefiadores y desperdicio de material durante

la producci n. 0
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El redisefio de un proyecto modular puede representar un desafio significativo en
términos de tiempo y eficiencia. A diferencia de los sistemas de construccion tradicionales,
donde las modificaciones pueden ser mas flexibles, en el sistema modujarecw@mbio, por
minimo que sea, impacta en multiples planos y en la planificacion general del proyecto. Debido a
la precision milimétrica requerida en la modulacién de los componentes, un simple ajuste en
dimensiones, distribucidén o insumos implica ltuatizacion de cada uno de los planos técnicos,
lo que prolonga el tiempo de entrega y afecta la eficiencia del proceso.

Ademas, otro factor critico en el redisefio es la coordinacion y comunicacion entre areas.
Al realizar modificaciones, es necesario atinar no solo los planos arquitectonicos, sino
también los esquemas estructurales, eléctricos, hidraulicos y de cubiertas, garantizando que todas
las disciplinas trabajen en coherencia. Sin una adecuada comunicacién entre disefiadores,
ingenieros y la plama de produccion, los errores pueden acumularse, generando retrasos y
posibles desperdicios de materiales.

Otro aspecto fundamental es la actualizacién de insumos y costos. Cada redisefio requiere
una revision detallada de la cantidad de materiales nazgdargue impacta en la planificacion
de suministros y el presupuesto del proyecto. En muchas empresas que aun no han implementado
metodologias digitales avanzadas como BIM, este proceso suele realizarse manualmente o con
herramientas poco optimizadasglee ralentiza ain mas la actualizacion de datos y la
coordinacién entre los equipos.

En consecuencia, la demora en la actualizacion de planos, la falta de una comunicacién
eficiente entre areas y la dificultad en la actualizacién de insumos afectan la entrega de la

planificacion de proyectos en las empresas modulares. Para optimizgrests®s, es



22

fundamental implementar herramientas digitales como BIM, mejorar los flujos de trabajo entre
disciplinas y capacitar al personal en la gestion eficiente de redisefios, garantizando una mayor
precision y reduciendo los tiempos de entrega elatafigacion de planos.

A su vez en América latina "La empresa constructora y sus operaciones bajo un enfoque
de sistemas" de Arcudia et al. (2005), se menciona la importancia de una adecuada planificacion
y gestion en las empresas constructoras para evdbhlemas en el cumplimiento de tiempos y
costos. Un aspecto relevante que refleja la problemética de la diagramaciéon de planos y la
planificacién de proyectos en América segun Arcudia et al. (2005), "El reconocimiento de
prioridades es necesario puesodos los aspectos de la construccion tienen la misma
importancia. Si se parte del reconocimiento de este hecho, el gerente de operaciones debera
evitar consumir mucho tiempo en aspectos que sean insignificantes para el progreso de las obras.
Hay algunosaspectos que son prioritarios para el desarrollo de un proyecto de construccion
como lo son el disponer oportunamente de los planos y especificaciones, o que el
comportamiento estructural planeado se logre mediante una correcta ejecucion del disefio..."
(Arcudia et al., 2005, p. 34).

Asimismo, se enfatiza que:

"Lo que ha de ejecutarse en obra debe haber sido explicitado en detalle durante las etapas
previas a la operacion: definicién de proyecto y disefio." (Arcudia et al., 2005, p. 27).

Esto suele ocurrir debido a que, en muchas ocasiones, los planos no regiétaccente
finalizados cuando la obra ya ha comenzado. Como resultado, se generan modificaciones y
solicitudes de planos adicionales que no estaban contemplados en la planificacién inicial, lo que

provoca retrasos en la entrega de otros documentos § afestance del proyecto.
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La falta de una planificacion previa eficiente es un factor determinante en estos
problemas, ya que la ejecucion de la obra sin una documentacion técnica completa puede generar
errores en la construccion, reprocesos y sobrecostos.

En cuanto a Colombia ha experimentado desafios en la productividad, en parte debido a
la lenta adopcion de tecnologias digitales en la representacion de planos. Segun Herrera (2023),
presidente de Camacol, Al a c o ndsdivwaydigitalizadose s un
de la economia colombiana, afectado por factores como la informalidad y bajos niveles de
formacion en nuevas habilidades. La implementacion de metodologias como el Modelado de
Informacion de Construccion (BIM) ha sido limitada, coifo el 14% de las empresas
aplic8ndola en | a fase de construcci - -no (DPL

Con respecto a Popayan, las empresas enfrentan diversos desafios que afectan la
eficiencia en la planificacion de proyectos, particularmente en la diagramacion digitahds,
el disefio de modulacién y la gestion de insumos. Estos problemas pueden estar relacionados con
la limitada adopcion de tecnologias avanzadas, como el Modelado de Informacion de
Construccion (BIM), una herramienta que permite integrar datos ggoeen modelos digitales
compartidos, mejorando.

Ademas, la falta de estandarizacion en los procesos y materiales contribuye a la
ineficiencia del disefio modular, o que genera inconsistencias y retrabajos que afectan la
ejecucion de los proyectos. Sumadesto, una gestion deficiente de la cadena de suministro,
derivada de précticas logisticas ineficaces, puede ocasionar retrasos y sobrecostos en la

adquisicién de materiales, afectando los tiempos de entrega y la productividad del sector.
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En laFigura 1, se pueden evidenciar los ejes problematicos que impactan el rendimiento
de las empresas constructoras modulares, mostrando cdmo estos factores influyen en la
diagramacion, planificacién y ejecucion de los proyectos.

Figura 1 Ejes probleméticos

Dificultades en la

Planificacion de Necesidad de
Proyectos Desafios en la Gestion Herramientas Digitales
de Materiales como BIM

Los problemas en la
planificacion de proyectos La gestion ineficiente de La adopcion de BIM puede
afectan la eficiencia. materiales causa retrasos. mejorar la eficiencia.

Escasez de Problemas de Enfoque en la
Profesionales Coordinacion y Planificacion y Gestion
Especializados Comunicacién Efectivas

La falta de expertos en La mala comunicacién entre La planificacion efectiva es
construccion modular retrasa equipos retrasa los proyectos. clave para el éxito del proyecto.
los proyectos.

Fuente: Elaboracion propia.

Nota En la figura anterior se reflejan los ejes problematicos que suelen afectar el
rendimiento en la diagramacion y planificacién de proyectos en las empresas constructoras
modulares. Estas dificultades impactan directamenta eficiencia del proceso constructivo,
generando retrasos, sobrecostos y reprocesos.

Durante la préactica profesional, se buscé brindar apoyo a la empresa Constructora y
Comercializadora Casa Modular S.A.S. con el objetivo de optimizar la represetéaaiéa y
la planificacion de proyectos, contribuyendo a la mejora de los procesos de disefio y la
integracion de herramientas digitales que permitan enfrentar esta problematica de manera mas

eficiente.
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1.2 Objetivos

1.2.1. Objetivo general.

Brindar apoyo en el anaissy fortalecimiento del proceso de representacion técnica,

planificacién y modulacion digital en el sistema constructivo modular, con el fin de optimizar la

elaboracion de planos, fichas técnicas e insumos durante la practica profesional en la empresa

Corstructora y Comercializadora Casa Modular S.A.S.

1.2.2. Objetivos especificos.

1.

2.

Brindar apoyo en el uso de herramientas digitales como AutoCAD, ArchiCAD, Revity
SketchUp para la elaboracion de planos detallados, modelos 3D y visualizaciones,
asegurando una repentacion precisa y fiel de los disefios arquitectonicos. Este proceso
es fundamental en la constructora modular, ya que permite una correcta modulacion de
los espacios y una eficiente planificacion de los insumos necesarios para la fabricacion y
ensamblajele las estructuras.

Analizar y comprender los planos y especificaciones de los proyectos, garantizando que
las representaciones técnicas sean exactas y cumplan con los estandares de disefio y
construccion del sistema modular. Esto incluye la correctaaibicde elementos
estructurales, distribucién de espacios, detalles de ensamblaje y compatibilidad entre
modulos prefabricados, optimizando asi el proceso de fabricacién y montaje en obra.
Colaborar en la coordinacion entre el area de disefio y los egi@mosstruccion,
asegurando que los planos generados sean claros y comprensibles para su correcta
ejecucion. Esto implica realizar ajustes y modificaciones en los disefios segin sea

necesario, facilitando la comunicacion entre arquitectos, ingenierosariopate planta.
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4. Apoyar en la elaboracion de fichas técnicas y documentacion complementaria, necesarias

para la fabricacion y ensamblaje de los médulos prefabricados, permitiendo un mejor

control de calidad y eficiencia en la ejecucion de los proyectos.

Figura 2 Objetivos especificos

Soporte de
Herramientas
Digitales

Uso de software como

AutoCAD para
representaciones precisas

Coordinacion de
Equipos

Facilitando la comunicacion
entre disefo y construccion

_ﬁue_
—

D

Analisis de Planos

Asegurando precisién en los
planos y especificaciones

Documentacion
Técnica

Creando guias detalladas y
fichas técnicas

Fuente: Elaboracion propia.

Nota En la figura se muestra de forma sistemética los objetivos con los cuales se

desarroll6 la practica profesional, destacando los enfoques clave en la optimizacion de la

diagramacion, planificacion y gestion de proyectos modulares, asi como el uso de herramientas

digitales para mejorar la eficiencia en la representacion técnica y la coordinacion

interdisciplinaria.

1.3.Justificaciéon

La practica profesional se enfocé en abolaaroblematica del bajo rendimiento en la

diagramacion de planos técnicos y el disefio modular dentro de la empresa Constructora y
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Comercializadora Casa Modular S.A.S. La falta de una representacion arquitectonica clara y
precisa impacta negativamente amlanificacion y ejecucion de proyectos, generando retrasos
en el proceso de modulacion, inconsistencias en el disefio y dificultades en la estimacion de
iNnSUMOoS y costos.

Ante esta situacion, se brind6 apoyo en el area de disefio y dibujo técnico, colalsrra
la elaboracién de planos para proyectos que estaban estancados en la etapa de modulacion. Se
trabajé en la creacion de planos estructurales, sanitarios, hidraulicos, arquitectonicos y detalles
constructivos, asegurando que cada proyecto contatdgngoaquete de planos completo y
detallado. Esto permiti6 mejorar la comprension de los proyectos, optimizar la comunicacion
entre los equipos de trabajo y facilitar la planificacion de insumos y cantidades, reduciendo asi
los errores en la estimacion destas y presupuestos.

Ademas, se implementaron herramientas digitales como Revit, lo que permitio calcular
con mayor precision los volimenes de cimentacién y demas elementos estructurales,
optimizando la gestién de insumos dentro del enfoque BIM (Buildifagrhation Modeling).

Este método mejoro la eficiencia del flujo de trabajo, asegurando que los proyectos se entregaran
en los tiempos establecidos, con revisiones previas y sin modificaciones que pudieran generar

retrasos en la construccion y planificacid

De esta manera, la practica profesional contribuyé a fortalecer los procesos de disefio
modular dentro de la empresa, promoviendo la digitalizacion de la planificacion y mejorando la
eficiencia en la entrega de proyectos.

1.4Metodologia
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La metodologia ulizada en la pasantia fue practica y aplicada, basada en la modulacién
de planos dentro del sistema constructivo modular. Se trabajo tanto en la actualizacion y ajuste
de planos de proyectos existentes como en la creacion de nuevos proyectos desdecsal fase
asegurando que cada disefio cumpliera con los estandares técnicos y las necesidades del cliente.
Esto se relaciona directamente con los objetivos planteados, especialmente en lo referente al uso
de herramientas digitales y la correcta represemtapifica de los disefios arquitectonicos.

En el caso de los proyectos ya dibujados, fue necesario realizar ajustes y modificaciones
debido a cambios en la plantilla de bloques utilizados para la representacion grafica. Cada uno de
estos proyectos contabarcuna fecha limite de entrega, y una vez ajustados, se integraban en la
carpeta de portafolio actualizada de la empresa, cumpliendo asi con los objetivos de precision
técnica y planificacion eficiente de insumos.

Para los nuevos proyectos, el procesdab@& con el disefio arquitectonico propuesto por
los arquitectos, el cual se desarrollaba desde cero. A partir de la implementacién del disefio y la
ficha técnica proporcionada, se procedia a la elaboracién del disefio de cimentacion, en
colaboracién con ehgeniero civil o estructural, quien se encargaba del calculo estructural,
asegurando que la vivienda fuera funcional y estructuralmente estable, considerando el estudio

de suelos realizado previamente.

La representacion estructural se dibujaba siguieasladrmativas y guias técnicas,
incluyendo detalles constructivos y especificaciones del ingeniero. Una vez concluida esta etapa,

se realizaba la modulacion del proyecto, asegurando que cada componente se ajustara a los
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parametros del sistema prefabricalste punto responde al objetivo de analizar y comprender
los planos y especificaciones, asegurando una representacion técnica exacta.

Finalmente, se generaba un paquete de planos técnico completo, el cual permitia:

A La planificaci e de insumos y materi al
A La elaboraci-n de presupuestos detall ado
A La interpretaci-n precisa de | os planos

construccion.
A La elaboraci-n de fichas t®cnicas, facil
ejecucion.
Este enfoque metodolégico garantizd que los proyectos fueran entregados de manera
eficiente, optimizando los procesos de disefio, planificacion y construzmndm de la empresa,
y fortaleciendo asi la coordinacion entre disefio y ejecucion, tal como se contempla en los
objetivos especificos de la practica.
En laFigura 3, se presenta de manera sistematica el proceso metodoldgico
implementado en la Constructgr&omercializadora Casa Modular S.A.S., destacando las
diferentes fases del disefio modular, desde la conceptualizacion hasta la elaboracién del paquete

de planos y su impacto en la planificacion eficiente de los proyectos.
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Figura 3 Esquema metodologico

6 Completar Paquete de
Planos

Finalizar todos los documentos
técnicos para la entrega.
5 Modular el Proyecto

Ajustar los disefios al sistema de
construccion modular.

4 Seguir Normas Técnicas

Asegurarse de que todos los
disefios cumplan con las
regulaciones y guias.

3 Colaborar en Cimentacion
Trabajar con ingenieros para

disefiar cimentaciones
estructurales.

2 Crear Nuevos Diseiios

Desarrollar nuevos disefios
arquitecténicos desde cero.

1 Actualizar Planos
Existentes

Ajustar los planos existentes para
reflejar los cambios en |a plantilla.

Fuente: Elaboracion propia.
Nota El siguiente grafico representa de manera estructurada las etapas y la metodologia

aplicada durante el periodo de formacion préactica.

Capitulo 2 contextualizacion y localizacion
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La empresa Constructora y Comercializadora Casa Modular S.A.S. esta ubicada en el
departamento del Cauca, en la ciudad de Popayan, como se evidencia en la Eiguiente
Ademas, cuenta con una sede adidienda ciudad de Cali. No obstante, la practica profesional
fue desarrollada en la sede de Popayan, ubicada en la Cra.-81# 8dgar en el que se
llevaron a cabo las actividades relacionadas con disefio, modulacion e insumos, tal como se
muestra en l&igura 5 correspondiente.

Figura 4 Ubicacion geografica

POPAYAN

Fuente: Elaboracion propia.

Nota En la figura se muestra la ubicacién geogréfica de la empresa, indicando su
localizacion a nivel de pais, departamento y ciudad. Esta informacién permite cdiztaxalia

entorno en el que se desarrollaron las actividades de la practica profesional.
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Figura 5 Ubicacion de la constructora casa modular

Fuente: Adaptado de la constructora modular.

Nota En la imagen se muestra la ubicacion de la empresa, asi como su fachada e imagen
frente al publico. Esta representacion permite identificar su presencia fisica y la forma en que
proyecta su identidad corporativa en el entorno urbano.

Esta empresa se esf@diza en el sistema modular prefabricado, un método constructivo
qgue ha ganado relevancia con el tiempo debido a su eficiencia, rapidez y optimizacion de
recursos. Su modelo de trabajo se basa en ofrecer soluciones personalizadas y accesibles,
guiando ads clientes en el disefio de sus viviendas a través de un equipo de arquitectos
especializados que se evidencian drigmra 6. Ademas, brinda apoyo en la planificacion de
proyectos, adaptandose a diferentes presupuestos y desarrollando kits de insdandgajuia

construccion modular para sus clientes.
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Gracias a su trayectoria y enfoque innovador, la empresa ha logrado consolidar una buena
imagen en el sector, destacandose por la calidad de sus proyectos y el acompafiamiento
profesional en cada etapal dlisefio y construccion.

Segun la Constructora y Comercializadora Casa Modular S.A.S.,

AEs una empresa caucaha que cuenta con doc
Nuestros disefos innovadores nos posicionan ¢
la construccion. Construimos con maxima calidad, responsabilidad y economia, cre@nos en
satisfaccion del bien realizado hacia otros, en la alegria de dar, ayudar y compartir. En crecer
juntos y alcanzar nuestros suefos y metaso.
2.1.1. Valores.

1. confianza

2. servicio

3. honestidad

4. perseverancia

5. Lealtad
2.1.2. Vision.
AEnN el 2025 c®eamprasarial exdtasaycamun gohierno corporativo fuerte,
con presencia a nivel nacional con una estructura solida para una expansion internacional en

Centroam®rica y Suram®rica.o

2.1.3. Mision.

AOfrecer soluciones simpmpd a ilmANn@EY admmesas dye
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2.1.4. Calidad de Materiales.

AElI empleo de mecani smos de producci - -n per
materiales que son dosificados y controlados, este procedimiento nos arroja un resultado con
mayor resistencia ya q@stas piezas poseen precision geomeétrica asegurando los métodos
constructivoso.

2.1.5. Reduccioén de Plazos de Entrega.

AEsta tecnolog?2a de construcci-n permite m
los proyectos responden a una metodologia de tradmj@aada en orden concatenado ya que
agiliza | a armon2a de obra por |l a producci -n
2.1.6. Innovacion.

AContamos con un 8rea de innovaci-n y dise
innovador, estamos fortaleciendo una cagetiorganizacional que nos permite innovar de

manera sistem8tica y organizada en productos,
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Figura 6 Referencia de proyectos de la constructora

ULTIMOS DIAS ntactanos
ANIVERSARIO ©3219200634

SI TIENES/i~
LOTESS @ |
PARCELAW
HAZ TU a
CASA Eif=

Aprovecha los precios de
ofertal Ult

En Modular queremos verte sonreir
y entregarte la casa de tus suefios.

TOLEDO 99 M2
$41.900.000,/ /$110.000.000

3 habitaciones / 2 bafios / sala, comedor, cocina

Fuente: Adaptado de la constructora modular.
Nota En la figura se muestran los proyectos en venta e imagenes promocionales que
utiliza la empresa modular. Se evidencia la estrategia visual que emplea para captar la atencion
del publico y presentar de maaetractiva sus proyectos, destacando tanto el disefio como las

caracteristicas de sus soluciones habitacionales prefabricadas.
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2.2. Normativa

2.2.1. NSR-10 (Titulo A- Elementos Prefabricados).

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 12 de la Ley 400 de 19d@lelA de la
NSR-10 permite el uso de sistemas de resistencia sismica compuestos, parcial o totalmente, por
elementos prefabricados, incluso si no estan contemplados especificamente en este reglamento,

siempre y cuando se cumpla con uno de los dos giro@ntos siguientes:

a) Que se utilicen los criterios de disefio sismico presentados en el apartado A.3.1.7, 0
b) Que se obtenga una autorizacion previa de la Comision Asesora Permanente para el Régimen
de Construcciones Sismo Resistentes, conforme adossitos y responsabilidades establecidos

en el Articulo 14 de la Ley 400 de 1997 (Brian Steven Sanabria, 2017).

Estas estructuras, cuando se disefian y construyen conforme a los requisitos del

reglamento, ofrecen un nivel de seguridad comparable alakesistemas constructivos.

Segun el Titulo A.3.1.7 de la NSR), pueden construirse edificaciones cuyo sistema de
resistencia sismica estd compuesto por elementos prefabricados. Este sistema debe disefiarse para
las fuerzas sismicas conforme a la NBR uilizando un coeficiente basico de capacidad de

di sipaci -n de energ?a igual a R = 1.5, tal ¢

Cuando se demuestre, mediante evidencia experimental y analisis, que el sistema
propuesto tiene una resistencia, capacidad de diSipde energia y comportamiento en el rango
inelastico igual o superior al de una estructura construida con materiales prescritos por la norma,

podra aplicarse lo establecido en el litdératlel Titulo A.1.4.2. Sin embargo, en ningun caso el
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valor deR podra superar el fijado por la NSI® para sistemas de resistencia sismica

construidos monoliticamente con el mismo material estructural (Brian Steven Sanabria, 2017).

En este tipo de disefios prefabricados deben considerarse ciertas pautas importantes, tal
como lo establece el Capitulo 16.2.1 de la N®Rel cual incluye condiciones relacionadas con
la carga, desencofrado, almacenamiento, transporte y montaje. Esto con el objetivo de evitar

deformaciones en los elementos durante el proceso de ensamble.

Asimismo, el Capitulo 16.9.2 se refiere especificamente a las estructuras y elementos
prefabricados, donde se exige realizar una adecuada disposicion de apoyos y arriostramientos
durante el montaje. Esto permite mantener el alineamiento adecuado y cumipliplearteado

estructuralmente hasta completar todas las conexiones permanentes.

2.2.2. Propésito.

Los requisitos establecidos en este Titulo tienen como objetivo lograr un comportamiento
estructural adecuado en construcciones de mamposteria estructural, ayatargizintegridad
bajo condiciones de carga vertical (permanente o transitoria), fuerzas laterales (viento o sismo),

asi como bajo eventos ocasionales causados por fuerzas anormales.

2.2.3. Complemento.

El Titulo A se complementa con los demas Titulos del ReggitonEn caso de

presentarse conflicto entre dos o mas requisitos, debe adoptarse el mas severo de ellos.
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2.2.4. Requisitos Minimos.

Los procedimientos y especificaciones contenidas en este Titulo constituyen los
requisitos minimos que deben cumplir el disefi@ycbnstruccion de estructuras con sistemas
prefabricados. Su propdsito principal es la proteccion de la vida humana y, en lo posible, de los

bienes materiales de los usuarios de dichas edificaciones.

2.2.5. Normas y Especificaciones citadas en el Titulo A.

Segun el apartado A.9.5.2, los elementos que requieren especial cuidado en su disefio deben
ser tratados con atencion, ya que los comportamientos sismicos no estructurales pueden representar
un riesgo gravpara la viday, en ciertos casos, conducir a fallas en elementos estructurales criticos,

como las columnas.

En el caso de los paneles prefabricados de fachada, estos deben contar con holguras
suficientes que permitan la deformacion de la estructura sar dapanel. Ademas, deben estar
adecuadamente anclados al sistema estructural de resistencia sismica para evitar desprendimientos

durante un evento sismico.

Capitulo 3. Desarrollo de la practica profesional
Durante la préactica profesional en la emp@esastructora y Comercializadora Casa
Modular S.A.S., brindé apoyo en el area de disefio y representacion grafica técnica de diversos

proyectos. Uno de los principales retos fue comprender y aplicar un sistema constructivo
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modular, el cual difiere de los moélos tradicionales debido a su enfoque en la pre fabricacion y
ensamblaje de componentes estructurales.

El proceso inicio con el analisis y comprension de este sistema, identificando sus
principios, materiales y procesos de fabricacion. A partir decest'cimiento, se llevo a cabo la
representacion y planificacion de los proyectos, asegurando que cada disefio cumpliera con los
requerimientos especificos de la empresa y se integrara eficientemente al disefio modular.

Cada proyecto se desarroll6 con base en un paquete de planos técnicos, los cuales
incluian detalles estructurales, arquitectonicos y de modulacion. Estos planos permitieron
generar un calculo preciso de costos y un kit de piezas, optimizando la caniitksuhues
necesarios para la construccion. Este enfoque no solo garantiza la eficiencia en el ensamblaje,
sino que también permite adaptar cada disefio al area disponible y a las condiciones econémicas
del cliente, asegurando soluciones habitacionales fo@leis, sostenibles y accesibles.

Ademas, la practica profesional permitié mejorar habilidades en dibujo técnico,
planificacibn modular y representacion digital de proyectos, contribuyendo a la optimizaciéon del
flujo de trabajo en la empresa y fortalecieretiproceso de disefio mediante herramientas

digitales avanzadas.

3.1. contextualizacion sistema prefabricado
El sistema constructivo prefabricado se caracteriza por su rapidez y eficiencia en la

construccion, ya que los elementos estructurales sanddbs previamente en una planta
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industrial y luego ensamblados en el sitio de obra. Este método optimiza tiempos de ejecucion,
reduce desperdicios y garantiza una mayor precision en la edificacion.

En este sistema, las estructuras estan conformadasgsenm de plaguetas de concreto,
las cuales presentan diferentes medidas y codificaciones segun su funcion dentro del proyecto
como se muestra enfagura 7. Estas plaquetas, junto con otros elementos modulares, se
ensamblan siguiendo un plano técnictatiado, que especifica su ubicacion, orientacion y las
conexiones necesarias para conformar la edificacion.

Figura 7 Tipo de plaguetas

08-08 06-08 05-08 03-08 02-08

PLACAS PREFABRICADAS DE 11 MEDIDAS DIFERENTES

Fuente: Elaboracion propia.
Nota En la figura anterior se presentan los diferentes tipos de placas prefabtesdas
cuales varian en tamafio y funcion dentro del sistema modular. Dependiendo de sus dimensiones
y especificaciones técnicas, se les asigna una codificacion Unica que permite su correcta
identificacién y uso en el proceso constructivo. ERi¢ara 8, semuestra un ejemplo detallado

de estas variaciones y su aplicacion en el disefio.



Figura 8 Diferentes tipos de plaquetas
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Nota Se presenta una descripcién mas detallada de las plaquetas prefabricadas y sus

diferentes tipos de codificacion, las cuales varian en medidas y funciones. Estas diferencias

Fuente: Elaboracion propia.

permiten un mejor ensamblaje y disefio estructural en la construccion moduldeddas,

optimizando su estabilidad y eficiencia.

Estas plaquetas de concreto se ensamblan en una estructura de perfiles metalicos, los
cuales presentan diferentes medidas segun su funcién dentro del disefio modular, como se puede
evidenciar en I&igura 9. Estos perfiles cumplen un papel importante en la construccion, ya que

proporcionan la altura necesaria para las viviendas, ademas de conformar la estructura de la
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cubierta y la pendiente de inclinacion del techo, garantizando estabilidad y resistencia.
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Cada uno de estos elementos estructurales se ancla a una losa de cimentacion, la cual es
disefiada y calculada considerando las cargas estructurales, condiciones del suelo y normativas
de construccion por el ingeniero civil Luis Carlos Delgado quien es elinador del area de
modulacién e insumos de la constructora modular en adelante se referira en el proyecto a él
como el Ing. Delgado.

Figura 9 Ensamblado de plaquetas con perfiles galvanizados

Parales metalicos
galbanizados

plaquetas
prefabricadas

Losade
cimentacién

digrama de ensamble de sistema prefabricado, con perfiles metalicos

Fuente: Elaboracion propia.

Nota Se ilustra el proceso de ensamblaje de las placas prefabricadas con los perfiles
estructurales, los cuales conforman las paredes de la edificacion. Ademas, se detallan las
diferentes alturas y medidas de los parales yuglas, asegurando un ensamblaje preciso y una
estructura estable.

En una etapa mas avanzada de este sistema constructivo, se procede a la instalacion de la

carpinteria, que incluye puertas y ventanas, asegurando el cierre perimetral de la edificacion. Al
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mismo tiempo, en los parales metalicos se colocan las correas, elementos esenciales que no solo
cumplen la funcion de asegurar la instalacion de las tejas, sino que también brindan estabilidad
estructural, ayudando a amarrar la vivienda y reforzar la acamexitre la estructura y la

cubierta.

Con la colocacion de estos elementos, la construccion entra en su fase final, que
corresponde a los acabados. En esta etapa se realizan las terminaciones estéticas y funcionales,
como la aplicacién de revestimientostpra, instalacién de pisos, sistemas eléctricos e
hidraulicos, entre otros. Esta etapa se puede observaFiguia 10. Esta fase es crucial para
garantizar la calidad y habitabilidad de la vivienda, asegurando que cumpla con los estandares de

confort,seguridad y eficiencia estructural.

Figura 10 Etapa de acabados y de cubierta

Parales metalicos
galbanizados

plaquetas
prefabricadas

cubierta

Losa de
imentacion

diagrama de sistema prefabricado con ventanas, puertas, correas, cubierta
y acabados

Fuente: Elaboracién propia.
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Nota En la figura se evidencia el ensamblaje de la carpinteria con medidas especiales
adaptadas a este sistema. También se muesiieckcion de las correas en los parales y su
integracion dentro del sistema modular. Ademas, se representa la etapa de acabados y el
recubrimiento de la cubierta, destacando los detalles finales del proceso constructivo.

Ademas de las plaquetas, los paalesempefian un papel fundamental en la estructura
de la edificacion, ya que no solo conforman las paredes y soportes principales, sino que también
permiten la unién entre diferentes elementos estructurales. Existen siete tipos de parales
distintos, los cales se identifican mediante una letra especifica, como se muestrigirda

11.correspondiente.

Estos parales cumplen funciones clave, ya que permiten armar las paredes en distintas
direcciones, asegurando estabilidad y resistencia en la edificaoafular. Ademas, su disefio y
distribucion estan directamente relacionados con la pendiente de la cubierta, determinada por la
altura especifica de las plaquetas, garantizando un ensamblaje preciso y estructuralmente sélido.

Figura 11 Tipos de parkes
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Fuente: Elaboracion propia.
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Un ejemplo del funcionamiento de los parales en planta es su disposicion estratégica
dentro del disefio modular, donde cada uno esta predefinido con una altura especifica segun su
funcidn estructural como se muestra eRigura 12. Estos parales no solo sirven para soportar
las paredes y la cubierta, sino que también permiten la union de las plaquetas, formando un
sistema ensamblado preciso y resistente.

Incluso, los parales desempefian un papel clave en la instalacion de pueniangs, ya
gue su distribucion debe garantizar los espacios adecuados para los vanos, asegurando que cada
apertura quede bien alineada y correctamente fijada dentro del sistema modular. Esto permite
una construccion mas eficiente, evitando desperdigoraterial y asegurando que cada

componente encaje de manera Optima en la estructura.

Figura 12 Funcionamiento de perfiles en planta

Fuente: Elaboracion propia.
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Nota En la figura se evidencian las plaquetas de diferentes medidas, las ventanas y lo
diferentes tipos de parales representados en planta, junto con sus respectivas alturas, lo cual
permite una mejor interpretacion del sistema modular y su ensamble estructural.

Estos parales también cumplen una funcion clave en la ubicacion y distridacion
cargas, ya que contribuyen a la formacion de la estructura de cubierta, como se observa en la
siguienteFigura 13. Su disposicion estratégica permite soportar el peso de la cubierta,
distribuyendo las cargas de manera uniforme y asegurando la eatht#ith edificacion.

Ademas, los parales ayudan a definir la pendiente del techo, facilitando el adecuado
drenaje de agua y mejorando la resistencia de la estructura frente a factores climaticos. Gracias a
su disefio modular, cada perfil se ubica en fundé la carga que debe soportar, optimizando la
eficiencia estructural del sistema constructivo.

Figura 13 Ubicacion de cargas de la estructura de cubierta
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Fuente: Elaboracion propia.
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Nota En la figura, se destaca con un rectangulo azul comstiactura de la cubierta se
apoya sobre los parales, en este caso, predominando los parales tipo K para garantizar su
estabilidad. Esto resalta la importancia de la modulacion, ya que no solo se debe considerar la
funcidn estructural, sino también la @xta ubicacion de las correas, respetando la distancia
establecida de 0.97 m.

Asimismo, es fundamental planificar la disposicion de parales como se evidencia en la
Figura 14.Para la ubicacion de tomas de corriente, interruptores, puertas y los puntos de
conexion hidraulicos y sanitarios, asegurando que cada elemento esté correctamente integrado

dentro del sistema modular para optimizar su funcionalidad y eficiencia.
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Figura 14 Plano de perfiles
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Fuente: Adaptado de la constructora modugatizado por el pasante.
Nota En esta figura se presenta un ejemplo de un plano de parales, en el cual se detalla
su ubicacién en los ejes estructurales, especificando el tipo de perfil y su respectivasdtiura.
informacion es fundamental para la correcta instalacion de los elementos estructurales sobre la

losa de cimentacion, garantizando una modulacion precisa y alineada con el disefio del proyecto.
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3.1.1. Andlisis y representacion.

Para el correcto desallo de la practica, fue indispensable comprender la representacion
técnica utilizada en este sistema constructivo y el flujo de trabajo de la empresa. En este caso, la
empresa se apoya en el dibujo técnico como herramienta clave para la planificgeticipre
de proyectos.

La empresa maneja una plantilla estandar, la cual se muestraigaréal5. Esta
plantilla incluye diferentes tipos de representaciones para los parales, placas, anclajes,
instalaciones eléctricas, sanitarias e hidraulicas, permitiendo la estandarizacion de los dibujos y
asegurando la coherencia con otros proyectos. Su ustafaaildibujo mas fluido, optimiza los
tiempos de trabajo y establece estandares graficos que deben ser respetados, garantizando
precision en la representacion y evitando errores en la modulacion y construccion.

Del mismo modo, la empresa realiza sus pantdizando el programa AutoCAD, en el
cual la plantilla esta integrada y configurada para mantener la uniformidad en los dibujos
técnicos. Esto permite agilizar la creacién y modificacion de planos, asegurando que cada

elemento cumpla con las especificaes establecidas en el sistema modular.



Figura 15 Plantilla de trabajo
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Nota En la figura se evidencia la plantilla utilizada en el dibujo técnico, la cual incluye la
representacion de diferentgsos de plaquetas, parales, puertas, ventanas y lucetas. Ademas, se
detallan elementos esenciales como el niumero de tejas, representacion de correas, cerchas,
aparatos sanitarios y sus conexiones. También se integran las representaciones eléctricas,
incluyendo tomas, apagadores, cajas de breakers, lineas de accion y buitrones, asi como la
disposicion de placas en planta, garantizando una estandarizacion en la documentacion gréafica
del proyecto.

3.1.2. Correccion y ajuste de planos.

Las primeras actividadetesarrolladas en la empresa modular dentro del area de dibujo
técnico se enfocaron en la correccion y actualizacidén de planos, los cuales requerian ajustes en
sus bloques debido a que anteriormente se dibujaban con lineas sueltas, lo que no era 6ptimo
pam la gestién y contabilidad de los proyectos.

Para solucionar este problema, se implementé una plantilla optimizada que incorpora
bloques y bloques dinamicos, los cuales facilitan y agilizan el proceso de dibujo, optimizando
tiempos y permitiendo una cuantificacion mas precisa de objetos y mat@iaess a esta
mejora, fue necesario actualizar la carpeta de portafolio, la cual se muestrigendd.6.

Esta carpeta contiene los proyectos actualizados con los nuevos bloques y ajustes en las
fichas técnicas, insumos y demas elementos esenciatemgarrecta planificacion de los
proyectos. Mantener esta informacion al dia es clave para garantizar un portafolio eficiente,
permitiendo una mejor gestiéon de la informacién y optimizando el proceso de ventas dentro de la

empresa.



Figura 16 Carpetasde proyectos en proceso de actualizacion
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Fuente: Elaboracion propia.
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correcta estandarizacion y optimizacion de los dibujos técnicos.

también se llevo a cabo la actualizacion de la mancheta, con el objetivo de hacerla mas llamativa
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~ Nombre +

CADIZ VERSION 1T-...
MIA 4T-56

PARIS 1M-95

TINY HOUSE MUNICH ¢

VIENA 1T-53

En estas correcciones, no solagestaron los planos a la nueva plantilla, sino que

y acorde a la normativa vigente. Para ello, se realizaron cambios en colores, tipografia y el

logotipo, gaantizando una presentacion mas profesional y estandarizada.

muestra la nueva version, la cual fue trabajada siguiendo las guias y especificaciones solicitadas

En laFigura 17, se evidencia la mancheta antigua, mientras quekgguea 18, se

por el Ing. Delgadoasegurando una representacion clara y precisa de los planos.
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Figura 17 Antigua mancheta
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Fuente: Adafado de la constructora modul&alizado por el pasante.

Nota: Mancheta antigua utilizada para la presentacién y organizacion de la informacion

del proyecto.
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Figura 18 Mancheta actualizada
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Fuente: Adaptado de la constructora modugatizado por el pasite.
Nota Mancheta actualizada con cambios en color y diagramacion, optimizada para la

representacion de nuevos proyectos y la actualizacién de archivos.
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3.1.3. Modulacion.

La modulacion es una de las partes mas importantes del sistema constructivo modular, ya
gue garantiza que todas las piezas encajen perfectamente durante el ensamblaje. Una mala
modulacién puede generar desperdicio de material en cortes y, en el pearadesogfectar la
estabilidad de la estructura si las piezas no encajan correctamente en los parales, debilitando la
edificacion.

Para evitar estos problemas, la plantilla de dibujo contiene medidas exactas, alineadas
con las dimensiones reales de lagpé&tas fabricadas, permitiendo una representacion precisa en
los planos. A partir de esto, se procede a la correccion y ajuste de la modulacion en los
proyectos, integrando los nuevos bloques y asegurando que todos los elementos queden
unificados.

Igualmerte, es clave considerar la distribucion de correas, las cuales deben respetar una
distancia determinada para garantizar la estabilidad del techo. También se debe planificar la
ubicacion de apagadores y tomacorrientes en los parales, asegurando queacagaesm
habitaciones, salas, bafios y cocinas, cuente con los puntos eléctricos adecuados.

En laFigura 19, se muestra la actualizacién de una modulacion, donde el plano
arquitectonico ya ha sido ajustado con medidas exactas, nombres de espacioficaespas

técnicas, garantizando su correcta ejecucion en obra.
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Figura 19 Plano arquitectonico corregido
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Fuente: Adaptado de la constructora modtgatizado por el pasante.

Nota Se muestra un plano arquitectonico actualizado con la nueva plantilla y mancheta,
donde también se puede evidenciar la modulacion. En este plano, los diferentes nimeros
representan las distintas alturas de los parales, las cuales se reflejan endss alzad

Ademas, se realizaron correcciones en los alzados, actualizando los bloques
desactualizados y verificando las alturas y la disposicion de las plaguetas, como se evidencia en

lasFiguras 20 y 21.



Figura 20 Alzados tipo 1
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Fuente: Adaptado de la constructora modutalizado por el pasante.




Figura 21 Alzados tipo 2
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Fuente: Adaptado de la constructora modtgatizado por el pasante.

Nota En las figuras 20 y 21 se muestran los alzados deivieada ya corregidos, en los

cuales se actualizaron los bloques y las plaquetas segun la plantilla establecida. Se puede

observar la codificacion correspondiente y las alturas respectivas de cada elemento, lo que

garantiza una representacion precisalyecente con la modulacion estructural del sistema

constructivo modular.
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3.1.4. Correccion de estructura de cubierta.

También se realizo la correccion de la estructura de cubierta, asegurando que las correas
estuvieran alineadas con los parales correspondientes. Este ajuste fue fundamental para
garantizar la funcionalidad e integridad estructural del sistema, optimilzaadtabilidad y
distribucion de cargas en el conjunto modular.

Del mismo modo, se establecié una separacion de 1 metro entre cada correa, se ubicaron
correctamente las soleras, ajustando sus longitudes segun el tipo de plaquetas utilizadas, y se
delined con precision el perimetro de la cubierta. En los casos dalid&iteia entre apoyos o
la luz era considerable, se integraron cerchas o alfajias como elementos estructurales adicionales
para reforzar la cubierta.

Estas correcciones y ajustes se pueden visualizaFeguiaa 22 correspondiente, donde
se evidencia dlabajo técnico realizado para asegurar un ensamblaje eficiente y estructuralmente

seguro.
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Figura 22 Estructura de cubierta
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Fuente: Adaptado de la constructora modtgatizado por el pasante.
Nota Se evidencia la estructura de cubieda sus respectivas correas, soleras,
perimetro y brazos estructurales, los cuales permiten un adecuado amarre, estabilidad y
distribucion de cargas. Esta configuracion garantiza la funcionalidad y resistencia del sistema

constructivo modular en la parteperior de la edificacion.
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3.1.5. Correccion de cubierta.

En la correccién de la estructura de cubierta, se tuvo en cuenta el tipo de tejas de
fiborocemento que se iban a instalar en la vivienda, asi como su correcta distribucion, como se
evidencia en l&igura 23. Se respeto el traslape minimo de 10 cm, solicitado por la empresa,
para asegurar la proteccion y el adecuado funcionamiento del sistema de cubierta.

Ademas, se calculd el numero total de tejas necesarias, aspecto fundamental para
determinar comayor precision las cantidades de insumos requeridos. También se contemplo la
correcta distribucidn de las claraboyas, garantizando su integracion en la modulacion del techo,
permitiendo asi una mejor planificacion del sistema de iluminacion natural.

Estosajustes facilitaron un calculo mas exacto de materiales, contribuyendo a una gestion
eficiente de los recursos, optimizacion de costos y reduccién de desperdicios durante la ejecucion

del proyecto.
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Figura 23 Cubierta
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Fuente: Adaptado de la constructora modugatizado por el pasante.
Nota En la figura 23, se evidencia el proceso de correccién y ajuste de planos, donde se
optimizo la distribucién y cantidad de tejas de fibrocemento a utilizar en el proyecto. Ademas,

ajustd su acomodacién en la modulacién, asegurando una correcta alineacion con la estructura.
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3.1.6. Correccion de planos eléctricos.

Dado que en el sistema modular la mayoria de las instalaciones eléctricas se realizan a
través del cielo raso, edalitener en cuenta la ficha técnica proporcionada por los ingenieros y
arquitectos encargados del area de disefio de la empresa modular en la cual se detalla la
propuesta de iluminacion y la distribucion de los puntos eléctricos del proyecto.

Sumado a elloes importante considerar que los puntos eléctricos deben ubicarse sobre
parales tipo K, como se evidencia efrigura 24, ya que estos cuentan con un orificio central
gue permite el paso de los tubos para las conexiones eléctricas. Esta caracaerigtida f
instalacion de las redes eléctricas internas sin afectar la estructura modular.

Con base en esta informacién, se procede a definir la ubicacion de tomacorrientes, tomas
interruptor e interruptores, representando en los planos sus respectiaasifraccion segun el
tipo de interruptor (doble o triple), lo cual garantiza un disefio eléctrico eficiente, funcional y

coherente con las necesidades del espacio arquitectonico.
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Figura 24 Plano eléctrico
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Fuente: Adaptado de la constructora modugatizado por el pasante.
Nota En la figura 24, se muestra la correccion y distribucién adecuada de los puntos de
tomacorrientes e interruptores, los cuales deben estar ubicados estratégicamente en un paral tipo

K para facilitar la instalacion de los tubos y cableado eléctrico.
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3.1.7. Correccion de planos hidraulicos.

En los planos hidraulicos, los puntos de conexion debian ubicarse a una distancia de 4 cm
desde el muro y los aparatos sanitarios, tomando cef@@ncia la medicién desde el eje del
punto hasta el borde de la losa de cimentacion, como se evidenciagurda25
correspondiente. Esta precision era esencial, ya que la instalacion hidraulica quedaba embebida
dentro de la losa, lo cual exigia aito nivel de exactitud para evitar errores constructivos.

Gracias a esta correccion, se logré una mejor distribucion y organizacion de los puntos
hidraulicos en los planos, lo que facilitd al maestro de obra la identificacion exacta de cada
conexién. Esta@ontribuyo a reducir el margen de error durante la instalacion en obray a
optimizar el rendimiento del sistema hidraulico en el proyecto modular.

Figura 25 Plano hidraulico
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Fuente: Adaptado de la constructora modugatizado por el pasante.
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Nota En la figura 25, se presenta la correccion y ajuste de los puntos hidraulicos
correspondientes a la cocina, ducha, sanitario y lavamanos.
3.1.8. Correccion de planos sanitarios dguas negras.

En la correccién de los planos sanitarios de aguas negras, se ajusto la ubicacion del punto
de salida de la tuberia, ya que esta debia estar a una distancia de 32 cm desde el muro, ubicando
asi el eje del tubo en el centro del sanitario.ubetia utilizada es de 4 pulgadas de diametro, y
sus medidas se tomaron desde el centro del tubo (cola del sanitario) hasta los bordes de la losa de
cimentacion, como se muestra efrigura 26 correspondiente.

Esta correccién fue primordial, ya que ladtia queda embebida dentro de la losa, lo que
exige una ubicacion precisa para evitar errores en la obra. Ademas, las aguas negras son
conducidas hacia una caja de inspeccion independiente, lo cual permite un manejo adecuado del

sistema de recoleccion y mtanimiento sanitario.
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Figura 26 Plano sanitario de aguas negras
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Fuente: Adaptado de la constructora modugatizado por el pasante.

Nota En la figura 26 se presentan las correcciones realizadas en los planos sanitarios,
enfocandose en los puntos de aguas negras.
3.1.9. Correccién de planos de aguas grises.

Se realizaron ajustes y correcciones en los planos sanitarios de aguas grises,
espeificamente en los puntos correspondientes a los desagties de lavamanos, duchas y
lavaplatos. Estos puntos deben estar ubicados a una distancia de 6 cm desde el borde de la pared,
tomando medidas precisas hasta el borde de la losa de cimentacion, cotderszaesn la

Figura 27.
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Para estas instalaciones se utilizaron tuberias de PVC de 2 y 3 pulgadas, que son
canalizadas hacia una caja de inspeccion independiente, permitiendo un mantenimiento adecuado
del sistema. Del mismo modo, el desagie de la cocidizige a una caja de inspeccion
exclusiva para grasas, lo cual garantiza una mejor gestion de residuos y evita obstrucciones en el
sistema sanitario, contribuyendo a una instalacion mas eficiente y duradera.

Figura 27 Plano sanitario de aguas grises
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Fuente: Adaptado de la constructora modtgatizado por el pasante.
Nota En la figura 27 se muestran las correcciones realizadas en los puntos sanitarios de
aguas grises, proporcionando una informacion mas detallada y precisa para su correcta ejecucion
durante la construccién. Esto facilita la ubicacion exacta de las tuberias y mejora la comprensién

del sistema por parte del equipo en obra.
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3.2. Fichas técnicas

Durante la correccion de carpetas, también se actualizaron las fichas técnicas, asegurando
gue incluyeran toda la informacion esencial del proyecto. Estas fichas deben contener datos
como la informacién de la persona responsable, los detalles de la empresa y las caracteristicas
del proyecto, incluyendo el nimero de puertas, la cantidad de meadrsdos construidos,
entre otros aspectos fundamentales para la planificacion y ejecucion de la obra.

Del mismo modo, se establecieron tres fichas técnicas especificas para organizar mejor la
informacion del proyecto:

1. La fichatécnica de electricidad sgidencia en l&igura 28, donde se detallan los puntos
eléctricos, interruptores, tomas de corriente y la distribucion de la iluminacion dentro del
proyecto.

2. Fichatécnica de obra gris se evidencia dfidaras 29, 30 y 31que abarca la estructura
modula, los parales, las plaquetas y los acabados iniciales.

3. Ficha técnica de losa que se evidencia éndara 32, en la que se especifican las
caracteristicas de la cimentacion, las dimensiones y los puntos hidraulicos y sanitarios
embebidos en la losa.

Estas fichas garantizan una mejor organizacién y comprension de cada aspecto técnico

del proyecto, facilitando su ejecucion.



70
3.2.1. Actualizacién y ajuste de fichas técnica de electricidad.

La ficha técnica delectricidad, la cual proporciona informaciénaleida al cliente
sobre las instalaciones eléctricas de su vivienda. En esta ficha se especifica la cantidad de
luminarias, tomas e interruptores, conforme a la propuesta realizada por el arquitecto.

La correccion de esta ficha se realizé para garantimaeq el proyecto se evidencie
claramente la cantidad y distribucion de estos elementos. Ademas, en el plano eléctrico debe
actualizarse esta informacion, asegurando que los datos reflejados en la ficha coincidan con lo
representado graficamente.

Esta actalizacidn es crucial, ya que permite a los clientes conocer con precision como

estara distribuida la instalacion eléctrica de su vivienda en esta etapa del proyecto.
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Figura 28 Ficha técnica de electricidad

INSUMOS PARA CASAS PREFABRICADAS Y
m ARTICULOS CAMPESTRES
Sede Cauca: Transversal 17 /28-321/ Barmio ios
Faroie s
FICHA TECNICA DE ELECTRICIDAD - E STANDAR
Pagina de 1de 1
NOMBRE CLIENTE CODIFCACION
C.C. M MODULAR VERSION 2 T-27
ACCESORIOS
2 |8 |8, |8 |8 |84, 8% |84 | B w
= w =] oo o m
= Ey= £ Ew EW |Ex2 Ecw [Eguw £ Ew
< W == E S5 |s£2 SE2 |58 | €5 |24z
ESPACIOS = T T o g o xS z20 280 (22| S5 |5z
= £« &= =] g x5z 52 |gEC [ z2
= Zda o =] Uk (WzW wze (uz-| Fu |F&o
= = = = = = =] =o = O
= = = F - = 0 o E-Ru] =
Habitacidn 1 1 1
Habitacidn 2 1 1 2
Bafio Social 1 1
Sala 1 1 2
Cocina 1 1 4
Cormedor Exterior 2 2
TOTAL T 0 2 2 0 0 0 0 1 12
CIRCUITOS
Luminarizs Tomaoormentes Cocina
COMPONENTES
Caia de Braskers POLO A TIERRA CA BLEADO INTERNO TIFO DE LUMINARIA S
LEE femreswears Warilla cobre 1/2¢ 1,50 s'c Alambre cobre #14, 12, 8 Plabnes
NOTA : Sob sz resizars I3 instslscion del cable yoajs de breskes dento del ares cubierts de 1s cass; s instsboion electrica de |3 scometida de B Wdends ez
resposbilidad 42l disnts.
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Fuente: Adaptado de la constructora modtgatizado por el pasante.
Nota Ficha técnica de electricidad, la cual muestra toda la informacién relacionada con
luminarias, tomacorrientes, cantidades y componentes eléctricos. Este documento retne los datos
esenciales del proyecto y es el que se presenta al cliente para informar sobre las caracteristicas

eléctricas de la vivienda.
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3.2.2. Actualizacién y ajuste de fichas técnicas de obra gris.

En las fichas técnicas de obra gris se realizaron ajustes impsitantbase en cada
proyecto. Se actualizo la informacion relacionada con el tipo de puertas y ventanas, asi como la
cantidad y ubicacion de claraboyas, teniendo en cuenta la pendiente del techo y la disposicion de
puertas o lucetas en los diferentes egzaci

A su vez, se incluyeron las especificaciones de las tejas de cubierta, y se ajustaron las
medidas y caracteristicas de estos elementos para garantizar una correcta interpretacion y
ejecucion durante la obra.

También se actualiz6 la informacion técreoarespondiente al area construida, area de
cubierta, inicio de altura, longitud de cumbrera, y la cantidad de zonas privadas y zonas de
servicios, considerando la direccion de la caida de la cubierta como se eviden€igerata
29, 30 y 31Estos ajues permitieron una documentacién mas precisa, util tanto para la

planificacibn como para la comunicacién efectiva con los clientes y el equipo técnico de obra.



Figura 29 Ficha técnica de obra gris

Insumos para casas prefabricadas articulos campestres.

Sede Cauca: Transversal 17 /28-321/ Barrio los Faroles.

FICHA TECNICA OBRA GRIS TRADICIONAL

CARPINTERIA METALICA COMPLETA
Nombre Cliente:
Identificacion:
CODIFICACION: KIWANIS VIVIENDA MAYORDOMO
ESPECIFICACIONES DE AREAS Y ESPACIOS
AREA CUBIERTA: AREA CONSTRUIDA INICIO DE ALTURA ALTURA CUMBRERA
38.6IM2 20.04M2 243 291M
ESPACIOS
ZONA SOCIAL ZONA SERVICIOS ZONA PRIVADA ZONA SEMI-PRIVADA
DBJETO CANT. OBJETO CANT. DBJETO OBJETO
ACCESD 1 COCINA HABITACION PRINCIPAL
SALA 1 PATIO DE ROPAS 1 HABITACION SENCILLA
1 BANO (VESTIER
NOTh:
HABITACION SENCLLA: CONTIENE ESPACIDS. (D MO DORMITORIO, Y UN ESRA00 PARA CLOSET.
ESPECIFICACION DE ESTRUCTURA METALICA
CORREAS COLUMNA COMPUESTA CERCHAS PERFIL-PARAL
Tuba Calibre 18 - 3° * 11/2" Tubo Calibre 18 - 24" * N/ Tubo Calibre 18- 3° N/

Lamina galvanizada doblada
COLUMNA EXTERNA PLAQUETA

Tubo Calibre 18 - 3 * 112" Modulos en Concreto con espesor de 35

ESPECIFICACION DE CUBIERTA
CUBIERTA PEMDIENTE 25%
. A _ Cumple con los requisitos exigidos en la norma tecnica colombiana NT.C 4684
Teja fibrocemento ondulada lisa (libre de asbesto) MOTA: catesnria € dase 6.
CLARABOYA CON VIDRIO TRANSPARENTE f*ﬁf/ ,f
Baiio Principal 1 |Patio de Ropas Cocina " ,”I,«"
Baiio Soci i \(7 /
ano Social Pasillo Intema Mzcena \.(/;/f .
Bano Alcobas Vestier Ortro A
ESPECIFICACION UBICACION DE ALERO DE 30CM
|monrar ] posrerion  [J]  LATERALDERECHO [  everaLzougrDo [ ]
TIPOLOGIA DE CUBIERTA
/’/>
= m O
UHA AGUA DOS AGLIAS CUATRO AGUAS
SENTIDO CAIDAS DE AGUA
Frontal/ Posterior - Laterales Posterior

Fuente: Adaptado de la constructora modtgatizado pr el pasante.
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Figura 30 Ficha técnica de obra gris

Insumos para casas prefabricadas articulos campestres.

Sede Cawca: Transversal 17 /28-321/ Barrio los Faroles.
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ESPECIFICACION PUERTAS EXTERIORES METALICAS

Mcero galvanizado calibra 22

Anticorrasiva

Tubo cuadrado de 34 calibre 18

REFERENCIA PUERTA DISEND MEDIDAS CANTIDAD
Puerta Principal: Entramado con chapa 1%m * 0.9%m 1
Puerta Patio de Ropas: Li=a con pasador 1L5%m * 097m 1
MATERIAL: TIPO-PINTURA ELABORACION DE ENTRAMADO SEGURIDAD
Acero galvanizado calibre 22 Anticorrosivo Tubo cuadrado de 34 calibre 18 Chapa Candado
ESPECIFICACION PUERTAS VENTANAS METALICAS
ESPACIO DISEND # NAVES MEDIDAS CANTIDAD
MATERIAL: TIPO-PINTURA ELABORACION DE ENTRAMADO SEGURIDAD
Acero galvanizado calibre X2 Anticorrasiva Tubo cuadrado de 3[4 calibre 18 Chapa Candada
ESPECIFICACION VENTANERIA METALICA
ESPACIO DISEND ® NAVES MEDIDAS CANTIDAD
PATIO DE ROPAS ENTRAMADO 2 0.97M * 0.97M 1
SALA ENTRAMADO 2 0.576"0.97M 1
HABITACION ENTRAMADO 2 0.576"0.97M 1
MATERIAL: TIPO-PINTURA ELABORACION DE ENTRAMADO SEGURIDAD

Reja con disefios a cuadrados

MATERIAL:
Acero galvanizado calibre 22

COLOR:
Anticorrosiva

ESPECIFICACION MARCOS METALICOS DE PUERTAS INTERNAS

MARCO REFERENCIA 1
MEDIDAS: 1.9 * 0.73m

MARCO REFERENCIA 2
MEDIDAS: 194 * 0.97 m

CANT.

]

[ ]

REFERENCIA 1

REFERENCIA 2

Fuente: Adaptado de la constructora modtgatizado por el pasante.



Figura 31 Ficha técnica de obra gris

Insumos para casas prefabricadas articulos campesires.

Sede Cauca: Transversal 17 /28-321/ Barrio fos Faroles.
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MATERIAL: TIPO-PINTURA ELABORACION DE ENTRAMADO SEGURIDAD
Acero galvanizado calibre 22 Anticorrasiva Tubo cuadrado de 314 calibre 18 Chapa Candado
ESPECIFICACION LUCETAS VERTICALES METALICAS
ESPACIO DIMENSIDNES REFERENCIA CANT. REFERENCIAS
MATERIAL: TIPO-PINTURA ELABORACION DE ENTRAMADO SEGURIDAD
Acero galvanizado calibre 22 Anticorrasiva Tubo cuadrado de 314 calibre 18 Chapa Candado
ESPECIFICACIGN LUCETAS HORIZONTALES METALICAS
ESPACIO DIMENSIONES REFERENCIA CANT. REFERENCIAS
ETi 4.
COCINA ENTRAMADD 04 - 08 1 .
BARD ENTRAMADD 04 - 0 1 [ I
Acern galvanizado calibre 22 Anticorrasiva Tubo cuadrado de 374 calibee 18 Chapa Candado
ADICIOMALES: ___

II‘SI’JECIIIMH}N LUCETAS VERTHALES METALICAS

OBSERVACIONES

1.) Los canales corresponden a un valor adicional y no incluyen los bajantes.

Firma Cliente:

Cc

Mombre Completo Ejecutivo

Cc

Fuente: Adaptado de la constructora modutatizado por el pasante.
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Nota: Las tres figuraanteriores corresponden a la ficha técnica de obra gris, las cuales
fueron ajustadas individualmente segun las caracteristicas y requerimientos de cada proyecto. La
informacion contenida en ellas se modificé de acuerdo con las especificaciones coastructiv
particulares de cada disefio.

3.2.3. Actualizacién y ajuste de ficha técnica de losa de cimentacion.

En la ficha técnica correspondiente a la losa de cimentacion, se realizaron actualizaciones
en las areas y dimensiones de la vivienda, como resultado de la incorporaciéon de los nuevos
bloques ajustados en la plantilla de AutoCAD. Este ajuste generd wcaiGedaproximada de
entre 5y 6 cm en las medidas finales de las viviendas.

Adicionalmente, se actualizé la informacién referente al nUmero de anclajes, el perimetro
de la edificacion y otras especificaciones técnicas importantes, asegurando que leflejetos
fielmente los cambios aplicados en el disefio y la modulacion del sistema constructivo.

Esta ficha técnica incluye datos esenciales como:

1. Cantidad de parales y anclajes

2. Area construida y perimetro total

3. Tipo de losa de cimentacion

4. Tipo de tuberia sanitaria a utilizar

5. Caracteristicas estructurales

6. Servicios con los que cuenta la vivienda

Toda esta informacion permite una planificacibn mas precisa, facilita la interpretacion
técnica y garantiza una ejecutiadecuada en obra, como se evidencia Eiglaa 32

correspondiente.



Figura 32 Ficha técnica de losa de cimentacion

Inswmad pare eases prefabricadas articulos campestres.

Sede Couca: Troasversal 17 /28-321/ Barvio los Faroles

FICHA TECNICA LOSA DE CIMENTACION

Pagira 1 de 1
NOMBRE CLIENTE EOTRFEACTEN
Ce KIVANES VIVIENDA MAYORDOMO
AREA PERIMETRO
DIMENSIONES
20 04812 8.0

20 2 2 20
2 IR I B RSE2 §
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g_:‘ 22 =y %&'ﬁ

v

24 ltae 3 2405,

H = 2

C T

Tuberia de 2" Tuberia de 4 Tubaria de PVE Losa de © BC os de espasar
CARACTERISTICAS
MATERIALIDAD RESISTENCIA e Ic‘iI::-ﬂcum-sp,. ANCLAJES ESTRUCTURA
Conreta Reforzada 1,000 Psi Fliii :wc ) [ Viga perimetral con fleje =n C
INSTALACIONES HIDRAULICAS
AGLIA FRIA = UBICACION DE AGUA CALIENTE
DUCHAS
MGEUA CALIENTE
ACOMETIDAS

ACOMETIDA GAS Eanfa =
Tuberia PVC Canduit 314 - 000 DUCTO, MO INCLUYE INSTALACIIN INTERNA
ACOMETIDA ELECTRICA POR LOSA
Tuberia PVC Conduit 34 - S0L0 DUCTO, MO INCLUYE INSTALACION INTERNA =
OB SERVACIONES:
Firma Cliente: Firma Asesor:
Mombre Cllente: Mombne Asesor:

Fuente: Adaptado de la constructora modtgatizado por el pasante.
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Nota En la figura se muestran los datos de la ficha técnica de obra gris, los cuales se
actualizan segun las caracteristicas y requerimientos de cada proyecto realizado. Esta
informacion permitia ajustar con precision los elementos constructivos y faailtiamificacion
y ejecucion en obra.

3.3Insumos
Una vez finalizada la etapa de planimetria, con toda la modulacion realizada y las fichas

técnicas corregidas, se procede a elaborar la parte de insumos. Esta fase es fundamental para
determinar la cantidad tdtde materiales necesarios para el proyecto, calcular los costos y
estimar el valor total de construccion de la vivienda.

Cada vivienda esta determinada por un kit de materiales, el cual establece el costo total y
los pedidos necesarios para su construmcd§te proceso permite optimizar los recursos y
reducir desperdicios al contar con un célculo detallado de los elementos requeridos.

Para realizar esta cuantificacion de insumos, una vez finalizados y corregidos los planos
en AutoCAD, se emplean dos cordas clave que facilitan la extraccion de informacién
cuantitativa:

1. Comando "Sulipo™: Permite obtener la cantidad de lineas en metros, facilitando el calculo
preciso de tuberias, cables eléctricos y otros elementos lineales esenciales para la
construccion.

2. Comando "Extracdata": Se utiliza para extraer las cantidades de cualquier material o
elemento representado en bloques dentro de AutoCAD. Este comando es especialmente

atil para contabilizar médulos estructurales, accesorios, mobiliario y otros componentes.
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Una vez obtenidos estos datos, se exportan a una plantilla de Excel, donde se organizan y

analizan para determinar la cantidad exacta de insumos necesarios como se muékizaen la

1. Esto no solo ayuda a gestionar mejor los costos del proyectousirtambién permite

optimizar los pedidos de materiales, evitar excesos o faltantes y garantizar una ejecucion mas

eficiente de la obra.

Tabla 1 Plantilla de insumos

LOS GRUPCS MO 5E MOOFICAN Y
LaS COLUMMAS BN GRIS 50N
AUTORIATICAS

ACE R

ACDOMKE TIDA
AMNCLAIES
COMCRETO
DONTROL_HUMEDAD
FORMALETS
RED HIDRALILICA
RED HIDHSUILICA CALIENTE

FED_SANITARLA

DATOS PROYECTO

AREM LOEA

GRUPO ACERDS

ACERODS

ar.m

CALCULDE AUTOMATICO B

FERIMETRD LOSA

AON1E

ALAWBRE DULCE HEGRO CALBRE 18

ELEMENTD

WLLEDs | MALLAELECTROSOLOADN 15 X 150K 2 ALAWBRE DULCE MEGRD CALERE 3
CALIBRE £ MM (5M22, 350} L]
- MALLA B ECTROSOLOADN, 156X
VRRIMD2 WARILLA 127 CORRLGADA, X 50 o 1553 CALIBRE 4 M |G 350 4
VRROIMDE VARILLA, 1 CORRUGADA, [CHIFA) 17 WARILLA 1747 CORRLIGAD, (CHIPY) L
VRROZ0H VARILLA ZH™ CORRUGADA X &M 1z WRRILLA 3= CORRUGADA. X BM 12
VRROSE VARILLA 58 CORRUGADA X &M o

Fuente: Adaptado de la constructora modugatizado por el pasante.

Nota: En esta hojde calculos se registran los datos e informacion obtenidos durante el

proceso de dibujo. A través de las formulas preestablecidas en la hoja, se calculan

automaticamente las cantidades de materiales necesarias para el proyecto. Estos resultados se

preserdn en una hoja aparte, como se evidencia €al¥a 2, donde se detallan los nombres de

los materiales y la cantidad requerida de cada uno.
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Esta informacién es clave para que los administradores a cargo puedan calcular con
precision el costo total del precto, permitiendo una mejor planificacion y gestion de los
recursos.

Tabla 2 Hoja de cantidades

TIPO DE OBRA GRUPD CODIGO NOMERE CANT UNIDAD
1 LOSA ACEROS ADNI1E ALAMBRE DULCE NEGRO CALIERE 18 3 KG
2 LOsA ACEROS MLLED4 |MALLA ELECTROSOLDADA 15 X 15CM CALIBRE 4 MM [6MX2,35M) 4 UND
3 LOSA FORMALETA FUNMOZO1 | PUNTILLA ACERO PARA MADERA 2-1/2" 2 LB
4 LOSA FORMALETA PUNMOZ |PUNTILLA ACERO PARA MADERA 2" 2 L2
5 LOSA ACEROS VRRO10Z |WARILLA 1/2" CORRUGADA ¥ 6M o UND
5 LOsA ACEROS VRRO104 |WARILLA 1/4" CORRUGADA (CHIPA) 7 KG
7 LOSA ACEROS VRRO30E |WARILLA 3/8" CORRUGADA X 6M 12 UMD
g LOSA ACEROS VRROSOE |WARILLA /8" CORRUGADA X &M o UND
b LOSA ACOMETIDA CVCo1 CURVA CONDUIT CX CDE 1" o UND
10 LOsA ACOMETIDA CVC0102 |CURWA COMDUIT C X CDE 1/2" o UND
11 LOSA ACOMETIDA CVC0304 |CURWA COMDUIT C X C DE 3/4" =] UMD
1z LOSA ACOMETIDA TUCDOL10Z |TUBO PWC 1" X 2M CONDUIT PLASTIMEC o ML
1z LOSA ACOMETIDA TUCD10Z |[TUBO PVC1/2" X 3M CONDUIT PLASTIMEC o ML

Fuente: Adaptado de la constructora modtgatizado por el pasante.

Nota En la tabla 2 se muestran las hojas de calculo, las cuales se utilizan para organizar
los insumos y cantidades, permitiendo una correcta elaboracidén de costos y presupuestos en cada
proyecto.

Finalizando toda la etapa de correccion y actualizacion desléichas técnicas e
insumos, se procede a anexar toda la documentacién en la carpeta correspondiente. De esta
manera, los proyectos quedan debidamente actualizados y listos para su ejecucion.
Posteriormente, se da inicio a la revision de un nuevo poyee requiera ajustes o
actualizaciones, asegurando un flujo de trabajo continuo y eficiente en la planificacion y

desarrollo modular.
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3.4.Planeacion y conocimiento de proyecto.

En el desarrollo de disefios de cimentacion con modulacion integrada, loschoguit
establecen fechas limite de entrega con el fin de organizar y optimizar el flujo de trabajo. Esto se
debe a que los nuevos proyectos requieren reuniones con los clientes desde la fase inicial,
abarcando tanto el disefio de la vivienda como los esttmpograficos.

Este proceso es clave para presentar propuestas de vivienda bien estructuradas y
proporcionar un presupuesto acorde a las necesidades y posibilidades de cada cliente. La
planificacién anticipada permite mejorar la precision en la modulagéantizar un uso
eficiente de los materiales y optimizar los tiempos de ejecucion, asegurando que cada etapa del
proyecto se desarrolle de manera organizada y eficaz.

Durante esta etapa, los arquitectos tienen en cuenta diversos factores, comoiémubicac
las condiciones del terreno, las necesidades del cliente y sus sugerencias. Con base en esta
informacion, elaboran un modelo 3D en programas como SketchUp o Archicad, el cual se puede
visualizar en lagiguras 34 y 35 Este modelo funciona como ungresentacion detallada del
proyecto y facilita una mejor comprension de su estructura.

Una vez finalizado, el modelo estregado al Ing. Delgado responsable del area de
modulacién quien, junto con su equipo de trabajo o los pasantes, analiza la prgawasta
garantizar una planificacion eficiente. La integracion de este modelo permite coordinar a los
diferentes profesionales involucrados, optimizando el proceso de modulacion y asegurando que
la ejecucion del proyecto se lleve a cabo de manera predisetiya

Para lograr este objetivo, se sigue una secuencia estructurada de pasos que incluye:
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1. Analisis de planos y vivienda

2. Disefio de cimentacion

3. Elaboracion de detalles con especificaciones

4. Modulacion del proyecto

5. Disefio de la estructura de cubierta

6. Plarificacion de instalaciones eléctricas, hidraulicas y sanitarias

7. Elaboracion de alzados

8. Definicion de detalles sanitarios e hidraulicos

9. Desarrollo de detalles adicionales, como escaleras y estructura de cubierta

Esta metodologia asegura que el proyecto cumpla con los estandares de calidad y

funcionalidad esperados, facilitando su correcta ejecucion en obra las cuales se evidenciara el

proceso en |&igura 33.
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Figura 33 Etapas de actividades en la practica profesil

Desarrollo de
Detalles %

Adicionales

Elaboracion de +5

Alzados TEE]
Planificacién de Q’ﬂ

Instalaciones

Disefio de
Estructura de i
Cubierta *

Modulacion del
Proyecto

Elaboracion de
Detalles

Disefio de
Cimentacién

Analisis de @
Planosig)

Fuente: Elaboracion propia.
Nota: En la figura se presentan las etapas y actividades clave para el desarrollo de un
proyecto exitoso, facilitando la comprension tanto para el cliente como para el maestro de obra.
Ademas, se incluyen la planimetria correspondiente, el presupuesto detddldidta de

materiales de construccidn necesarios para su ejecucion.



Figura 34 Modelado 3d de vivienda en sketchup

D casagloia - SketchUp Pro 2023
Axhivo. Edicén Ver Cimers Dibujo Heramientss Ventanw. Exensiones. Ayuds

QNG /- C-H-SASCHB LB 2 LHEGRSF O OBDOABEO00QROP]|0 .| DRI®D DS

Bandesd predetermnada

¥ Infarmaadn Ge s endcad
Wo hay nada seleccionado

84

o NP

@ (O Awasta e cusor para hacer zoom. Arriba para acercar, abajo para alejr, Mayusculas para cambiar el campo visua,

campo visual [r5.00°

Fuente: Adaptado de la constructora modugatizado por el pasante.

Figura 35 Modelado 3d de vivienda en sketchup

®

QUG /7-C-H (&S CHB LB P2LAXGXEXQ OB HBO002| PR e . BRVIBOD
I Bandesa predetermnada.

Ho hay nada seleccionado

g«

mE

NP al.

Compo viswl [rs0e

® Arrastra el cursor para hacer zoom. Arriba para acercar. abajo para alejar. Maydsculas para cambiar el campo visual.

Fuente: Adaptadoedla constructora modulaealizado por el pasante.
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Nota en las figuras de viviendas en 3D realizadas en SketchUp, las cuales permiten una
mejor visualizacion y comprension del anteproyecto, facilitando asi la interpretacion del disefio
arquitectonico y etlesarrollo posterior de los planos técnicos.

Ademas del modelado 3D, que mejora la comprension de los espacios, su funcionalidad y
forma, también se trabaja con planos desarrollados en Archicad, los cuales se pueden observar en
la Figura 36. Estos planose transfieren a AutoCAD para escalarlos y comenzar a dibujar con
las medidas correspondientes, siguiendo las indicaciones del Ing. Delgado de las cimentaciones.

Figura 36 Planos de referencia en archicad

= \ B

Fuente: Adaptado de tnstructora modularealizado por el pasante.
Nota: En la figura se muestran los planos exportados desde Archicad, los cuales
contienen las medidas y los espacios propuestos por el arquitecto. Esta informacién es analizada

para proceder con el disefio adedo de la cimentacién.
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3.4.1. Disefio de zapata de cimentacion.

Teniendo en cuenta las medidas del proyecto y la disposicion de los ejes estructurales, se
procede al disefio de la cimentacion de la vivienda bajo la orientacion del Ing. delgado. Este
disefio se desarrolla conforme a las especificaciones del terrenodidasiones del ingeniero
en cuanto a la estructura de zapatas, incluyendo dimensiones y profundidad. Como pasante,
represent@raficamente la cimentacion de las viviendas siguiendo las directrices del ingeniero,
asegurando una correcta interpretacionmgrension de los planos. En este caso, se elaboro el
disefio de la cimentacion de la vivienda "Robert", el cual se puede visualizaFeyutas 37 y
38.

En estos planos se detallan las medidas de las zapatas, el tipo de varilla utilizada y los
diferentes tipos de zapatas, ya sean medianeras, esquineras o centrales. También se incluyen los
puntos de los ejes para definir con precisidén su ubicacion y diomessipermitiendo una
adecuada medicién y trazado en el terreno para la excavacion y construccion.

Por otra parte, se represent6 un pedestal en las zapatas, cuya medida varia debido a la
presencia de una placa con varillas soldadas a una viga IPE. Bstandpda y soldada a la
platina, proporciona estabilidad y resistencia a la estructura de la casa y a la segunda planta,

garantizando asi una cimentacion segura y eficiente.
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Figura 37 Disefio y dibujo de plano de zapatas de cimentacion

Fuente: Elaboraén propia.
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Figura 38 Disefio y dibujo de plano de zapatas de cimentacion

Fuente: Elaboracion propia.

Nota este disefio de cimentacion de zapatas se encuentra separado debido a que la
vivienda cuenta con dos niveles diferentes. Siguiendo las indicadelrag. delgadofue

necesario dibujarlo de manera independiente para reflejar correctamente la diferencia de niveles.
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3.4.2. Disefio de viga de cimentacion.

Una vez dibujadas las zapatas y ubicadas correctamente segun su respectivo punto en los
ejes, se praade a representar las vigas de cimentacion de acuerdo con las dimensiones
proporcionadas por éhg. delgadoEste proceso garantiza una correcta interpretacion del disefio
estructural y su adecuada ejecucion en obra.

Las vigas de cimentacion estan représgas en diferentes secciones, como se evidencia
en lasFiguras 39 y 40 Estas muestran variaciones en los niveles debido a la diferencia de
alturas en la estructura. Ademas, se especifica el tipo de losa utilizada, que en este caso es una
losa maciza deZlcm en los espacios estratégicos, 10 que proporciona una mayor resistencia a la
vivienda.

Igualmente, los planos incluyen las dimensiones de las vigas, sus respectivos ejes y la
representacion de la viga IPE, asegurando una adecuada integracion dedagosle

estructurales para optimizar la estabilidad y solidez de la edificacion.
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Figura 39 Disefio y dibujo de plano de vigas de cimentacion

M

FILTRO DE 15 1

{ua0E D

on propia.

e

Fuente: Elaboraci
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Figura 40 Disefio y dibujo de plano de vigas de cimentacion

Fuente: Elaboracion propia.

Nota: En las figuras anteriores de vigas de cimentacién se tiene en cuenta la planta con
Sus respectivos ejes estructurales, evidenciando que ambas se encuentran a dos niveles
diferentes, incluyendo sus medidas y especificaciones técnicas correspondiergaspézar

una correcta interpretacion y ejecucion en obra.
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3.4.3. Detalles de cimentacion.

Una vez finalizado el dibujo de la cimentacion en sus respectivas plantas, se procede a
representar los detalles constructivos, los cuales son esenciales para garantiparecta
interpretacion y ejecucion del disefio por parte del cliente y el maestro de obra.

Para ello, se elaboré un corte detallado, el cual se puede visualiz&igur#adl. Este
corte permite un analisis mas preciso de la estructura y su funagmenproporcionando
informacion clave sobre los materiales utilizados, los desniveles presentes en la cimentacion y la
integracion de los diferentes elementos estructurales. Gracias a esta representacion grafica, se
facilita la comprension del disefio  sptimiza el proceso constructivo, asegurando que la
instalacion se realice de manera precisa y eficiente.

Figura 41 Corte general de cimentacién

VIGA IPE DE 160

VIGAIPE DE 180

VIGA IFE DE 180

Fuente: Elaboracion propia.
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Nota En la figura se presenta un corte detallado de la cimentacion, el ouékpe
observar con mayor claridad la disposicion de los elementos estructurales, los materiales
utilizados y los desniveles presentes, facilitando asi una correcta interpretacion para su ejecucion
en obra.

3.4.4. Detalles de anclajes de vigas IPE.

Se elaboraronidujos técnicos detallados que ilustran el funcionamiento y el método de
anclaje de las vigas IPE a la cimentacion. Estos planos incluyen isorkrajtieess 42, 43y
alzadogrigura 44, con especificaciones técnicas proporcionadaglgog. delgado
garartizando el cumplimiento de los requisitos estructurales y la correcta ejecucion del proyecto.

Figura 42 Detalle isométrico de anclaje de viga IPE

VIGA IPE 180

PLATIN

PLATINA %"

PERNO DE %"

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 43 Detalle isométrico de anclaje de viga IPE

VIGA IPE

VIGA DE CDMENTACION

LOSADE CONTRA ASO F=DE 10CM

VIGA DE CDMENTACION
VIGA DE CPMENTACION

VARILLA CORRUGADA DE /4
ESTRIBCS DE ¥%*

CONCRETO DE LIMPIEZA
H = S5cm f'c = 1700 PSI

VARILLA CORRUGADADE %

~~ Base granular INVIAS ART 339-07
Compactado al 95% del proctor
modificado colotado en capas de
15¢m y sobreancho de 40cm

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 44 Detalle de cimentacién de anclaje de viga IPE

Fuente: Elaboracion propia.

Nota: En las figuras 42, 43 y 44 se muestran los detalles técnicos del anclaje de las vigas
IPE a la cimentacién, incluyendo vistas isométricas y alzados. Estas representaciones permiten
visualizar con precision los elementos de fijacion, soldadura y refdacddando su correcta

interpretacion y ejecucion en obra.
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3.4.5. Detalle de anclaje de un perfil galvanizado.

Se elaboré un detalle técnico para mejorar la comprension del anclaje de un perfil el cual
se muestra en kigura 45. Estos elementos suelen fijagsta losa 0 a la viga de cimentacion,
dependiendo de su ubicacion. El detalle incluye informacion sobre el tipo de perfil, el tipo de
malla y la profundidad del anclaje, con el objetivo de proporcionar mayor resistencia a los muros
prefabricados dentro dsistema modular.

Figura 45 Detalle de anclaje de perfil galvanizado con plaquetas

PARAL K
PERFIL COMPUESTO PARAL EN LAMINA GALVANIZADA
80x36x1.5mm, 3x1 4"

PLAQUETA EN CONCRETO

Fc=3000 p.s.i. 210 Kg/cm2
PLACA DE CONCRETO

MALLA DE RETRACCION
GRAFIL 6.0 mm C/.15

. ANCLAIJE
POLISEC g profundidad de 25cm

Fuente: Elaboracion propia.
Nota: En la figura se muestra el detalle técnico del anclaje de un perfil galvanizado, el
cual especifica su fijacion a la losa o viga de citmeidn segun su ubicacion. Este detalle
incluye informacion clave sobre el tipo de perfil, la malla utilizada y la profundidad del anclaje,
lo que garantiza una correcta instalacién y mayor resistencia estructural en los muros

prefabricados del sistema mddr.
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3.4.6. Cortes de viga de cimentacion.

Durante la préactica, también se elaboraron cortes de viga de cimentacion, como se
muestra en l&igura 46. Estos cortes permiten evidenciar los traslapos de las varillas, las
longitudes, los tipos de varillas, los dsti$ y sus respectivas cantidades, proporcionando asi una
representacion clara y detallada de la estructura para su correcta ejecucion.

Figura 46 Detalle de cortes de viga de cimentacion

VC-B
N-0.00 18e#3@0.10

e 9ef380.05 9ef380.05

2f4L= 4.75

VC-C
N-0.00 18e#380.10
Es1

9e4300.05 9e§300.05

Fuente: Elaboracion propia.
Nota En la figura se muestra un dibujo detallado de un corte de viga de cimentacion, el
cual proporciona informacion especifica sobre el tipo de varillas, estribos y sus cantidades,

facilitando asi una correcta interpretacion estructural para su ejecu@breen
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3.4.7. Detalle de refuerzo adicional de losa de contrapiso.

El detalle fue dibujado con el propdsito de proporcionar una mayor interpretacion del
refuerzo adicional en la losa de contrapiso, permitiendo visualizar como la malla electrosoldada
atraviesa laiga de cimentacion para mejorar la integracion estructural, como se evidencia en la
Figura 47.

En el "Detalle Refuerzo Adicional Losa de Contrapiso”, se observa la disposicion de la
malla electrosoldada de 6 mm con separacion de 15x15 cm dentro de una losa de 10 cm de
espesor, reforzada con una varilla adicional #3@.20 con una longitud de 1 rdetr@asise
representa la viga de cimentacion de 30x30 cm y la base de apoyo conformada por poliseo y
recebo compactado al 90%, asegurando la estabilidad del sistema estructural.

El "Detalle Losa de Contrapiso” complementa esta informacion al mostrar la
configuracién general de la losa sin el refuerzo adicional, destacando nuevamente la malla
electrosoldada, el poliseo y la capa de recebo de 10 cm.

Estos detalles constructivos permiten una mejor comprension del sistema de cimentacion
y garantizan una correctgecucion en obra, facilitando la interpretacién de los planos por parte

del equipo técnico y constructivo.
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Figura 47 Detalle refuerzo adicional losa de contrapiso

0 L=1.00m

PM 10cm

DETALLE REFUERZO ADICIONAL
LOSA DE CONTRAPISO

10cm

DETALLE LOSA DE CONTRAPISO

Fuente: Elaboracion propia.
Nota En la figura se presenta un detalle dibujado del reduadicional de la losa de
contrapiso, el cual brinda una informacién mas precisa sobre las especificaciones técnicas del

refuerzo, incluyendo el tipo de varillas, malla electrosoldada, medidas y separaciones.
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3.4.8. Losa de entrepiso.

La losa de entrepiso fueseéiiada utilizando el sistema de losa denominado Steel Deck, el
cual se represent6 en la planta estructural de la losa de entrepiso. Este disefio contempla la
disposicion de vigas IPE, las cuales presentan dos calibres diferentes: una de 160 mm y otra de
140 mm. Ambas vigas fueron soldadas y ancladas a las vigas estructurales del primer piso, que
tienen un calibre de 180 mm, formando asi una estructura resistente y estable para el soporte de
la losa.

En la planta estructural se evidencia la configuraciornptetan del sistema, incluyendo la
distribucion de las vigas, los calibres especificos de la losa Steel Deck, sus dimensiones y los
ejes estructurales correspondientes, garantizando asi una correcta interpretacion y ejecucion del

disefio en obra, como se muraen laFigura 48.
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Figura 48 Plano de losa entrepiso

4----bh-a______J

IPE 140
FE_ 140

IPE_140 IPE 143

Heane

IPE 460 | IPE 160 } IRE 460

IP1_140 IPE 140

IPE_160 IPE_160

am 2

Fuente: Elaboracion propia.
Nota: En la figura se evidencia la planta estructural de la losa de entrepiso, la cual esta
dibujada con sus respectivas medidas, especificaciones y el sistema de losa Steel Deck, sostenida

por vigas IPE, garantizando resistencia y estabilidad en el seguefideia edificacion.
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3.4.9. Detalle de unién de vigas IPE.

Para una mejor comprension del sistema de losa de entrepisp, detlgadasolicito la
elaboracion de detalles especificos sobre las uniones de las vigas IPE. Estos detalles incluyen
especificacionegtnicas clave, como el tipo de soldadura, el uso de pernos, platinas y la
configuracion de confinamiento en la base del pedestal.

Sumado a ello, se representd el tipo de placa de transicion utilizada para conectar las
vigas IPE, asegurando que la inforngacbrindada facilite la correcta interpretacion de la union
estructural. Como se evidencia errigura 49, estos detalles proporcionan una vision mas
precisa de las conexiones entre las vigas, evitando errores durante la ejecucion y mejorando la
comprensdn del disefio tanto para los maestros de obra como para los clientes y profesionales
involucrados, como arquitectos e ingenieros civiles.

Figura 49 Detalles de uniones de vigas IPE

Fuente: Elaboracion propia.
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Nota En la figura presentada se muestran los detalles dibujados de los anclajes de las
vigas IPE y sus uniones estructurales, ya sea mediante soldadura o por medio de una placa de
transicion, segun las especificaciones técnicas del proyecto.

3.5.1. Detalles d losa de steel deck.

Para una mejor comprension del sistema estructural de la losa de entrepiso tipo Steel
Deck, se elaboraron diversos detalles constructivos que permiten visualizar su composicion y
refuerzos. En estos detalles se especifican elemdat@saomo la conexion de las vigas IPE,
los conectores de cortante (studs), la disposicidén de la malla electrosoldada, los refuerzos de
continuidad y los refuerzos negativos entre apoyos.

Igualmente, se incluyen ilustraciones isométricas que permiteaamnelli
comportamiento del sistema en términos de apoyo, resistencia al fuego y armado estructural,
brindando informacién técnica que facilita la correcta ejecucion de la construccion.

Como se evidencia en lagura 50, estos detalles son fundamentales @aitar errores
en la instalacion y garantizar la correcta interpretacion del disefio por parte de los profesionales

involucrados en el proyecto
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Figura 50 Detalle de losa de steel deck

JERZO DE APOYO DE
N VIGAS DE CONCRETO

DETALLE APUNTALAMIENTO TEMPORAL DURANTE
EL FRAGUADO EN METALDECK 2" A L/2

ISOMETRICA DEL REFUERZO
RESISTENCIA AL FUEGO METALDECK

Fuente: Elaboracion propia.

Nota En la figura se muestran dibujos de detalles constructivos de la losa Steel Deck,
incluyendo el apuntalamiento, refuerzo negativo, especificaciones técnicas de las materialidades
y las uniones estructurales, con el objetivo de facilitar una mayor cosipratel sistema
constructivo.

3.5.2. Detalle de escaleras.

Para una mejor comprension del disefio estructural de la escalera, se han elaborado
diferentes detalles técnicos que permiten visualizar su composicion y ensamblaje. En estos
dibujos se presentaheenentos clave como la viga principal IPE 160, los tubos cuadrados y
rectangulares que sirven como soporte, asi como los peldafios de madera y sus conexiones.

Ademas, se incluyen detalles especificos de uniones, refuerzos y fijaciones mediante
platinas y penos, lo que facilita la interpretacion del disefio y su correcta ejecucion en obra.

Como se evidencia enlagura 51, estos detalles brindan informacion esencial para garantizar
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la estabilidad y seguridad de la escalera, optimizando su proceso de canstywevitando
posibles errores en su ensamblaje.

Figura 51 Detalle de escalera

Fuente: Elaboracion propia.

Nota En la imagen se muestran los detalles de una escalera metalica, incluyendo el tipo
de tubos, vistas en isometria y alzado, anclajes y iispeiones técnicas, proporcionando una
representacion completa para su correcta interpretacion y construccion.

3.5.3. Detalles de instalaciones hidrosanitarias.

Los detalles técnicos en la planificacion y ejecucion de instalaciones hidrosanitarias son
fundamentales para garantizar el correcto funcionamiento de los sistemas de abastecimiento y
evacuacion de agua en edificaciones. La presente lamina contiene informacién detallada sobre la
instalacion de lavamanos, sanitarios, anclajes de tuberias y gtioalge en sistemas de PVC,
aspectos esenciales en el disefio y construccion de redes hidraulicas y sanitarias.

Como se muestra enfagura 52, se presentan detalles especificos sobre los anclajes
estructurales de tuberias, los registros de conexiéncataaras de aire, que optimizan el

desemperio del sistema. Ademas, se establecen dimensiones, materiales y conexiones necesarias
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para una instalacion eficiente, minimizando errores en obra y facilitando el mantenimiento
futuro.

Este conjunto de detalles @ave en el desarrollo de proyectos arquitectonicos e
ingenieriles, permitiendo una ejecucion precisa y conforme a normativas técnicas.

Figura 52 Detalles hidrosanitarios

Fuente: Elaboracion propia.

Nota En la figura se dibujaron detalles de instalaciones hidrosanitarias, como las
correspondientes a un lavamanos y sanitario, asi como detalles de giro de tuberias, uniones y sus
respectivas especificaciones técnicas, facilitando la correcta interpretag@mucion de estas
instalaciones en obra.

Se elaboraron dibujos técnicos detallados para representar distintos elementos del sistema
hidraulico y sanitario de la construccion, facilitando su comprension e instalacion. Entre estos se
incluyen el anclajea@ bajantes, los tragantes para aguas lluvias, la caja de inspeccion y su
conexion en planta, asi como la valvula de compuerta y el sistema hidraulico y sanitario del

lavadero, como se puede evidenciar drigaira 53.























































































