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RESUMEN

Los entes territoriales por ley deben registrar y reportar a diferentes instancias la
informacion de control de los programas gubernamentales que administran. Sin
embargo, es tanta la informacion distribuida en diversas plataformas estatales y
propias, que el resultado es procesado y generado en diferentes formatos. Esta
situacion dificulta el manejo integral de los datos territoriales, pues, aunque la
informacion existe, se encuentra aislada, y su analisis se realiza de manera
independiente por cada parte responsable del proceso. Decidimos implementar un
proyecto de inteligencia de negocios para facilitarle a un Ente Territorial consolidar y
visualizar datos provenientes de las secretarias de Salud, Educaciéon y Planeacion,
para obtener informacién Gtil que permita analizar la eficiencia en la interrelacion de
los programas gubernamentales. Se empleara la metodologia propuesta por Kimball,
realizando un disefio multidimensional en estrella, implementando los ETL para
extraccion, validacion, transformacion y carga de la bodega de datos. Como
conclusiéon, la implementacion de este proyecto de inteligencia de negocios, le
permitira a un Ente Territorial obtener una vision integral de los beneficios que recibe
su poblacién a través de la intervencion de varias de sus dependencias.

Palabras clave: Ente Territorial, Inteligencia de Negocios, Kimball,



ABSTRACT

By law, territorial entities must register and report to different instances the control
information of the government programs they administer. However, so much
information is distributed on various state and owned platforms that the result is
processed and generated in different formats. This situation hinders the comprehensive
management of territorial data, because, although the information exists, it is isolated,
and its analysis is carried out independently by each party responsible for the process.
We decided to implement a business intelligence project to facilitate a Territorial Entity
to consolidate and visualize data from the Health, Education and Planning ministries,
to obtain useful information that allows us to analyze the efficiency in the interrelation
of government programs. The methodology proposed by Kimball will be used, carrying
out a multidimensional star design, implementing ETLs for extraction, validation,
transformation and loading of the data warehouse. In conclusion, the implementation
of this business intelligence project will allow a Territorial Entity to obtain a
comprehensive view of the benefits that its population receives through the intervention
of several of its dependencies..

Keywords: Mayors, Datamart, Kimball.



1. INTRODUCCION

La gestion de grandes volumenes de informacion en las organizaciones
gubernamentales conlleva a la necesidad de utilizar herramientas que faciliten su
extraccion, procesamiento y analisis para la toma de decisiones; las instituciones
publicas son ricas en datos e informacion, pero no en analisis continua con proyeccion
de centralizacion y manutencion en el tiempo para la realizacion de posteriores
comparativos y/o proyecciones de informacion. En la actualidad las entidades
territoriales desde sus diferentes dependencias gestionan datos orientados a la
prestacion de servicios publicos, programas sociales o proyectos para el beneficio de
la comunidad, donde el eje principal es la informacién suministrada por del ciudadano
como lo es la informacibn de datos personales, ubicacién, caracterizacion
socioecondmica, prestacion de servicios en salud, educacion, beneficios de programas
gubernamentales, entre otros; alguna de esta informacién es administrada de forma
manual en herramientas ofiméticas y otra en diferentes sistemas de informacion
internos y externos con diferentes estructuras y tipos de datos; sumado a esto el factor
de calidad y homogeneidad no es una constante lo cual hace dispendioso la consulta
y cruce de datos entre las dependencias.

Por tal razén las entidades territoriales deben comenzar a utilizar herramientas de
Inteligencia de Negocios, las cuales permiten con mayor facilidad la consolidacion,
visualizacion y andlisis de informacion por parte del personal administrativo, generando
reportes en tiempo real los cuales faciliten realizar analisis de resultados, identificar
variaciones en la informacion, facilitar la toma de decisiones y la implementacion de
estrategias orientadas al bienestar de la poblacion. La presente propuesta se aplico
para las carteras de Planeacion, Salud y educacion de un ente territorial con el objetivo
de poder relacionar la informacién y obtener informacion importante que apoye algunas
propuestas planteadas en el plan de desarrollo del gobierno actual.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

De acuerdo al articulo 286 de la constitucion politica de Colombia, las entidades
territoriales se definen como: los departamentos, los distritos, los municipios y los
territorios indigenas. Estas entidades componen la divisién politico-administrativa del
estado, gozando de autonomia en la gestion de sus intereses, tal como se muestra en
la Figura 1.

‘ Colombia ‘
- ¥ ~ § v
‘ Departamentos ‘ ‘ Distrito Capital
¥
‘ Provincias ‘
- y -
‘ Areas ‘
Metropolitanas
v - -~ v ~, - ¥
L Territorios ‘ ‘ '
‘ Municipios ‘ ‘ Indigenas Localidades
- = o - - =
‘ Areas ‘ ‘ Areas ‘
Urbanas Rurales
- . p ¥
Comunas ‘ Corregimientos ‘
v . ~ v
‘ Barrios ‘ ‘ Veredas ‘

Figura 1- Organizacion Territorial de Colombia
Fuente: Elaboracion propia

A nivel municipal, una alcaldia distribuye sus funciones en diferentes secretarias,
quienes tienen la responsabilidad de ejecutar el plan de gobierno del alcalde electo,
ver Figura 2.
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Figura 2- Estructura tipica de una Alcaldia
Fuente: Elaboracion propia

Cada dependencia lleva un registro y control de las actividades realizadas, las cuales
son ejecutadas siguiendo las normativas definidas por el Gobierno Nacional. Estas
dependencias reportan al Gobierno Central su gestién, empleando los mecanismos
definidos, estandarizados y socializados para todo el territorio. Justamente son tantas
las plataformas, formatos, herramientas, que se emplean a lo largo de este proceso,
que resulta complicado visualizar integralmente la realidad de un territorio, pues,
aungue la informacién existe, se encuentra dispersa, aislada, y debe recurrirse a los
expertos en cada tema para obtener la informacion requerida.

A continuacion, se presentan las diferentes fuentes de informacion desde cada
dependencia o sector a analizar:

> Salud

A nivel de Data WareHouse, el Ministerio de Salud lidera la iniciativa denominada
Sistema Integral de Informacién de la Proteccion Social “SISPRO?Y”, el cual es:

Una herramienta que permite obtener, procesar y consolidar la informacion necesaria
para la toma de decisiones que apoyen la elaboracion de politicas, el monitoreo
regulatorio y la gestion de servicios en cada uno de los niveles y en los procesos
esenciales del sector: aseguramiento, financiamiento, oferta, demanda y uso de
servicios. Suministra informacién para toda la ciudadania.

Esta gran bodega se alimenta de otros subsistemas estatales:

1. PILA - Planilla integrada de liquidacion de aportes

*https://www.sispro.gov.co/Pages/Home.aspx
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2. RIPS - Registro individual de prestaciones de servicios de salud

3. RUAF - Registro unico de afiliados

4. PAI - Programa ampliado de inmunizaciones

5. REPS - Registro especial de prestadores de salud

6. SIVIGILA - Sistema de vigilancia en salud publica

7. SISBEN - Sistema de seleccion de beneficiarios para programas sociales
8. Otros

El resultado de esta bodega es proveer informacion para las siguientes tematicas:

Salud

Promocion social
Pensiones

Riesgos profesionales
Compensacion familiar

arwnE

El proyecto funciona desde hace varios afos, pero lo consideramos insuficiente pues
deja por fuera otras areas igualmente importantes como: Educacion, Deporte, Cultura,
Infraestructura, entre otros.

» Programas Sociales

El estado colombiano para mejorar las condiciones socioecondmicas de la poblacién
mas vulnerable en pro de atender las necesidades basicas de los nifios, nifias o
adolescentes y Adultos mayores; como estrategia estructuré los siguientes programas
FAMILIAS EN ACCION y COLOMBIA MAYOR los cuales se operan y administran
desde cada entidad territorial mediante convenios interinstitucionales. El municipio
debe administrar diferentes plataformas para realizar seguimiento a cada programa
social, a sus beneficiarios y los diferentes cumplimientos de actividades en Salud y
Educacién exigidos por cada programa y a su vez el control de los pagos de los
incentivos o beneficios otorgados por el gobierno. A continuacion, se establecen las
plataformas o fuentes de informacion utilizadas:

e Familias en accion?: Sistema de Informacion de Familias en Accion —
SIFA.
e Colombia Mayor3: Plataforma Nel.

» Educacioén

El sistema educativo colombiano lo conforman: la educacion Inicial,
la Educacion Preescolar, la Educaciéon Basica (primaria cinco grados y secundaria
cuatro grados), la Educacion Media (dos grados y culmina con el titulo de bachiller),
la Educacion Superior y la Educacién para el Trabajo y el Talento Humano.

2https://familias.prosperidadsocial.gov.co/Login/login.aspx?ReturnUr|=%2f
3https://nelfsp.equiedad.com.co:8001/
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El interés del gobierno nacional es que toda la poblacion, en especial la mas vulnerable
termine todo su proceso de formacion, por lo cual hay un complemento o interrelacion
de actividades entre los programas sociales y el sector de la educacion donde para
que la familia reciba los beneficios econémicos como cumplimiento sus nifios deben
estar matriculados y asistiendo a una institucion educativa del territorio nacional. Por
lo anterior cada institucién educativa debe registrar informacién en diferentes
plataformas:

e SIMAT“ El Sistema Integrado de Matricula. Es una herramienta que permite
organizar y controlar el proceso de matricula en todas sus etapas, asi como
tener una fuente de informacién confiable y disponible para la toma de
decisiones. Es un sistema de gestion de la matricula de los estudiantes de
instituciones oficiales que facilita la inscripcién de alumnos nuevos, el registro y
la actualizacion de los datos existentes del estudiante, la consulta del alumno
por Institucién y el traslado a otra Institucion, entre otros.

e SISE (DUE)®: Sistema de Identificacion de Sedes Educativas. Directorio Unico
de establecimientos, para todas las instituciones educativas que existan o
hayan existido en el pais.

e EVI%: Reporte de los establecimientos educativos privados, sobre su evaluacion
institucional y reporte financiero.

e EDUC’: Formulario Unico Censal Investigacion de Educacion Formal. Generay
difunde informacién estadistica basica sobre la educacién formal en Colombia,
para apoyar la formulacion y seguimiento de la politica publica educativa.

Adicionalmente, cada institucién educativa maneja su propio sistema informatico para
registro académico y notas.

» Planeacioén - Caracterizacién de Poblacion

El sistema de Identificacion de Potenciales Beneficiarios a Programas Sociales,
SISBENS, es una estrategia gubernamental para identificar de manera rapida y objetiva
a la poblacion en situacion de pobreza y vulnerabilidad para fortalecer la inversion
social y garantizar que esta sea asignada a quienes mas lo necesiten. Todos los
municipios tienen la obligacion de implementar, actualizar, administrar y operar la base
de datos de SISBEN de su territorio.

En los entes territoriales para identificar la poblacién mas vulnerable también participan
otros factores que hacen parte del territorio, como lo son los resguardos Indigenas o
cabildos, Poblacion infantil a cargo del ICBF, Poblacion Victima del conflicto, Poblacion

*https://www.sistemamatriculas.gov.co/simat/app

Shttp://geoportal.dane.gov.co/SISE/sise
Shttps://autoevaluacion.mineducacion.gov.co/autoeval/faces/index.jsp
"https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/educacion/poblacion-escolarizada/educacion-
formal

8https://sisbennet.sisben.gov.co/SisbenNetWeb/login.aspx
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Desmovilizada, entre otros, quienes mediante sus respectivas organizaciones
representantes realizan la administracion de sus listados censales poblacionales en
coordinacion con el gobierno nacional para que asi sean también caracterizados y
tengas acceso a las ayudas y beneficios proporcionados por el estado.

Como se puede observar la informacién de Salud, Educacion y Programas Sociales
estan correlacionadas con el objetivo de generar impacto social en la poblacion, por lo
cual el ente territorial requiere unificar la informacion y determinar por los diferentes
grupos poblacionales las necesidades basicas en atencion o posibles proyectos a la
poblacion no cubierta.

13



3. MARCO TEORICO

Las computadoras fueron introducidas comercialmente para permitirle a las personas
desarrollar cierto tipo de labores de forma més cémoda, ordenada y agil. Desde
entonces, ha sido necesario ir mejorando la capacidad de almacenar cada vez mas
cantidades de informacion a la vez de encontrar técnicas eficientes para procesarla e
interpretarla. Las Figuras 3 y 4 muestran como ha sido dicha evolucion.

Tarjetas Cinta Disquete 5 Disquete 3
perforadas magneética Y% 1/2
Disco duro CcDh DVD Discos ZIP

USB Discos NAS CLOUD
portatiles

Figura 3 - Evolucion de medios de almacenamiento
Fuente: Elaboracion propia

1970-V
1967 — IV Generacion
‘ 1959 — I Generacion
1950 — I Generacion
1040 — | Generacion

1843 — Generacion

Primer

lenguaje

Figura 4 - Evolucién lenguajes de programacion
Fuente: Elaboracion propia

En 1980, el cientifico informatico de nacionalidad americana, Bill Inmon, defini6 el
término Data WareHouse como “una coleccién de datos, orientados a un tema,
integrados, variantes en el tiempo y no-volatiles utilizados en las estrategias de toma
de decisiones”.

Dicho en otras palabras, un Data Warehouse es un sitio diseflado para contener
informacion proveniente de distintas fuentes y periodos de tiempo, formatos, para
sobre ella aplicar procesos especificos que permitan depurarla, organizarla,
combinarla y presentarla de diferentes maneras, a fin de resolver inquietudes de una
tematica especifica.

14



Son caracteristicas® de un Data Warehouse:

Orientacion a temas. Solo los datos necesarios para el proceso de generacion
del conocimiento del negocio se integran desde el entorno operacional. Los
datos se organizan por temas, con el fin de facilitar su acceso y entendimiento
por parte de los usuarios.

Variante en el tiempo. Los datos muestran el estado de la actividad del negocio
en ese mismo momento. Por otra parte, la informacion almacenada en el Data
Warehouse se utiliza pararealizar andlisis de tendencias, debido a la
posibilidad de realizar comparaciones entre los datos en él almacenados.

No volatil. La informacién no se puede modificar ni eliminar una vez almacenado
el dato. Sélo podréa ser usada como lectura o consulta en un futuro.

Integrado. Los datos almacenados en el data warehouse deben estar formados
por una estructura consistente. Esta informacion puede estructurarse en
distintos niveles de detalles para adaptarse de mejor manera a las distintas
necesidades de los usuarios.

Metadatos. El data warehouse cuenta con metadatos, es decir, datos sobre
datos. Los metadatos permiten simplificar y automatizar la obtencion de la
informacion de una manera precisa, ayudando a localizar los datos que nos
interesan. El empleo de metadatos es analogo al empleo de indices.

Dentro de sus ventajas se tienen:

Disefiado para cargar enormes cantidades de informacion.
Amplio conjunto de instrucciones para extraer, transformar y cargar datos.
Variedad de componentes de visualizacidon y reporte.

Sin embargo, debe ser claro que resulta desventajoso en los siguientes escenarios:

No es concebido para entregar informacion en tiempo real.
Demanda un gran compromiso de la direccion del proyecto, para tener acceso
a las fuentes de informacion.

Requiere un equipo interdisciplinario para el disefio de la bodega y ETL.
Una vez implementado, puede resultar complicado introducir nuevos cambios.

https://datablog.zeus.vision/2017/06/02/que-es-data-
warehouse/#:~:text=Un%20Data%20Warehouse%20supone%20una,de%20vista%20y%20a%20gran%20velocid

ad.
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4. ANTECEDENTES

Los municipios cuentan en su Administracion con las diferentes Subsecretarias o
carteras para la gestiéon y cumplimiento de los objetivos propuestos a desarrollar por
su mandatario electo, estos se ejecutan con el plan de desarrollo o gobierno; cada
cartera debe contar con informacion relevante para la toma de decisiones y generacion
de proyectos de impacto para la poblacion del municipio, siendo los contextos de
educaciéon, salud y programas sociales fuentes primordiales de informaciéon para
generar indicadores de gestion que definen parte del estado situacional de una
poblacién o grupo poblacional especifico; estos también son determinantes en la
transformacién social y analisis de los indicadores de los avances de la superacion de
la pobreza, la disminucion de la poblacion mas vulnerable, la escolarizacion, el
mejoramiento de las condiciones de salud de la poblacion, entre otros.

Actualmente, cada programa en las diferentes carteras poseen informacion
independiente que es gestionada por diferentes plataformas o sistemas, diferentes
estructuras de informacion, con procesos de gestion proporcionados por el gobierno
departamental y nacional; pero toda esta informacion tiene como base o nucleo
principal los datos o informacién del ciudadano, donde el ente territorial no tiene la
posibilidad de unificar y relacionar la informacién con la que cuenta y gestiona
permanentemente; la presente propuesta pretende mediante la utilizacién de
tecnologias emergentes como lo es la Inteligencia de Negocios generar una vision
global de la administracion de la informacion de forma centralizada en una Bodega de
datos, lo cual en la actualidad no existe en la administracibn municipal; la
implementacion de la bodega territorial permitira realizar un seguimiento o revision de
los avances de salud y educacion con indicadores especificos los cuales permitiran
identificar progresos o desviaciones, con los cuales las areas administrativas y el
mandatario podran tomar decisiones y plantear propuestas de mejora o solucion.

El gobierno Nacional tiene una apuesta interesante en la disminucion de la brecha
digital en sus territorios, de acuerdo al documento CONPES 3920, el PND 2014-2018
le asign6 al Departamento Nacional de Planeacion, la responsabilidad de disefiar la
politica de explotacién de datos (Big Data) para el estado, la cual espera para el afio
2022 tener el 90% de las entidades publicas de orden Nacional con al menos un
proyecto de aprovechamiento de datos, con un costo estimado de $16.728 millones de
pesos. Sin embargo, los entes territoriales fuente importante de generacion de
informacion para el pais, quedarian excluidos, mas aun aquellos municipios que no
posean una buena categorizacion.

Existen otras iniciativas referentes al manejo de BigData y Data WareHouse
relacionadas directa o indirectamente con el Gobierno:

e Alianza Caobal?: Centro de excelencia que apoya el uso de las tecnologias de
Big Data y Data Analytics, a través de diferentes frentes que incluyen la

©http://alianzacaoba.co/
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formacion del talento humano, la investigacion aplicada y el desarrollo de
productos cuya propuesta de valor esta fundamentada en la generacion de
soluciones alrededor de estas tecnologias. Participan Universidad Javeriana,
Universidad de los Andes, Universidad ICESI, Universidad EAFIT,
Bancolombia, Grupo Nutresa, Departamento Nacional de Planeacion, IBM,
SAAS, DELL, Cluster Creatic, MinTic, Colciencias, Gobierno de Colombia.

e CIDTI 4.0%: Centro de pensamiento, innovaciéon y desarrollo tecnolégico que
promueve el fortalecimiento de territorios inteligentes, a través de la
transformaciéon digital de las empresas, los gobiernos, la academia y las
ciudades. Cuenta con laboratorios de Ciberseguridad, IA y Big Data, 10T y
prototipado 3D, Simulacion, Realidad virtual y aumentada.

Yhttps://cidti40.com/
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5. OBJETIVOS

Objetivo General

Implementar un proyecto de inteligencia de negocios para un ente territorial, con el fin
de integrar datos de los programas de las secretarias de Educacion, Salud,
Planeacién, para la toma de decisiones respecto a la efectividad de las politicas
gubernamentales.

Objetivos Especificos

e Analizar las fuentes de datos disponibles, para realizar el disefio de la bodega
de datos.

e Disefar e implementar los procesos de Extraccién, Transformacion y Carga
(ETL), para alimentar los DataMart y la bodega de datos.

e Elaborar tableros de control y reportes para permitir el analisis e interpretacion
de la informacion de la bodega de datos.
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6. JUSTIFICACION

Las Alcaldias municipales administran muchos datos sobre la situacion de su territorio,
infortunadamente en un esquema de islas de informacion, lo que dificulta obtener una
vision integral sobre la eficiencia de su gestion. Para solucionar este inconveniente
implementaremos un DataMart y Bodega de Datos, que entre otras ventajas ofrecera:

Diferentes perspectivas de analisis para mejorar la calidad y oportunidad de sus
decisiones.

Analizar y comparar la informacién en amplios periodos de tiempo.

Agilidad en el acceso a la informacion.

Vincular diferentes sectores y fuentes de informacién para entender el territorio
de manera integral.

Mejorar la productividad sectorial.

Transformar tanto camulo de informacion en conocimiento.

Un Data Warehouse se adapta bien a la solucion de esta problematica, pues
precisamente fue concebido para ello:

Repositorio de informacion histérica.

Informacidén completa y actualizada, al combinarse desde diversos origenes de
informacion.

Es una solucion estratégica, pues la bodega recibe solamente aquellos datos
relevantes que han sido organizados y depurados de forma que estos tengan la
calidad requerida para facilitar su interpretacion.

Capacidad de procesar informacion en diversos formatos, estructuras y
plataformas.

Herramientas para analisis multidimensional, para mejorar el proceso analitico.
Capacidad para almacenar y procesar altos volumenes de informacion.

Con el resultado de la informacién se podra identificar poblacion pendiente por incluir
en programas sociales, el estado situacional o coberturas en educacion y el estado
situacional o prestacion de servicios en salud en cada municipio.

19



7. METODOLOGIA

La metodologia constituye los pasos légicos y ordenados a seguir durante una
investigacion, con el fin de garantizar la obtenciéon de un resultado claro. A pesar de
gue existen varias de ellas para el desarrollo de bodegas de datos e inteligencia de

negocios, tales como:

e Kimball
e Hefesto
e Crisp

e Otras

Rapid Data Warehouse Metodology

Nos decidimos por el Modelo Dimensional (Dimensional Modeling), concepto
consistente en almacenes de datos

especializados (Data Marts) en procesos especificos del negocio, tal como se ilustra

desarrollado

en la Figura 5.

por el Dr. Ralph Kimball,

Y

PLANIFICACION

DEFINICION
REQUERIMIENTOS

DEL PROYECTO

ARQUITECTURA

SELECCION DE
PRODUCTOS E
IMPLEMENTACION

DIMENSIONAL

CONOCIMIENTO

-

DISENO FISICO ]

DISERD E
IMPLEMENTACION
ETL

Y

IMPLEMENTACION r

ESPECIFICACIONES
SOLUCIONES Bl

DESARROLLO
SOLUCIONES Bl

Y

MANTENIMIENITO |

Y

MANTENIMIENTO, ADMINISTRACION ¥ PROVISION DEL SERVICIO DWH/BI

Figura 5 - Fases de la metodologia Kimball.

Fuente: Ralph Kimball, The Data Warehouse Lifecycle Toolkit
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7.1.Planificacién del proyecto

El proyecto se empezd a gestar como un requisito académico, pensado en atender
una necesidad que pudiera abordarse mediante soluciones de Data Warehouse y/o
Mineria de Datos. Propusimos entonces asumir el reto de analizar la informacion de
diferentes dependencias de un ente territorial, para entender de otra manera la
eficiencia de sus programas. El nombre inicial asignado al proyecto fue el de Bodega
de Datos Territorial “BDT”, bajo el cual empez0é la tarea de conseguir e integrar las
diferentes piezas de este gran rompecabezas, a medida que avanzamos en el
conocimiento de metodologias, técnicas y herramientas durante la especializacion.
Fruto de este esfuerzo, se genera el Project Charter del proyecto, cuyo contenido
resume la Figura 6.

Project Resimen
Charter

Gerente designado

Consideraciones estratégicas

Descripcion del producto y sus entregables

Cronograma

Supuestos y restricciones

Riesgos identificados

Autorizacion

Figura 6 - Project Charter del proyecto
Fuente: Elaboracion propia

Gracias a la asesoria de los docentes de Unimayor, hemos realizado diversos ajustes
de forma a la idea inicial, pero manteniendo en todo caso la esencia de su origen,
resultados que se ven hoy plasmados en el presente documento.

7.2.Definicion de requerimientos del negocio

Al interior de un ente territorial, cada dependencia maneja sus métricas e indicadores,
por lo que quisimos buscar una forma de generar nuevo conocimiento, combinando
informacion de diferentes fuentes.

Para el caso especifico del Departamento del Cauca, resulta dificil tener acceso a
varias fuentes informacién, mas aun conseguir informacién histérica de las mismas,
pero contamos con la fortuna de que un miembro del equipo es ampliamente
reconocido en la regién por su labor de Administrador de Bases de Datos, lo que nos
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permiti6 el acercamiento con un ente territorial para disponer de la informacion
requerida.

A nivel general, los requerimientos se resumen en “Integrar informacion de los planes
de las secretarias de Salud, Educacion y Planeacion” de un ente territorial.

A nivel detallado, la informacién que se menciona es en esencia:

¢ Informacion de poblacion: SISBEN, Listados censales.

¢ Informacion de programas sociales: Familias en accion.

¢ Informacién de instituciones educativas: Relacion de matriculados.
¢ Informacién de atenciones en salud: Archivos RIPS.

El cruce de estas fuentes de informacion debe permitirnos analizar desde diferentes
perspectivas, el impacto de los programas sociales y de atenciones en salud, en la
poblacién estudiantil comprendida entre los 5y 17 afios.

7.3.Disefio de arquitectura técnica, seleccion e instalacién de productos

Luego de conocer, entender y practicar varias herramientas, decidimos:

e Construir una bodega de datos, que contenga varios Data Mart con disefio de
estrella.
e Emplear las herramientas de la suite Pentaho, en sus ultimas versiones (9.1.0.0-
324):
o Pentaho Data Integration
o Pentaho Workbench
o Pentaho Server
e Utilizar MySql como sistema gestor de bases de datos.

7.4.Modelo dimensional

El disefio l6gico arrojo la construccion de 3 tablas de hechos, que interactian con
diferentes dimensiones:

Grupos vitales

Ubicacion

Instituciones educativas

Tiempo

Programas de Promocion de la Salud y Prevencion de la Enfermedad.

Debido al tipo de informacion suministrada por el ente territorial, la medida utilizada es
el conteo de ocurrencias.
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La explicacién en detalle de este componente, se realizara mas adelante en “11.2
ELABORACION DEL MODELADO DIMENSIONAL”.

7.5.Disefo fisicoy ETL

Uno de los principales obstaculos que encontramos, fue la pobre calidad de los datos,
situacién que abordamos de la siguiente manera:

e Creacion de una base de trabajo intermedia (Staging), empleada para procesos
de mejoramiento de calidad de datos.

e Disefio e implementacion de ETL para alimentar la base de Staging.

e Creacion de la Bodega de datos.

¢ Disefio e implementacién de ETL para alimentar la Bodega de datos a partir de
la base de Staging.

La explicacion en detalle de este componente, se realizara mas adelante en “11.4
DISENO E IMPLEMENTACION DEL SUSBSISTEMA ETL”

7.6.Disefo y desarrollo de aplicaciones Bl
Durante esta etapa, se seleccionaron y utilizaron las siguientes herramientas:

e Pentaho Server, para el despliegue de cubos OLAP mediante el componente
Pivot4,.
e Microsoft Power Bl, para la construccion de los tableros de mando (Dashboard).

7.7.Despliegue, mantenimiento

Por tratarse de un proyecto académico, el despliegue se ha realizado durante las
sustentaciones de las diferentes materias de la especializacion, dentro de las cuales
se obtuvo valiosa retroalimentacion que ha permitido la mejora incremental hasta la
fecha.
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8. ALCANCE

El proyecto se ejecutara en las siguientes dependencias y se utilizaran las siguientes
fuentes de informacion.

» Dependencias

e Secretaria de Educacion.
e Secretaria de Salud.
e Secretaria de Planeacion.

» Fuentes de informaciéon

Tabla 1 - Alcance en fuentes de informacion

Secretaria Fuente de informacién
Educacion Sistema Integrado de Matricula - SIMAT
Salud Registro Individual de Prestacion de Servicios de Salud —
RIPS:

e Promocion y Prevencion
e Recuperacion de la salud

Planeacion e SISBEN
e Familias en accién
e Colombia mayor
e Base de Datos Unica de Afiliados — BDUA
e Maestro de Fallecidos
» Dirigido a

e Oficina de planeacion municipal.
e Alcalde municipal.

» Entregables

e (3) Tres cubos.
e (2) Tableros de consulta
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Desde el punto de vista técnico se tendra en cuenta los siguientes recursos, necesarios
para la ejecucion del proyecto BDT en un Municipio o ente territorial especifico.

> Talento Humano

Tabla 2 - Presupuesto Talento Humano

9. PRESUPUESTO

ftem Cargo # horas | Valor hora | Total costo
1 | Gerente de Proyecto| 496 $ 28.000 |$13.888.000
2 | Lider técnico 464 $25.000 |$11.600.000
3 | Analista de Negocio 440 $20.000 |$ 8.800.000
4 | Soporte Técnico 480 $20.000 |$ 9.600.000
TOTAL $ 43.888.000

Observacion: Cada integrante del proyecto asumird los costos inherentes al desarrollo
de su actividad, como: gastos de Energia, Internet, utilizacién de equipo de cOmputo y
demas.

» Gastos Operacionales

Tabla 3 - Presupuesto Gastos Operacionales

item Descripcion Costo Meses | Costo total
mensual
1 | Gastos de Constitucion (S.A.S) $ 260.000 1 $ 260.000
2 | Arrendamiento Servidor Virtual $ 265.000 12 $3.180.000
AWS (Montaje Server Ubuntu Server
18.04 LTS)
3 | Gastos de Viaje $ 200.000 12 $ 2.400.000
4 | Papeleria y Suministros $ 50.000 12 $ 600.000
TOTAL $ 6.440.000
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» Proyeccion De Costos

Tabla 4 - Presupuesto Proyeccion de Costos

Costos y Afo 1 Afo 2 Afio 3 Afio 4 Afo 5
gastos (inflacién 3,8%) | (inflacién 3,8%) | (inflacién 3,8%) (inflacion 3,8%)
Talento $43.888.000 | $45.555.744 | $47.286.862 | $49.083.763 | $50.948.946
Humano
Gastos $6.440.000 | $6.684.720 | $6.938.739| $7.202.411| $7.476.103
Operacionales
TOTAL $50.328.000 | $52.240.464 | $54.225.602 | $56.286.174 | $58.425.049

» Proyeccion Linea Base y Reservas

Tabla 5 - Presupuesto Proyeccion Linea Base y Reservas

Estimacion Valor
Presupuesto $ 50.328.000,00
Reserva de contingencia (10%) $ 5.032.800
Linea base de costos $ 55.360.800
Reserva de gestion (5%) $ 2.768.040
Total $58.128.840

» Proyeccion del Servicio y Utilidad

Tabla 6 - Presupuesto Proyeccion del Servicio y Utilidad

Costo servicio Valor
Valor del servicio $ 72.661.050
Margen de Utilidad 20% $14.532.210
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10. CRONOGRAMA

Nombre de tarea » Duracion v Comienzo » Fin w Predecesoras
+ Bodega de Datos Territorial 100 dias vie 10/07/20 vie 4/12/20
+ Inicio 7 dias vie 10/07/20 mar 21/07/20
Acta de inicio 4 horas vie 10/07/20 vie 10/07/20
Plan de proyecto 4 dias mié 15/07/20 mar 21/07/20 3
4 Definicién 4 dias mié 22/07/20 lun 27/07/20 2
Seleccién ente territorial 8 horas mié 22/07/20 mié 22/07/20
Inventario fuentes y necesidades de informacién 16 horas jue 23/07/20 vie 24/07/20 6
Fuentes a integrar 8 horas lun 27/07/20 lun 27/07/20 7
4 Construccién 59 dias jue 10/09/20 vie 4/12/20 SFC+30 dias
+ Disefio 20 dias jue 10/09/20 mié 7/10/20
Légico 10 dias jue 10/09/20 mié 23/09/20
Fisico 10 dias jue 24/09/20 mié 7/10/20 11
« Implementacién 30 dias jue 8/10/20 lun 23/11/20 10
Construccioén 10 dias jue 8/10/20 jue 22/10/20
Alimentacién 10 dias vie 23/10/20 vie 6/11/20 14
Pruebas S dias lun 9/11/20 vie 13/11/20 15
Ajustes 10 dias lun 9/11/20 lun 23/11/20 16FC-5 dias
« Entrega 5 dias lun 30/11/20 vie 4/12/20 13FC+4 dias
Capacitacion 3 dias lun 30/11/20 mié 2/12/20
Socializacién 2 dias jue 3/12/20 vie 4/12/20 19
Cierre 0 dias vie 4/12/20 vie 4/12/20 20

Figura 7- Cronograma del proyecto
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11.RESULTADOS

11.1 Andlisis de Informacion y Requerimientos

En esta etapa se contd con el acceso a la informacion de un Municipio del
departamento del Cauca teniendo en cuenta que la informacion requerida para el
desarrollo del proyecto es de ambito general mediante consulta de datos o reportes de
informacion agrupada y no informacion detalla, como lo son datos personales, nimero
de identificacion, apellidos, nombres y datos de ubicacion especifica de la poblacion,
informacion no requerida para el desarrollo o implementacion de la bodega de datos,
manteniendo la absoluta reserva de la misma; por lo anterior, desde las diferentes
dependencias de SALUD, EDUCACION y PROGRAMAS SOCIALES, mediante la
técnica de entrevista con los administrativos se definieron las necesidades de
informacion o reportes y tableros de visualizacion de los datos requeridos, con la
premisa que la informacién fuera utilizada simultineamente y generara un valor
agregado para las dependencias, por lo cual se establecieron las siguientes preguntas
0 a solucionar mediante la implementacién de la bodega de datos.

Dependencias: Programas Sociales y Educacion
» ¢Cantidad de poblacién estudiantil por ubicacion, institucion educativa y rango
de edad, beneficiarios al programa social de familias en accién?

Dependencias: Salud y Educacién

» ¢Cantidad de poblacion estudiantil, por Institucién educativa y rango de edad
gue recibi6 actividades de promocion y prevencion??
» ¢Numero Total de Embarazos adolescentes en poblacion estudiantil?

Dependencia: Programas Sociales y Educacion
» ¢Cantidad de poblacién menor de edad por ubicacion y rango de edad afectada
por desnutricion pertenecientes al programa social familias en accion?

11.1.1 Identificacién de las Fuentes de Datos

Las fuentes de datos se obtienen de informacidn de reportes, generados por sistemas
de informacion externos en formatos de archivos plano y hojas de calculo, ya que
actualmente el ente territorial no cuenta con un sistema de informacion integrado,
teniendo en cuenta lo anterior se realizé una descripcion detallada de los sistemas y/o
aplicaciones y las fuentes de informacion requeridos para el desarrollo del proyecto.
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Tabla 7- Fuentes de Datos

Dependencia | Fuente de Base de Tipo de Descripcion
Datos Fuente
Archivo Poblacion | Archivo Contiene la
SISBEN Plano. informacion de la
poblacién Sisben.
Planeacion Archivo Poblacion | Archivo Contiene la
Listado Poblacion | Excel. informacion de la
Indigena. poblacién indigena del
ente territorial
Salud Archivos RIPS Archivo Contiene el registro
Plano. individual de
prestacion de
servicios en Salud.
Educacion Matriculados Archivo Contiene los menores
Excel. matriculados en las
instituciones
educativas del
municipio.
Programas Beneficiarios Programas | Archivo Contiene la
Sociales sociales Excel. informacion de los
beneficiarios de
programas sociales.

Fuente: Elaboracion propia

Caracteristicas de las fuentes de informacioén

e Archivos en diferentes formatos.
¢ Archivos con diferentes estructuras, como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 8 - Estructura archivos

Origen # Campos |Formato
Poblacién matriculada 40 Xls
Listado censal 32 Xls
SISBEN 121 Txt
Programas sociales 23 Xls
Salud - RIPS AC 13 Txt

Fuente: Elaboracion propia
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e Archivos con inconsistencias de contenido
> Datos nulos
> Datos repetidos
> Codificacién no homologada (Ubicaciones)
> Informacidn con espacios en blanco

e Por tratarse de poblacion indigena, existen nombres con caracteres
especiales (C, ")
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11.1.2 Matriz de Requerimientos

A continuacion, se especifican los requerimientos del negocio y se definen los cubos desarrollados.

REQUERIMIENTOS - DEFINICION DE CUBOS
Nro. Nombre Descripcion Agregacién objetivo KPI (tiempo Generacion de Informacidn)
(e:gatﬂg(ij:r?'[il dgr upt())itglaac?:’)onn Identificarla eficiencia de Nimero de dias de
1 PSOCIALES_EDUCACION_ | .-~ = ", por. ' cobertura en  programas o . 30 dias / 1
1 institucion educativa y rango de | COUNT sociales en el municipio de generacién actual / Nimero dia
edad, beneficiarios al programa Caldono de dias con bodega
social de familias en accion. )
gs?tﬂg?;rﬂil (;)ir Iﬁgttilig:gz Reflejar la cobertura de la IPS Numero de dias de
2 | SALUD_EDUCACION_1 educativa y rango de edad que | COUNT EQ(IF‘? p;est:glo?md;ascfycelzs O:: generacién actual / Nimero g?a dias / 1
O oy dades e poblacion estudianti. de dias con bodega
Numero Total de Embarazos La no eficiencia de los Numero de dias de 30 dias / 1
3 | SALUD_EDUCACION_2 adolescentes en poblacion | COUNT programas de promocion y generacion actual / Numero dia
estudiantil. prevencion. de dias con bodega
Cantidad de poblaciéon menor
gg edaeddggr ub;:g{ggay ran%(i Eficiencia de los programas |Numero de dias de 30 dias / 1
4 | PSOCIALES_SALUD_1 desnutricion ertenecientespal COUNT sociales en la prevencion de la | generacién actual / NUumero dia
PE - desnutricion en la poblacion. | de dias con bodega
programa social familias en
accion.
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11.1.2 Matriz Analisis de Dimensiones

A continuacion, se especifican las dimensiones relacionadas a cada cubo a desarrollar, segun los requerimientos del

Negocio.
MATRIZ ANALISIS DE DIMENSIONES
Institucion Ciclo de Salud_Dx
Nombre Descripcion Tiempo Ubicacion Educativa vida (Finalidad)
Cantidad de poblacion estudiantil por
ubicacion, institucién educativa y rango de
PSOCIALES_EDUCACION_1 edad, beneficiarios al programa social de X X X X
familias en accion.
Cantidad de poblacién estudiantil, por
SALUD_EDUCACION_1 Inspt_u'clon egjl_Jcatlva y rango de ed:_:\f:i que X X X X
recibi6 actividades de promocion y
prevencion.
SALUD_EDUCACION_2 Numero Total c_ig Embarazos X X X X
adolescentes en poblacién estudiantil.
Cantidad de poblacién menor de edad
por ubicacién, grupo poblacional y rango
PSOCIALES SALUD 1 de edad afectada por desnutricion X X X X

pertenecientes al programa social
familias en accion.
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11.2 Elaboraciéon del Modelado Dimensional

11.2.1 Descripcion de Dimensiones

Dimensiones utilizadas en la implementacion de la bodega de datos territorial.

11.2.1 Dimensién tiempo

Esta dimension contiene las fechas de los hechos o actividades del negocio.

Nombre de atributo Descripcion de atributo Valores ejemplo
Fecha Especifica el dia de una actividad o 2015-01-01
hecho en formato fecha
Fecha Numero Especifica el dia de,una actividad o 20150101
hecho en formato numero
Numero dia mes Especifica el Numero del dia del mes 1
Numero dia afio Especifica el Namero del dia del afio 1
. ~ | Especifica el Namero de la semana del
Numero semana afio afio 1
. ~ Especifica el Namero del mes que
NUumero mes afio ~ 1
corresponde al afo
Nombre mes afio Corresponde al mes Calendario Enero
Numero afio Corresponde al afio calendario 2015
Afo anterior Especifica al afio anterior. 2014
Afo siguiente Especifica al aflo Siguiente 2016
NGmero dia Semana Especifica el Namero del dia de la 5
semana
Nombre dia Semana Especifica el Nombre del dia de la Jueves
semana
. Especifica el nombre del trimestre del Trimestre I, Trimestre
Trimestre ~ .
ano. [I, Trimestre .

11.2.1 Dimensiéon Ubicacién

Contiene las ubicaciones de los habitantes del Municipio o poblacién objetivo,
reportadas por la secretaria de Planeacion Municipal.

Nombre de atributo

Descripcion de atributo

Valores ejemplo

Corregimiento

Especifica el nombre del Corregimiento
del Municipio

Las Mercedes; La
laguna

Vereda

Especifica el nombre de la Vereda que
pertenece a un corregimiento del
Municipio

El Bohio, Plan de
Zufiga
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11.2.2 Dimensién Institucién Educativa

Contiene las instituciones educativas reportadas por la secretaria de educacion

Municipal

Nombre de atributo

Descripcidn de atributo

Valores ejemplo

Institucion

Especifica el nombre de la
institucion educativa del
municipio.

IE GUILLERMO DE LEON
VALENCIA

11.2.3 Dimensién Salud DX (Finalidad)

Contiene la finalidad del Diagnostico en la prestacion del servicio, el cual se reporta
mediante los Registros individuales de prestacion de servicios de salud — RIPS.

Nombre de atributo

Descripcion de atributo

Valores ejemplo

Finalidad

Especifica el nombre
diagndstico con

hechos del sector Salud.

la finalidad
requerida para el andlisis de los

Deteccion de alteraciones del
embarazo, Atencion del parto
(Puerperio), Atencién del
recién nacido

11.2.4 Dimensién Ciclo de Vida (edad)

Contiene los grupos de edad de la poblacion objetivo.

Nombre de atributo

Descripcion de atributo

Valores ejemplo

Grupo

Especifica el nombre el nombre
del ciclo de vida o grupo por
rango de edades; conforme a la
resolucion 3280 de 2018 del
sector salud y proteccién social.

Primera Infancia [ O -
5],Infancia [ 6 -
11],Adolescencia[ 12 -
17],Juventud [ 18 -
28],Adultez [ 29 - 59],Vejez
60 - 120]
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11.2.2 Descripcion de Hechos

A continuacion de establecen las Tablas de hechos utilizadas en la implementacion

de la bodega de datos territorial, para dar respuesta a los requerimientos.

HECHOS

Nombre tabla de hechos

Nombre de
hecho

Descripciéon de hecho

Regla de agregacion
por defecto

N1

FACT_PSOCIALES_EDUCACIO

Cantidad

Cantidad de poblacion
estudiantil  por  ubicacion,
institucion educativa y rango
de edad, beneficiarios al
programa social de familias en
accion.

Count

Sexo

Representa el
estudiante

género del

N/A

FACT_SALUD_EDUCACION1

Cantidad

Cantidad de poblacion
estudiantil, por Institucién
educativa y rango de edad que
recibié actividades de
promocioén y prevencion.

Count

Sexo

Representa el
estudiante.

género del

N/A

FACT_SALUD_EDUCACION2

Cantidad

Numero Total de Embarazos
adolescentes en poblacion
estudiantil.

Count

Sexo

Representa el
estudiante.

género del

N/A

FACT_PSOCIALES_SALUD1

Cantidad

Cantidad de poblacion menor
de edad por ubicacién y rango
de edad afectada por
desnutricién pertenecientes al
programa social familias en
accion.

Count

Sexo

Representa el género del
habitante del municipio
perteneciente a programas
sociales.

N/A
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11.2.4 MODELO DIMENSIONAL — BODEGA DE DATOS TERRITORIAL

DIM_UBICACION

P " SK_Ubicacion INTEGER

1d_Ubicacion  INTEGER
Conegimienta .
Vereda

Versian INTEGER
Fecha_inicial ~ DATE

Fecha_final DATE

FACT_PSOCIALES_EDUCACION_1

|&> DIM_Ubicacion_PK (SK_Ubicacion)

DIM_TIEMPO

P " Fecha DATE
Fecha_numero WARCHARZ (8)
Numera_dia_mes INTEGER
Humero_dia_anyo INTEGER
Numero_semana_anya  INTEGER
Humero_mes_anyo INTEGER
Hombre_mes _anya VARCHARZ (12)
HNumero_Anyo INTEGER
Anya_anterior INTEGER
Anyo_siguiente INTEGER
Numero_dia_semana  INTEGER
Nombre_dia_semana VARCHARZ (12)
Trimestre VARCHARZ (12)

* Cantidad INTEGER

sexo AR (1)

F " DIM_UBICACION_ INTEGER
F " DIM_TIEMPO DATE

F " DIM_INSTITUCION INTEGER

F " DIM_EDAD_SK_Edad  INTEGER

DIM_IEDUCATIVA

v

23 PSOCIALES_EDUCACION_1_DIM_Ubicacian_FK (DIM_UBICACION_)
®8 PSOCIALES_EDUCACION_1_DIM_Tiempo_FK (DIM_TIEMPO)

53 PSOCIALES_EDUCACION_1_DIN _InstitucionEd_FK (BIM_INSTITUCION)
TLjS PSOCIALES_EDUCACION_1_DIM_EDAD_FK (DIM_EDAD_SK_Edad)

F

FACT_SALUD_EDUCACION_1

Cantidad

sexo
F " DIM_TIEMPO_Fecha DATE
F " DIM_UBICACION_SK_Ubicacion INTEGER
F " DIM_IEDUCATIVA_SK_InstitucionEd  INTEGER
F " DIM_SALUDDX_SK_finalidad INTEGER

%8 FAGT_SALUD_EDUCACION_1_DIM_TIEMPO_FK (DIM_TIEMPO_Fecha)
53 FACT_SALUD_EDUCACION_1_DIM_UBICACION_FK (DIM_UBICACION_SK_Ubicacion)

[*3 FAGT_SALUD_EDUCACION_1_DIM_IEDUCATIVA_FK (DIM_IEDUCAT IVA_SK_InstitucionEd)

(53 FACT_SALUD_EDUCACION_1_DIM_SALUDDX_FK (DIM_SALUDDX_SK_finalidad)

Fy

VY >~

FACT_PSOCIALES_SALUD_1

&= DIM_Tiempo_PK (Fecha)

Cantidad INTEGER

F " DIM_TIEMPO_Fecha DATE
F " DIM_UBICACION_SK_Ubicacion INTEGER
F " DIM_CICLOVIDA_SK_Edad INTEGER
* DIM_SALUDDX_SK_SaludDx INTEGER
sexo CHAR (1)

(53 FACT_PSOCIALES_SALUD_1_DIM_TIEMPO_FK (DIM_TIEMFO_Fecha)
(®3 FACT_PSOGIALES_SALUD_1_DIM_UBICACION_FK (DIM_UBICACION_SK_Ubicacion)
53 FACT_PSOCIALES_SALUD_1_DIM_CICLOVIDA_FK (DIM_CICLOVIDA_SK_Edad)

N ravd

FACT_SALUD_EDUCACION_2

Cantidad INTEGER
F " DIM_TIEMPO_Fecha DATE
F * DIM_UBICACION_SK_Ubicacion INTEGER
F " DIM_IEDUCATIVA_SK_|nstitucionEd INTEGER
F ° DIM_GRUPO_EDAD_SK_Edad INTEGER

%3 FACT_SALUD_EDUCACION_2_DIM_TIEMPO_FK (DIM_TIEMPO_Fecha)
53 FACT_SALUD_EDUCACION_2_DIM_UBICACION_FK (DIM_UBICACION_SK_Ubicacion)

% FACT_SALUD_EDUCACION_2_DIM_CICLOVIDA_FK (DIM_GRUPO_EDAD_SK_Edad)

Eﬁ FACT_SALUD_EDUCACION_2_DIM_IEDUCATIVA_FK (DIM_IEDUCATIVA_SK_InstitucionEd)

P " SK_InstitucionEd  INTEGER
id_institucion INTEGER
Institucion VARCHARZ (100)
Version INTEGER
Fecha_inicial DATE
Fecha_final DATE

G= DIM_InstitucionEd_PK (SK_InstitucionEd)

DIM_GRUPO_EDAD

" SK_Grupo_edad  INTEGER

id_edad INTEGER
Grupa_edad VARCHARZ (50)
WVersian INTEGER
Fecha_inicial DATE
Fecha_final DATE

l&» DIM_EDAD_PK (SK_Gupo_edad)

DIM_SALUDDX
P " SK_finalidad INTEGER
Cod_Finalidad ARCHAR2 (3)
Finalidad VARCHARZ (100)
Version INTEGER
Fecha_inicial DATE
Fecha_final DATE

&= DIM_Saluddx_PK (SK_finalidad)

Figura 8 - Modelo Dimensional Bodega de Datos
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11.3 Equivalencias y Transformaciones

11.3.1 Requisitos de Extraccion

Origen

Tabla Intermedia

Reglas de Negocio

Validacion de Datos

Destino (TbL_hechos o Dimensidn)

Archivo
Listado
Censales-
estructura
Resolucion
1838.
Archivo tipo
Excel.

salud_listado_ censal

Extraer  todos los
registros y cargarlos a la
tabla de preparacion
Tabla
salud_listado_censal

Excluir espacios de Numero de Documento
de Identificacion

Excluir en las fechas de nacimiento menores
al afio 01/01/1910 (mayores de 100 afios)

Excluir Registros donde el Numero de
documento y/o fecha de nacimiento sean
nulos.

Excluir Nameros de Documento y Apellidos
y nombres caracteres especiales.

Reemplazar caracteres especiales.

Convertir campos Nombres y apellidos,
género en Mayusculas.

Excluir los registros donde el sexo sea
diferentes a F y M o Nulos

Excluir registros Duplicados por Documento
de identificacion

Excluir registros Duplicados por el criterio de
Apellido_1; Nombre 1y fecha de nacimiento

Excluir registros Duplicados por el criterio de
Apellido_1;Apellido_2; Nombre_1;
Nombre 2

Calcular Edad y Asignar el Rango de edad al
cual pertenece la persona.

Asignar codigo de Ubicacion. Corregimiento
y vereda

DIM_GRUPO_EDAD; DIM_UBICACION;
FACT_PSOCIALES_EDUCACION_1;
FACT_SALUD_EDUCACION_1;
FACT_PSOCIALES_SALUD_1;
FACT_SALUD_EDUCUACION_2

Archivo
SISBEN-
Archivo de
texto.

planeacion_sisben

Extraer  todos los
registros y cargarlos a la
tabla de preparacion

Excluir espacios de Numero de Documento
de Identificacion

Excluir en las fechas de nacimiento menores
al afio 01/01/1910 (mayores de 100 afios)

DIM_GRUPO_EDAD;DIM_UBICACION,;
FACT_PSOCIALES_EDUCACION_1;
FACT_SALUD_EDUCACION_1,;
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Tabla
planeacién_sisben

Excluir Registros donde el Numero de
documento y/o fecha de nacimiento sean
nulos.

Excluir Nimeros de Documento y Apellidos
y nombres caracteres especiales.

Reemplazar caracteres especiales.

Convertir campos Nombres y apellidos,
género en Mayusculas.

Excluir los registros donde el sexo sea
diferentes a F y M o Nulos

Excluir registros Duplicados por Documento
de identificacion

Excluir registros Duplicados por el criterio de
Apellido_1; Nombre_1y fecha de nacimiento

Excluir registros Duplicados por el criterio de
Apellido_1; Apellido_2; Nombre_1;
Nombre 2

Calcular Edad y Asignar el Rango de edad al
cual pertenece la persona.

Asignar cédigo de Ubicacion. Corregimiento
y vereda

FACT_PSOCIALES_SALUD 1;
FACT_SALUD_EDUCUACION 2

Se extraen los Datos de Tipo documento,

Archivos Numero de Identificacion, Cddigo de
RIPS - diagnostico Principal, diagnostico
Archivo de Salud_rips_ac Relacionado, Sexo; Cddigo Consulta,
exie. IrEeXg;irsat?cr)syct::flgoa?rlos eﬁ; E:Igl?:lilcli:rd Ecdoe:]c;s U|féifenC:rae?§2§non: l(;lgﬂédad al DIM_SALUD_DX; DIM_UBICACION;
tabla de preparacion | cual perteneceyel usguario. ’ FACT_SALUD_EDUCACION_1;
*AC- Tabla salud_rips_ac y | Asignar codigo de Ubicacion. Corregimiento FACT_SALUD_EDUCUACION_2;
— PSS 9 g : 9 FACT_PSOCIALES SALUD 1
Consultas Tabla programas_pyp. |y vereda - - =
Programas_pyp
Se extraen los datos de Tipo de documento,
Archivo 'rEXt.ratfr tof'osrl "l’s r’:':;'t?ii[ﬁade Identificacion, - estado, Fecha DIM_INSTITUCION _EDUCATIVA;
Matricula - educaciéon_matricula teglIS ogycarga cr)s "’.‘,ﬁ Se extraen los Nombres de las Instituciones FACT_PSOCIALES_EDUCACION_1;
Archivo tipo - T""bf‘ € preparacio E dueativas FACT_SALUD_EDUCACION_1;
Excel avia ' FACT_SALUD_EDUCUACION_2

EducacionMatricula y
Institucién Educativa

Calcular Edad y Asignar el Rango de edad al
cual pertenece el usuario.
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Asignar cédigo de Ubicacion. Corregimiento
y vereda

Archivo
Familias en
Accion -
Archivo
Excel

salud_psociales

Extraer todos los
registros y cargarlos a la
tabla de preparacion
Tabla salud_psociales

Se extraeran los Datos de Tipo de
documento, NUmero de Identificacion; Sexo,
Fecha Ingreso

Calcular Edad y Asignar el Rango de edad al
cual pertenece el usuario.

Asignar cédigo de Ubicacion. Corregimiento
y vereda

FACT_PSOCIALES_EDUCACION_1;
FACT_PSOCIALES_SALUD 1

11.3.2 Requisitos de Transformacion

Dimensiones / hechos

Scrip/vista

Base Tablas

Script/vista Base

DIM_UBICACION

SELECT

id_ubicacion
, corregimiento
, vereda
, curdate() fecha_carga
FROM ubicacion

Saludlistadocensal

DWH

planeacion_sisben
o,

Por medio de la fuente de datos
listado censal que esta en xls
(formato excel) se realiza el cargue
de la informacion
staging los siguientes campos tipo
_documento,
fecha_nacimiento, sexo, resguardo,
corregimiento,
utilizamos la tabla ubicacion para
extraer la
corregimiento y la vereda y dejar en

a la base de
numero_documento,
STAGING
vereda

ubicacioén, el

la tabla salud_listadocensal sus
cédigos unicos (id)

Se toma el plano de sisben que esta
en formato txt y se adquieren todos
los campos que en el reposan luego
hacemos un filtro para extraer los
campos que necesitamos para
cargar
tpo_documento,numero_document
fecha_nacimiento,
Utilizamos la tabla ubicacion para
extraer
corregimiento y la vereda y dejar en
la tabla planeacion_sisben sus
cédigos unicos (ID)

a la tabla
sexo.

la ubicacion, el

STAGING
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Dimensiones / hechos

Scrip/vista

Base

Tablas

Script/vista

Base

DIM_IEDUCATIVA

SELECT
id_institucion_educativa
, institucion,
curdate() fecha_carga
FROM institucion_educativa

DWH

educacion_matricu
la

Se Crea Una Con Los Datos De Las
Personas Matriculadas En Las
Distintas Instituciones Educativas
Tipo_Documento,

Numero_Documento, Estado, Sexo

DIM_EDAD

select id_grupo_vital,
concat(grupo_vital, " [ ", desde, " - ",
hasta, "]") "grupo_vital,

curdate() fecha_carga

from grupo_vital

DWH

salud_listadocens
al

planeacion_sisben

Por medio de la fuente de datos
listado censal que esta en «xls
(formato excel) se realiza el cargue
de la informacion a la base de
stagin los siguientes campos tipo
_documento, numero_documento,
fecha_nacimiento, sexo, resguardo,
corregimiento, vereda
utilizamos la tabla ubicacion para
extraer la ubicacion, el
corregimiento y la vereda y dejar en
la tabla salud_listadocensal sus
codigos Unicos (id)
se toma el plano de sisben que esta
en formato txt y se adquieren todos
los campos que en el reposan luego
hacemos un filtro para extraer los
campos que necesitamos para
cargar a la tabla
tpo_documento,numero_document
0, fecha_nacimiento, sexo.
Utilizamos la tabla ubicacion para
extraer la ubicacion, el
corregimiento y la vereda y dejar en
la tabla planeacion_sishen sus
codigos unicos (id)

STAGING

STAGING
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Dimensiones / hechos Scrip/vista Base Tablas Script/vista Base

Por medio de la fuente de datos Por medio de la fuente de datos
listado censal que esta en xIs listado censal que esta en xls
(formato excel) se realiza el cargue salud_listadocens | (formato excel) se realiza el cargue
de la informacion a la base de stagin al de la informacion a la base de
los siguientes campos tipo stagin los siguientes campos tipo
_documento, numero_documento, _documento, numero_documento,
fecha_nacimiento, sexo, resguardo, fecha_nacimiento, sexo,
corregimiento, vereda resguardo, corregimiento, vereda
utilizamos la tabla ubicacion para utilizamos la tabla ubicacion para
extraer la ubicacion, el corregimiento extraer la ubicacion, el
y la vereda y dejar en la tabla corregimiento y la vereda y dejar
salud_listadocensal sus cédigos en la tabla salud_listadocensal sus

DIM_POBLACION nicos (id) DWH codigos anicos (id) STAGING

se toma el plano de sisben que esta
en formato txt y se adquieren todos
los campos que en el reposan luego
hacemos un filtro para extraer los
campos que necesitamos para cargar
a la tabla
tpo_documento,numero_documento,
fecha_nacimiento, sexo. Utilizamos
la tabla ubicacién para extraer la
ubicacion, el corregimiento y la
vereda y dejar en la tabla
planeacion_sisben sus codigos
Unicos (id)

planeacion_sisben

se toma el plano de sisben que
esti en formato txt y se adquieren
todos los campos que en el
reposan luego hacemos un filtro
para extraer los campos que
necesitamos para cargar a la tabla
tipo_documento,numero_document
o, fecha_nacimiento, sexo.
Utilizamos la tabla ubicacion para
extraer la ubicacion, el
corregimiento y la vereda y dejar
en la tabla planeacion_sisben sus
cédigos unicos (id)

41




Dimensiones / hechos Scrip/vista Base Tablas Script/vista Base
SELECT
g;(;glji:jaargapyp_pk Se crea una tablq con Ios.
DIM_SALUDPYP ' programapyp DWH salud_pyp programas pyp por ciclo de vida | STAGING
' ! con sus respectivas finalidades
curdate() fecha_carga
FROM programaspyp
Por medio de la fuente de datos
listado censal que esta en «xls
(formato excel) se realiza el cargue
de la informacion a la base de
stagin los siguientes campos tipo
. documento, numero_documento,
salud_llsgladocens fecha_nacimiento, sexo, resguardo, | STAGING
corregimiento, vereda
utilizamos la tabla ubicacion para
extraer la ubicacioén, el
select em.’id_institucion_educativa® , corregimiento y la vereda y dejar en
em.’id_ubicacion’ , la tabla salud_listadocensal sus
em.’id_grupo_vital’, em. sexo’, codigos unicos (id)
STR_TO_DATE(em.fecha_inicio,
"%d/%m/%Y") fecha_inicio, count(*)
from “educacion_matricula® em
FACT_PSOCIALES_EDUCACIO |inner join ‘salud_psociales™ ps on DWH Se toma el plano de sisben que esta
N_1 (ém.numero_documento = en formato txt y se adquieren todos
ps.numt‘aro_\d\c_)cumento) - los campos que en el reposan luego
there (‘em’."id_grupo_vital" <> 7) hacemos un filtro para extraer los
32ar§STR_TO_DATE(em.fecha_inicio planeacion_sisben gg:gz‘r’s e ”eceslgamos bl | STAGING
, "%d/%m/%Y")) = ps. anyo" ) tpo_documento,numero_document
group by 1,2,3,4,5 o, fecha_nacimiento,  sexo.
Utilizamos la tabla ubicacion para
extraer la ubicacién, el
corregimiento y la vereda y dejar en
la tabla planeacion_sisben sus
cédigos unicos (ID)
select
educacion_matricu | em.’id_institucion_educativa , STAGING

la

em.’id_ubicacion” ,
em.’id_grupo_vital’, em. sexo’,
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Dimensiones / hechos Scrip/vista Base Tablas Script/vista Base
STR_TO_DATE(em.fecha_inicio,
"%d/%m/%Y") fecha_inicio,
count(*)
from “educacion_matricula® em
inner join “salud_psociales™ ps on
(em.numero_documento =
salud_psociales | ps.numero_documento) STAGING

where ("em’.’id_grupo_vital® <> 7)
and (
year(STR_TO_DATE(em.fecha_ini
cio, "%d/%m/%Y")) = ps.’anyo’ )
group by 1,2,3,4,5

Por medio de la fuente de datos Se toma del plano txt de los rips el

listado censal que esta en xlIs (formato plano ac (archivo de consultas)

excel) se realiza el cargue de la para obtener los siguientes datos

informacion a la base de stagin los salud_rips_ac de atencion  tipo_documento,

siguientes campos tipo _documento, nro_documento, fecha consulta,

numero_documento, codigo_consulta, finalidad de la

fecha_nacimiento, sexo, resguardo, consulta,

corregimiento, vereda

utilizamos la tabla ubicacion para Se crea una con los datos de las

extraer la ubicacion, el corregimiento ) . personas matriculadas en las

DIM_POBLACION_SISBEN |y la vereda y dejar en la tabla| DwH |€ducacion_matricu | o oo = i hiticiones educativas

salud_listadocensal sus  codigos la tipo_documento,

Unicos (id) numero_documento, estado, sexo

se toma el plano de sisben que esta

en formato txt y se adquieren todos los

campos que en el reposan luego Por medio de la fuente de datos

hacemos un filtro para extraer los ) listado censal que estd en xIs

campos que necesitamos para cargar salud_listadocens | ormato excel) se realiza el cargue | STAGING

a la tabla
tpo_documento,numero_documento,
fecha_nacimiento, sexo. utilizamos la

al

de la informacion a la base de
stagin los siguientes campos tipo
_documento, numero_documento,
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Dimensiones / hechos

Scrip/vista

Base

Tablas

Script/vista

Base

tabla ubicacion para extraer la
ubicacion, el corregimiento y la vereda
y dejar en la tabla planeacion_sisben
sus codigos unicos (id)

planeacion_sisben

fecha_nacimiento, sexo, resguardo,
corregimiento, vereda
utilizamos la tabla ubicacion para
extraer la ubicacion, el
corregimiento y la vereda y dejar en
la tabla salud_listadocensal sus
codigos Unicos (id)
se toma el plano de sisben que esta
en formato txt y se adquieren todos
los campos que en el reposan luego
hacemos un filtro para extraer los
campos que necesitamos para
cargar a la tabla
tpo_documento,numero_document
o, fecha_nacimiento, sexo.
utilizamos la tabla ubicacion para
extraer la ubicacion, el
corregimiento Y LA VEREDA vy
dejar en la tabla planeacion_sisben
sus codigos unicos (ID)

salud_pyp

Se crea una tabla con los
programas pyp por ciclo de vida
con sus respectivas finalidades

STAGING

FACT_PSOCIALES_SALUD_1

Se toma del plano txt de los rips el
plano ac (archivo de consultas) para

obtener
atencion

los siguientes datos de
tipo_documento,

nro_documento, fecha consulta,
codigo_consulta, finalidad de la

consulta,

DWH

salud_rips_ac

Se toma del plano txt de los rips el
plano ac (archivo de consultas)
para obtener los siguientes datos
de atenciéon  tipo_documento,
nro_documento, fecha consulta,
Codigo_consulta, finalidad de la
consulta,
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Dimensiones / hechos

Scrip/vista

Base

Tablas

Script/vista

Base

salud_listadocens
al

planeacion_sisben

Por medio de la fuente de datos
listado censal que esta en «xls
(formato excel) se realiza el cargue
de la informacion a la base de
stagin los siguientes campos tipo
_documento, numero_documento,
fecha_nacimiento, sexo, resguardo,
corregimiento, vereda
utilizamos la tabla ubicacion para
extraer la ubicacién, el
corregimiento y la vereda y dejar en
la tabla salud_listadocensal sus
cédigos unicos (id)
se toma el plano de sisben que esta
en formato txt y se adquieren todos
los campos que en el reposan luego
hacemos un filtro para extraer los
campos que necesitamos para
cargar a la tabla
tpo_documento,numero_document
o, fecha_nacimiento, sexo.
utilizamos la tabla ubicacion para
extraer la ubicacién, el
corregimiento y la vereda y dejar en
la tabla planeacion_sisben sus
cédigos unicos (ID)

STAGING

FACT_SALUD_EDUCACION_1

select em.’id_institucion_educativa’
,ac.’id_grupo_vital’, ac.’sexo’,
STR_TO_DATE(ac. fecha_consulta’,
"%d/%m/%Y") fecha_consulta,
ac. finalidad_consulta’, count(*)
from “educacion_matricula® em
inner join “salud_rips_ac™ ac on
(em.numero_documento =
ac.numero_documento)
inner join “programaspyp’ pyp on
(ac. finalidad_consulta” =
pyp. finalidad")
where ("em’."id_grupo_vital® <> 7)
and (
year(STR_TO_DATE(em. fecha_inici

DWH
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salud_rips_ac

Se toma del plano txt de los rips el
plano ac (archivo de consultas)
para obtener los siguientes datos
de atencién tipo_documento,
nro_documento, fecha consulta,
codigo_consulta, finalidad de la
consulta,

STAGING

educacion_matricu
la

se crea una con los datos de las
personas matriculadas en las
distintas instituciones educativas
tipo_documento,
numero_documento, estado, sexo

STAGING




Base

Dimensiones / hechos Scrip/vista Base Tablas Script/vista
0, "%d/%m/%Y")) =
year(STR_TO_DATE(ac.fecha_consu Se crea una tqbla con los
Ita, "%6d/%m/%Y")) ) salud_pyp programas pyp por c_|clo devidacon | STAGING
group by 1,2,3,4 sus respectivas finalidades
Se toma el plano de sisben que esta Se toma el plano de sishen que esta
en formato txt y se adquieren todos en formato txt y se adquieren todos
los campos que en el reposan luego los campos que en el reposan luego
hacemos un filtro para extraer los hacemos un filtro para extraer los
campos que necesitamos para cargar campos (que necesitamos para
a la tabla cargar a la tabla
FACT_PSOCIALES_SISBEN_1 | tpo_documento,numero_documento, DWH planeacion_sisben | tpo_documento,numero_document | STAGING
fecha_nacimiento, sexo. utilizamos o, fecha_nacimiento, sexo.
la tabla ubicacion para extraer la utilizamos la tabla ubicacion para
ubicacion, el corregimiento y la extraer la ubicacioén, el

vereda y dejar en la tabla
planeacion_sisben sus codigos
Unicos (ID)

corregimiento y la vereda y dejar en
la tabla planeacion_sisben sus
cédigos unicos (ID)
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11.4 Disefio e Implementacion del Subsistema ETL

En el proceso del disefio de los subsistemas de extraccion, transformacion y carga
debido a la calidad de la informacion de las fuentes, se hace necesario implementar
un modelo ETL para el proceso de depuracion y filtro de datos inconsistentes y nulos,
posteriormente se realizd la carga de informacion a la Base de Datos “Staging” para
facilitar las consultas de informacion requeridas para alimentar la bodega de datos este
proceso se implement6 utilizando la herramienta Pentaho Data Integration 9.0. A
continuacion se presenta el Jobs implementado y sus correspondientes
transformaciones.

11.4.1 Jobs ETL Poblacion

Start Ruta de Archive Simple efaluation Depura Datos Estructura Carga Staging Municipio

Y

r"l“*, .
'\_.r"

Abort job

Figura 9 - Flujo transformacion ETL Poblacién

El proceso de trabajo, permite ejecutar el proceso automatico de extraccion de datos
de la fuente de datos de poblacion al transformacion y carga.

11.4.1.1 ETL Extraccion — Fuente de Informacién: Ruta de Archivo

) 5———(E}—o—>—{B] -

Obtener nombres de fichero Filtraf filas Afiadir constantes Asignar valor a variables

__\
—

(8]

Afadir constantes 2

Figura 10 - Sub-Flujo Ruta de Archivo

En el ETL se muestran los componentes que permiten verificar la existencia del archivo
a procesar.
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11.4.1.2 ETL Validacion y Transformacion de Datos: Depura datos Estructura

|_1 N o Afiadi canstantes 6 & DUPLICADOS APLAP2_NIN2
ida —{ [F - ¢ - (&
Salids Bl - I¢ | < l“—'l E
T - ) ] 1 |
_ TTe— Afiadir constantes 4 DUPLICADOS APL_NLFN 1
(3 1 !
)
- 0 :
Obtener varisbles ! H
i o ?
F-.r"s:l'lr:”sla"ts; E
o |
[ ~ . = | =1 ™ | = — ,__L_]
= L ) ad ' e - =
Entrada Excel Filtar filas Filtrar filas 2 Replace instring String operations  Rltrar filas 3 Ordenar filas Filas Unicas Ordena filas2  FilassUnies2  Ordenarfilas 2 Filas Unficas22
Importa y
Bacluye Baluir Registros Bsaduirlas fechas de BExduiren Filtrz Genero Excluye Documentos BExcluye Duplicados Bduye Duplicados
espacics en Numere decumento nacimients Menor Numere Documenta FyM Duplicados APL NLFN APL APZ NLNZ
campos. y Fecha Macimiento & 01/00/1510{100 A fios) Apeliidosy
& Nule nombres caracteres \
(g especizles. /
Comvierte a Mayusc.
Pasacampos | L
A Staging =

Copiz filas 2 resultado

Figura 11- Sub-Flujo ETL Depuracién

Los componentes muestran el proceso ETL, que permite tomar los registros de la
fuente de datos de la transformacion inicial, realizando un proceso de importacion,
extraccion y transformacién quitando espacios en campos, excluyendo registros con
el nuamero de documento y fecha de nacimiento nulos, registros con fechas de
nacimiento mayor a 100 afios, exclusion de caracteres especiales, transformacion a
mayusculas, homologacion de género, exclusion de registros duplicados; el proceso
clasifica las inconsistencias asignando una etiqueta de tipo de glosa para su posterior
revision por parte del usuario final y solamente deja pasar al proceso de Carga los
registros o filas unicas.
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11.4.1.3 ETL Carga Datos Bodega de Datos: Carga Staging Municipio

=] —E———T—{0—{g

=

Fecha Calcular Edad

Obtener filas de resultado anterior Selecciona/Renombra valores Buscar Ubicacion

E

Ubicacion

DL_Lcensal

Figura 12- Figura 12 - Sub-Flujo ETL Carga de Datos.

En este proceso se obtienen las filas Unicas y se seleccionan las variables o columnas
gue se cargaran a la tabla de Listados censal de la base de datos Staging, previamente
se efectla la asignacién de los datos de ubicacion y se realiza el respectivo calculo de

la edad.
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11.5 Cubos, Reportes y Dashboards
11.5.1 Disefio Esquema de Cubos

A continuacion, se presentan las dimensiones, Jerarquias y niveles del cubo elaborado
denominado: Cubo1l con el cual permite generar y visualizar la informacion historica
de los Beneficiarios de familias en accion matriculados en las instituciones educativas
del municipio objeto de andlisis.

Nombre cubo Cubol

Descripcion Cantidad de poblacion estudiantil, por ubicacion,
institucién educativa y rango de edad beneficiarios de
Familias en Accion.

Medidas Cantidad

Dimensiones Jerarguia Niveles

Dim_Tiempo Tiempo Ao, Trimestre; Mes

Dim_Ubicacion Ubicacién Corregimiento, Vereda

Dim_Ciclo Vida Ciclo Vida Grupo edad

Se utilizé la herramienta Schema de Pentaho, para elaborar y disefiar los esquemas
dimensionales de los cubos, a continuacién, se presentan la siguiente ilustracion
donde se presenta la interfaz de configuracion de las diferentes dimensiones,
jerarquias y niveles.

E Schema - Territorial (Cubos_Esquema_Territorial.xmily*

T T
=
A E e 4 BFE L ¥ 8| 6|
@ Schema = Cube 4
[ ] Attribute Valie
T Table fact " g f name Cuboi
avle Tacl_psoriales _educaciont | lgescription Cantidad de poblacion estudianti,por ubicacion, inthucion educativa y rango de edad Beneficiarios de Familias en Accion
T & Dim_Tiempo caption
v
? ﬁ‘hT\empa EZED
N enabled
Fi64 Anyo
v isible

#444 Trimestre

es
Table: dim_tiempo
9 & Dim_Ubicacion
o i Ubicacion
@ ﬁ Grupo_Vital
-5 Grupao_Vital
& cantidad
o @ cubo2
o € cubo3
o € cubos

[ 1l [ »
D Database - dwh_municipio (MySQL)

Figura 13 - Ejemplo Esquema Cubo Dimensional
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11.5.2 Reportes

Para la elaboracion, de los reportes se utilizé el Plugin PIVOT-4J para Pentaho Server;
el cual permite elaborar diferentes tipos de reporte y utilizacién de los niveles de las
jerarquias del cubo construido, a continuacion, se presenta el resultado obtenido con
la herramienta utilizada y el respectivo reporte generado

Cubo1_Reporte.pivotd] Cubo1_Reporte_Estudiantes en Familias en Accion.pivotdj
Edit l ¥ Mostrar padres I B Ocultar spans I No vacio I & Ejes de intercambio I - Profundizar I # Propiedad I @ Agr
£ Navegador OLAP ™ Resultado de la consulta
Cubo CuDo1 -
05 2016 2017 2018 2019
Estructura de cubo
. (A Measures Measures Measures Measures Measures
- Anvo Ubicacion Dim_Ciclo_vida 0 Cantidad  J Cantidad (§J Cantidad () Cantidad J Cantidad
« Trimestre M £ CALDONO Adolescencia [12 - 17 ] 143 161 295
Estrucutura m Infancia [6 - 11] 137 150 265
- E Columas Primera Infancia [0-5]
~ A Temgo 5 —-ﬁl_m__
* Anyo E] CERRD ALTO Adolescencia [12-17 ] 26
~ Ab Measures o Infancia [ 6 - 111 2 25 53 53
%, Cantidad
) Primera Infancia [0-5]
= E Filas
~ % Ubcacion 5 ———-mm-:l

« Corregimiento .EL PITAL Adolescencia [12 -1T7 ] T
~ &% Dim_Ciclo_vida 0 Infanma [6 1] 15
* Grupo_edad | Primera Infancia [0 5] | 2

72 Consulta MDX

» Ejecurar + Restablecer

1 SELECT NON EMPTY Crossloin(/rDdim Tiempo,Tiempol.r28151. [Dim Tiempo.Tiempol.[20161. [Dim Tiemoo.Tiempol.[28171. [Dim Ti

Figura 14 - Ejemplo Reporte de vista PIVOT-4J - Cubo 1.

e Reporte Exportado Cubol - Vista PIVOT-4J

Se elaboré el reporte el cual presenta la informacion por Ubicacion- Corregimiento;
Ciclo de vida, y la medida de la cantidad de beneficiarios de familias en accién
matriculados en los diferentes afios lectivos, agregando su respectivo valor
promedio para los afios evaluados.

HISTORICO DE CANTIDAD DE BENEFICIARIOS DE FAMILIAS EN ACCION, MATRICULADOS POR
CORREGIMIENTO Y CICLO DE VIDA
Tiempo
REPORTE CUBO1 2015 2016 2017 2018 2019 Promedio
Measures | Measures | Measures | Measures | Measures | Measures

Ubicacion Dim_Ciclo_vida Cantidad | Cantidad | Cantidad | Cantidad | Cantidad | Cantidad
CALDONO Adolescencia [ 12 - 17] 143 161 295 255 109 193
Infancia [ 6 - 11] 137 150 265 246 79 175
Primera Infancia [ O - 5] 80 88 93 75 34 74
Total 360 399 653 576 222 442
CERRO ALTO Adolescencia [ 12 - 17] 26 33 44 45 16 33
Infancia [ 6 - 11] 32 26 53 53 13 35
Primera Infancia [ O - 5] 16 16 12 8 5 11
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Total 74 75 109 106 34 80

EL PITAL Adolescencia [ 12 - 17] 7 14 17 26 12 15
Infancia [ 6 - 11] 15 19 21 17 9 16

Primera Infancia [ O - 5] 2 10 9 8 2 6

Total 24 43 47 51 23 38

LA AGUADA Adolescencia [ 12 - 17] 21 16 25 35 15 22
Infancia [ 6 - 11] 26 12 40 32 14 25

Primera Infancia [ O - 5] 16 8 7 12 8 10

Total 63 36 72 79 37 57

LAS MERCEDES | Adolescencia [ 12 - 17] 15 21 16 25 10 17
Infancia [ 6 - 11] 18 11 26 26 13 19

Primera Infancia [ O - 5] 7 8 8 5 7

Total 40 40 50 56 23 42

PESCADOR Adolescencia [ 12 - 17] 49 129 105 129 64 95
Infancia [ 6 - 11] 63 114 126 145 48 99

Primera Infancia [ O - 5] 26 54 61 48 16 41

Total 138 297 292 322 128 235

PIOYA Adolescencia [ 12 - 17] 49 33 67 55 33 47
Infancia [ 6 - 11] 54 33 77 69 24 51

Primera Infancia [ O - 5] 33 16 22 22 10 21

Total 136 82 166 146 67 119

PLAN DE ZUNIGA | Adolescencia [ 12 - 17] 52 48 83 86 32 60
Infancia [ 6 - 11] 72 50 80 104 35 68

Primera Infancia [ O - 5] 33 17 27 20 16 23

Total 157 115 190 210 83 151

PUEBLO NUEVO | Adolescencia[ 12 - 17] 44 47 89 91 45 63
Infancia [ 6 - 11] 52 57 102 94 33 68

Primera Infancia [ O - 5] 37 25 30 20 16 26

Total 133 129 221 205 94 156

SIBERIA Adolescencia [ 12 - 17] 84 118 142 146 88 116
Infancia [ 6 - 11] 90 104 184 157 72 121

Primera Infancia [ O - 5] 35 49 62 52 23 44

Total 209 271 388 355 183 281

Total 1,334 1,487 2,188 2,106 894 1602

11.5.3 Dashboards

Para la elaboracién de los tableros de control, se emple6 la herramienta Microsoft
Power BI, donde mediante representaciones graficas de especifican las principales
métricas para que el usuario final pueda realizar el respectivo analisis de la informacion
desde la bodega de datos constituida. A continuacion, se definen los componentes de

los tableros:
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11.5.3.1 Depuracion de Informacion

El siguiente tablero de control muestra al usuario final el total de registros de poblacion
correspondiente a listados censales por resguardo y/o comunidad inicialmente
cargados y procesados mediante el proceso de Extraccion, Transformacion y Carga
(ETL), donde se realiz6 el respectivo filtro extrayendo los registros inconsistentes a los
cuales mediante un proceso de transformacion con la herramienta Pentaho Data

Integration se les asignado la respectiva glosa o etiqueta de inconsistencia.

Este Dashboard contiene:

N

o ohw

11.5.3.2 Poblacién del Programa Social Familias en Accidén que se encuentra

izl
W Seleccionar todo
W CABILDO MISAK DE OVEJAS SIBERIA
B LA AGUADA SAN ANTONIO
W LA LAGUNA SIBERIA_CALDONO
M LAS MERCEDES 1
W PIOYA
B PUEBLO NUEVO
M SAN LORENZO DE CALDONO

L - 4

Total Registros Iniciales

32407

Total Inconsitencias

1095 I

DUPLICADO_DOC

Poblacion Listado Censal - Depuracién de Info

“Total de Registros por tipo de Inconsistencia o Glosa

DUPLICADO

AP1_AP2_N1_N2

Poblacion Cargada

Resguardo

CABILDO MISAK DE OVEJAS SIBERIA
LA AGUADA SAN ANTONIO

LA LAGUNA SIBERIA_CALDONO
LAS MERCEDES

PIOYA

PUEBLO NUEVO

SAN LORENZO DE CALDONO

Total

Cant. Registros

1639
2273
4973
1582
2710
4823
13312
31312

DUPLICADO AP1_N1_FN

15520 (49,57%)

I >

DOCUMENTO Y > de 100 afios

FEC_NAC NULOS

Distribucion por Sexo

156792 (50,43%)

vigl--

X
o
oF

Figura 15 - Tablero de mando, Depuracion de Informacion

Un filtro para seleccionar el origen o fuentes de informacion de listado Censal

gue desea consultar.

Una distribucion de registros denominada “Total de Registros por tipo de

Inconsistencia o Glosa”.
El nUmero Total de registros Iniciales (Cargados + Inconsistencias)
El nimero Total Inconsistencias.
Una tabla con la poblacion cargada por Resguardo.

Una distribucion de la poblacién por sexo de la poblacién efectivamente cargada

a la base de datos de Staging.

Estudiando

Se implementaron los siguientes tableros del primer cubo, el cual combina la
informacion de poblacién matriculada, con poblacion perteneciente al programa social
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de Familias en accion, para conocer qué poblacion ha estado matriculada o estudiado
en una Institucion educativa del ente territorial.

Distribuciones por Ciclo de vida e Institucion Educativa

1. Poblacién del Programa Social Familias en Accion que se encue

W Seleccionar todo
W 2015
W 2016
W 2017
W 2018
W 2019

Distribucién por Ciclos de Vida

Distribucion por Sexo

4227
(49.94%)
Primera Infancia [0-5] Infancia [6-11] Adolescencia [12 -17] Juventud [18-28]

50 ;Ezf]] Matriculados por Institucién
1€ nsTiTuTo Eoucatvo oe ForviA . [, <7
1€ cuiLLermo LeonvALENCIA [ <
£ LOS COMUNEROS 785
.
Afio Total Educacion (%) Educacion Total Psc as .

INSTITUGION EDUCA

1. SUSANA .
2019 2536 35,33 E AGROINDUSTRIAL | EE
2015 3734 35,86 C. 3
(e e s

pral [l oo
CE NUESTRASEAORADELROSARIO .. W 57
omil 1 mil 2mil 3mil ami

Figura 16 - Tablero de mando Programas Sociales y Educacién

Este Dashboard contiene:

1. Un filtro para seleccionar el afio que se desea consultar.

2. Una distribucion de la poblacion por ciclo de vida.

3. Una distribucién de la poblacion por sexo.

4. La cantidad de personas matriculadas por institucion educativa.

5. Una tabla que compara por cada afio, el total de poblacion del cubo contra el
total de poblacion matriculada, poblacion del programa social familias en accién,
de los grupos vitales de Infancia y Adolescencia.

a. Porcentaje educacion: Poblacion del cubo / Poblacion matriculada
b. Porcentaje psociales: Poblacién del cubo / Poblacion programa social

Por ejemplo, para el afio 2016, se observa que:

e Del total de poblacion apta para estudiar, solo el 49% pertenece al
programa social de Familias en Accion.

e Del total de poblacién en edad escolar inscrita al programa social de
Familias en Accion, solo el 28% se encuentra matriculada.
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Poblacion Estudiantil por Ubicacion y Ciclo de Vida

Este Tablero tiene el objetivo de cuantificar e identificar por Ubicacién a nivel de
Corregimiento y Vereda las personas que se encuentran en programas sociales y se
matricularon en el respectivo afio lectivo.

1. Poblacién del Programa Social Familias en Accion que se enc

[ Distribucion Estudiantes por CiclosdeVida |
M Seleccionar todo
[l CALDONO
W CERRCALTO
W ELPITAL

2000
M LAAGUADA 1500
M LAS MERCEDES
W PESCADCR
W FIOYA
W PLAN DE ZURIGA 1000
B PUEBLO NUEVO
M SIBERIA
Il SIN CORREGIMIENTO

500

0

Primera Infancia [o 5] Infancia [B-11] Adolescencia [12 -17] Juventud [13 28]

| AnoLectivo B =N P
2015
2016

@ 2017
2018
2019

1118
(494 )

o 4153

ou

1142
(505...)

Figura 17 - Tablero de mando Poblacién estudiantil
Este Dashboard contiene:

1. Un filtro para seleccionar por jerarquia de Ubicacion a nivel de Corregimiento y
Vereda

2. Una distribucion de la poblacion por ciclo de vida.

3. Un filtro por Afio Lectivo.

4. Una distribucién de la poblacién por sexo conforme a los filtros previamente
seleccionados.

5. La cantidad de personas matriculadas.

11.5.3.2 Poblacién Estudiantil que recibiéo Actividades de Promocion vy
Prevencion - PyP

Se implementaron los siguientes tableros del segundo cubo, el cual combina la
informacion de poblacion estudiantil, con la informacion del Registro Individual de
Prestacion de Servicios —RIPS, para conocer las actividades de Promocion y
Prevencion ejecutadas a esta poblacion en un ente territorial.

Esta Informacion es muy importante ya que el usuario podra identificar en el tiempo
las actividades aplicadas o ejecutadas por ciclo de vida, generando expectativas de
cumplimiento y/o aumento de actividades no propias de la poblacion estudiantil entre
las edades de 0 a 17 afios en el marco del Plan Obligatorio de Salud — POS.
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Distribucion por afo Lectivo de las Actividades de Promocidn y Prevencion

2. Poblacién Estudiantil que recibio Actividades de Promocion y

Cantidad de Actividades Realizadas a Estudiantes por Inslitucion
B Seleccionar todo 1400
= 2018
B 2017 1300
= 2018
® 2010 1200 1223

2

Cantidad Total de Actividades
2

532

Distribucién por Sexo
2016 207 2018 2019

2157
(48,33%) aon
sexo
o 700
- 600
2251
(51,07%)
Afio Lectivo

Total Actividades PyP Ejecutadas Actividades de Promocion y Prevencion Ciclo de Vida brd [=1 B

Seleccionar todo

Atencion de planificacion familiar 1794 (40.7%) —
Rango Edades

Atencién del parto (Puerpernio)
Deteccién de akteraciones de agudeza visual @lnfancia[6-11
W Deteccion de alteraciones de crecimiento y desarrollo del menor ®Juventud [ 18 - 28]
44 O 8 Deteccion de alteraciones del adulto @Frimera Infancia[ 0.
Deteccion de alteraciones del desarrollo joven
0

vejez [ 60 - 120]
17000 Deteccion de alteraciones del embarazo ®Veje 120]
. 14(032%) —

No aplica \— 2599 (58,96%)

Figura 18 - Tablero de mando Poblacién estudiantil y PyP
Este Dashboard contiene:

1. Un filtro para seleccionar el afio lectivo que se desea consultar.

2. Una distribucion con un gréfico de lineas el cual muestra la cantidad de
actividades de PYP realizadas a los estudiantes.

Una distribucion de la poblacion por sexo.

La cantidad de actividades de PYP ejecutadas.

Un filtro para seleccionar las actividades de promocion y prevencion a consultar.
Una distribucion de la poblacién por Ciclo de Vida

oo hw

Distribucioén por Institucion Educativa

2_Poblacién Estudiantil que recibio Actividades de Promocion y

B Selectionar todo

Cantidad de Ac e 5 & Es 0 bi

017
L E LGOS COMUNEROS 361
= 2018
B 2019 INSTITUCIGN EDUCATIVA EMPRES 358

LE. GUILLERMO LEON

|E. SUSANA TROCHE

Distribucion por Sexo
cwovrea [l 74

(43,5%) H ce caronccrs [ 153
Sexo
; ce taLacuna ] &1
.- P,
aes ceecrma ] so
6

cE nuesTRA seAORADEL RosA | 36

500 1000 1500 2000 2500 3000 3s00 4000
Cantidad Total de Actividades

Total Actividades Actividades de Promocion y Prevencion
B Seleccionar todo B Selecconar todo
W Atencion de planificacién familiar : :E :"":‘igu‘ﬁ““
W Atencion del parte (Fuerperio) B o e e
M Detsccion de aleraciones de agudeza visual B CE LALAGUNA
B Deteccitn de alieraciones de crecimiento y desarrollo del menor mc %A SEADRA DEL ROSARID - FESCADOR

() ] 66 B Detecuion de alieraciones del adulto . QUEMADO
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Figura 19 - Tablero de mando Poblacién estudiantil y PYP- Distribucion Institucién Educativa
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Este Dashboard contiene:

1. Un filtro para seleccionar el afio lectivo que se desea consultar.

2. Unadistribucién con un grafico de barras agrupadas el cual muestra la cantidad
de actividades de PYP realizadas a los estudiantes por institucién educativa.
Una distribucion de la poblacion por sexo.

La cantidad de actividades de PYP ejecutadas.

Un filtro para seleccionar las actividades de promocion y prevencion a consultar.
Un filtro para seleccionar informacion por Institucién educativa.

oabhw

11.5.3.3 Embarazos en Poblacién Estudiantil

Se implemento el siguiente tablero del tercer cubo, el cual combina la informacion de
poblacion estudiantil, con la informacion del Registro Individual de Prestacién de
Servicios —RIPS identificando los embarazos presentados en las adolescentes de la
poblacién estudiantil.

3. Embarazos en Poblacién Estudiantil
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Figura 20 - Tablero de mando Embarazos en adolescentes
Este Dashboard contiene:

1. Un filtro para seleccionar el afio lectivo que se desea consultar.

2. Una distribucion con un gréfico de barras agrupadas el cual muestra la cantidad
de estudiantes que presentaron actividades asociadas al Embarazo por
institucion educativa.

Una distribucién de la poblacién por ciclo de vida

La cantidad total de adolescentes con diagnostico asociados al embarazo.
Una distribucién de la cantidad de menores por afio.

Un filtro para seleccionar informacion por Institucién educativa.

o0hsw®

57



11.5.3.4 Poblacién de Programas Sociales Afectada Por Desnutricion

Se implemento el siguiente tablero del cuarto cubo, el cual combina la informacién de
poblacion de programas sociales, con la informacion del Registro Individual de
Prestacion de Servicios —RIPS, para conocer los nifias, nifios y adolescentes con
diagndstico de desnutricion.

4. Poblacion de Programas Sociales Afectada Por De
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Figura 21 - Tablero de mando Poblacién programas sociales - Desnutricion
Este Dashboard contiene:

1. Un filtro para seleccionar el afio y trimestre que se desea consultar.

2. Una distribucion de la cantidad de menores reportados por Desnutricion por
afno.

Una distribucion de la poblacién por ciclo de vida.

Una distribucion de la poblacion por sexo.

La cantidad total de menores con diagnostico asociados a Desnutricion.

Una distribucién con un gréfico de barras agrupadas el cual muestra la cantidad
de menores de programas sociales que presentaron actividades asociadas a
Desnutricion por Corregimiento

7. Un filtro para seleccionar informacién por Corregimiento
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11.6

Analisis de Resultados

Mediante los tableros de mando y reportes obtenidos en la etapa de implementacion,
se especifican los siguientes resultados obtenidos conforme a la matriz de
requerimientos .12

11.6.1 Requerimiento 1 — PSOCIALES_EDUCACION

El municipio objeto del analisis de informacion desde el afio 2015 al 2019 ha
tenido un promedio de 1.602 estudiantes matriculados que son beneficiarios
activos de Familias en Accion, correspondientes a los ciclos de vida Infancia,
Primera Infancia y adolescencia.

Conforme a la comparacion de los afios 2017 y 2018 se evidencia un aumento
de poblacién estudiantil matriculada de 701 menores, lo cual evidencia el
proceso de inscripcion de nuevos menores al programa social.

Para el afio 2019 se identifica una disminucién de poblacion estudiantil
matriculada, por lo cual se debe indagar el motivo o razén de la disminucion.

11.6.2 Requerimiento 2 - SALUD_EDUCACION_1

Se lIdentifica una cantidad minima de actividades realizadas a la Poblacion
estudiantil de Deteccion de Agudeza Visual, lo cual significaria que las redes de
prestacion de servicios de baja complejidad en el ente territorial no realizan
examenes o tamizajes visuales preventivos a los nifios, nifias y adolescentes,
por lo cual la dependencia de salud debera buscar estrategias para prevenir
enfermedades relacionadas a futuro.

Conforme a comparacion y trazabilidad histérica de los afios 2016 a 2019 se
evidencia un aumento de actividades de Deteccion de Alteraciones de
crecimiento y desarrollo del menor, para el afio 2016 donde se matricularon
6.882 menoresy se realizaron 1223 actividades, lo que corresponde a un 17,8%
de actividades realizadas, para el afio 2017 se Matricularon 10.391 estudiantes
y se realizaron 1264 actividades lo que corresponde a un 12,2% para el 2018
se realizaron 1389 actividades para una poblacion estudiantil de 10.534 nifias,
nifos y adolescentes correspondiente a un 13,2%, para 2019 se presenta un
decremento significativo lo cual esta dado por informacién faltante incompleta
entregada por la fuente tanto de matriculados como de actividades ejecutadas
en RIPS por los prestadores de servicios del ente territorial.

12 Matriz de requerimientos Pag. 31
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11.6.3

1164

Si bien es cierto la prestacién de servicios en Salud, va ligado a la oferta y
demanda de la poblacién, se evidencia con la informacion entregada por las
diferentes fuentes y al realizar su correspondiente cruce que para la poblacion
estudiantil entre los afios 2016 y 2018 el promedio de actividades ejecutadas
con respecto a total de poblacion estudiantil es de 14,4% lo cual indica es baja
la aplicacion de actividades de Promocion y prevencion.

Requerimiento 3. SALUD_EDUCACION_2

La falta de apoyo, informacién y orientaciéon en materia de salud reproductiva,
orientacién y educacién sexual para nifias y adolescentes, ha ocasionado que
el indice de embarazos en esta etapa de la vida se consolide como un problema
de salud publica muy importante. La Organizacion Mundial de la Salud (OMS)
ha sefialado que anualmente alrededor de 16 millones de nifias entre 15y 19
afnos dan a luz.

Se evidencia que se presentan un promedio de 137 embarazos en poblacion
adolescente estudiantil entre los afios 2016 y 2019, motivo por el cual es muy
importante para el ente territorial tener una mayor influencia con las IPS que
pertenecen al municipio incrementando las labores educativas de reproduccion
sexual y planificacion familiar programa que se encuentra inmerso en los ciclos
de vida de adolescencia y juventud.

Podemos evidenciar en el tablero que la Institucion que mayores embarazos
posee cuenta con un total de 348 en el periodo evaluado, cabe recalcar que si
bien es cierto la educacion sexual es una orientacion que influye en la vida de
los nifios y nifias de las instituciones de educacion basica y media esta posee
graves problemas a la hora de su aplicacién por lo cual es importante la
intervencidn del ente territorial en la vigilancia y control en las actividades de
salud publica.

Requerimiento 4. - PSOCIALES_SALUD 1

Familias en Accion es un programa de Prosperidad Social que ofrece a todas
aquellas familias con nifios, nifias y adolescentes menores de 18 afios que
requieren un apoyo economico para tener una alimentacion saludable, controles
de crecimiento y desarrollo a tiempo y permanencia en el sistema escolar, esto
permite que las instituciones de salud hagan un control riguroso en los ciclos de
vida de primera infancia, infancia, adolescencia y juventud a los nifios y nifias
gue se encuentren en actividades escolares para tener un mayor cuidado en la
salud de los menores del nucleo familiar.
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Para el municipio donde realizamos el proyecto encontramos que en la
informacion reportada en los RIPS y los beneficiarios del programa familias en
accion con diagnosticos relacionados en desnutricién un total de 44 casos, de
los cuales 21 de ellos corresponde a personas de sexo femenino y 23 a
personas de género masculino en el periodo comprendido entre 2016 y 2019.

Los entes territoriales cuentan con el apoyo del Instituto Colombiano de
Bienestar Familiar (ICBF) con el programa Mil dias para cambiar el mundo, el
cual busca prevenir la aparicion de la desnutricion crénica en nifios y nifias; Con
la informacién anterior podemos identificar los ndcleos familiares para conocer
el estado actual de los casos relacionados, apoyados con las instituciones de
salud del municipio se puede mitigar este problema de salud publica atendiendo
de forma oportuna y llevando un control al proceso de recuperacion de los nifios
para tener una mayor oportunidad en la atencion.
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12.CONCLUSIONES

Las instituciones publicas son ricas en datos e informacién, pero no cuentan
con herramientas suficientes para explotarla y efectuar un mejor analisis.

El no poseer un sistema de informacion integrado en el ente territorial,
incrementa la probabilidad de inconvenientes con la estandarizacion y calidad
de los datos, lo que presenta una oportunidad para la adopcion de procesos
ETL de mayor especificacion.

Las entidades gubernamentales deben empezar a incursionar en la
implementacion de nuevas tecnologias; las soluciones Data Warehouse
permiten el facil acceso y analisis de la informacion, permitiendo la toma de
decisiones y aplicacién de nuevas estrategias para dar solucion a problemas
especificos mediante la utilizacién de tableros de control, visualizacién de
indicadores y generacion de reportes.

Mientras sea posible tener acceso a diversos origenes de informacion, se
podran explorar e implementar diferentes técnicas para hallar similitudes entre
las fuentes a fin de construir bodegas de datos enriquecidas.
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13.TRABAJOS FUTUROS

Concientizar a los entes territoriales sobre la importancia de implementacion de
un proyecto de este tipo, para tener acceso a mas fuentes de datos e
informacion historica.

Explorar y desarrollar mejores ETL de andlisis de calidad de datos, para corregir
la mayor cantidad de inconsistencias a fin de elevar el porcentaje de informacion
en condiciones 6ptimas de procesamiento.

Explorar otras tecnologias y herramientas, para disefiar un ecosistema en la
nube que permita mejorar el acceso y consulta a los datos de parte del ente
territorial.

Elaborar una metodologia propia para la documentacién e implementacion de
proyectos de este tipo, basada en la adopcién de buenas practicas de la
industria.

Enriquecer el alcance actual de DataWare House, con técnicas de mineria de
datos, para obtener mayor informacion para interpretacion y analisis.

Demostrar la utilidad e importancia de este tipo de tecnologias en el sector

oficial, para escalar la solucion a entidades territoriales de mayor envergadura,
Departamentos (Gobernaciones).
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