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RESUMEN 
 

 

Los entes territoriales por ley deben registrar y reportar a diferentes instancias la 
información de control de los programas gubernamentales que administran. Sin 
embargo, es tanta la información distribuida en diversas plataformas estatales y 
propias, que el resultado es procesado y generado en diferentes formatos. Esta 
situación dificulta el manejo integral de los datos territoriales, pues, aunque la 
información existe, se encuentra aislada, y su análisis se realiza de manera 
independiente por cada parte responsable del proceso. Decidimos implementar un 
proyecto de inteligencia de negocios para facilitarle a un Ente Territorial consolidar y 
visualizar datos provenientes de las secretarías de Salud, Educación y Planeación, 
para obtener información útil que permita analizar la eficiencia en la interrelación de 
los programas gubernamentales. Se empleará la metodología propuesta por Kimball, 
realizando un diseño multidimensional en estrella, implementando los ETL para 
extracción, validación, transformación y carga de la bodega de datos. Como 
conclusión, la implementación de este proyecto de inteligencia de negocios, le 
permitirá a un Ente Territorial obtener una visión integral de los beneficios que recibe 
su población a través de la intervención de varias de sus dependencias. 
 
Palabras clave: Ente Territorial, Inteligencia de Negocios, Kimball, 
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ABSTRACT 
 

By law, territorial entities must register and report to different instances the control 
information of the government programs they administer. However, so much 
information is distributed on various state and owned platforms that the result is 
processed and generated in different formats. This situation hinders the comprehensive 
management of territorial data, because, although the information exists, it is isolated, 
and its analysis is carried out independently by each party responsible for the process. 
We decided to implement a business intelligence project to facilitate a Territorial Entity 
to consolidate and visualize data from the Health, Education and Planning ministries, 
to obtain useful information that allows us to analyze the efficiency in the interrelation 
of government programs. The methodology proposed by Kimball will be used, carrying 
out a multidimensional star design, implementing ETLs for extraction, validation, 
transformation and loading of the data warehouse. In conclusion, the implementation 
of this business intelligence project will allow a Territorial Entity to obtain a 
comprehensive view of the benefits that its population receives through the intervention 
of several of its dependencies.. 
 
Keywords: Mayors, Datamart, Kimball.  
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1. INTRODUCCIÓN 
 

La gestión de grandes volúmenes de información en las organizaciones 
gubernamentales conlleva a la necesidad de utilizar herramientas que faciliten su 
extracción, procesamiento y análisis para la toma de decisiones; las instituciones 
públicas son ricas en datos e información, pero no en análisis continua con proyección 
de centralización y manutención en el tiempo para la realización de posteriores 
comparativos y/o proyecciones de información.  En la actualidad las entidades 
territoriales desde sus diferentes dependencias gestionan datos orientados a la 
prestación de servicios públicos, programas sociales o proyectos para el beneficio de 
la comunidad, donde el eje principal es la información suministrada por del ciudadano 
como lo es la información de datos personales, ubicación, caracterización 
socioeconómica, prestación de servicios en salud, educación, beneficios de programas 
gubernamentales, entre otros; alguna de esta información es administrada de forma 
manual en herramientas ofimáticas y otra en diferentes sistemas de información 
internos y externos con diferentes estructuras y tipos de datos; sumado a esto el factor 
de calidad y homogeneidad  no es una constante lo cual hace dispendioso la consulta 
y  cruce de datos entre las dependencias. 

Por tal razón las entidades territoriales deben comenzar a utilizar herramientas de 
Inteligencia de Negocios, las cuales permiten con mayor facilidad la consolidación, 
visualización y análisis de información por parte del personal administrativo, generando 
reportes en tiempo real los cuales faciliten realizar análisis de resultados, identificar 
variaciones en la información, facilitar la toma de decisiones y la implementación de 
estrategias orientadas al bienestar de la población. La presente propuesta se aplicó 
para las carteras de Planeación, Salud y educación de un ente territorial con el objetivo 
de poder relacionar la información y obtener información importante que apoye algunas 
propuestas planteadas en el plan de desarrollo del gobierno actual. 
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 
 

De acuerdo al artículo 286 de la constitución política de Colombia, las entidades 
territoriales se definen como: los departamentos, los distritos, los municipios y los 
territorios indígenas. Estas entidades componen la división político-administrativa del 
estado, gozando de autonomía en la gestión de sus intereses, tal como se muestra en 
la Figura 1.  

 

Figura 1- Organización Territorial de Colombia 
Fuente: Elaboración propia 

 

A nivel municipal, una alcaldía distribuye sus funciones en diferentes secretarias, 
quienes tienen la responsabilidad de ejecutar el plan de gobierno del alcalde electo, 
ver Figura 2.  
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Figura 2- Estructura típica de una Alcaldía 
Fuente: Elaboración propia 

 

Cada dependencia lleva un registro y control de las actividades realizadas, las cuales 
son ejecutadas siguiendo las normativas definidas por el Gobierno Nacional. Estas 
dependencias reportan al Gobierno Central su gestión, empleando los mecanismos 
definidos, estandarizados y socializados para todo el territorio. Justamente son tantas 
las plataformas, formatos, herramientas, que se emplean a lo largo de este proceso, 
que resulta complicado visualizar integralmente la realidad de un territorio, pues, 
aunque la información existe, se encuentra dispersa, aislada, y debe recurrirse a los 
expertos en cada tema para obtener la información requerida. 

A continuación, se presentan las diferentes fuentes de información desde cada 
dependencia o sector a analizar: 

➢ Salud 

A nivel de Data WareHouse, el Ministerio de Salud lidera la iniciativa denominada 
Sistema Integral de Información de la Protección Social “SISPRO1”, el cual es: 

Una herramienta que permite obtener, procesar y consolidar la información necesaria 
para la toma de decisiones que apoyen la elaboración de políticas, el monitoreo 
regulatorio y la gestión de servicios en cada uno de los niveles y en los procesos 
esenciales del sector: aseguramiento, financiamiento, oferta, demanda y uso de 
servicios. Suministra información para toda la ciudadanía. 
 
Esta gran bodega se alimenta de otros subsistemas estatales: 
 

1. PILA - Planilla integrada de liquidación de aportes 

 
1https://www.sispro.gov.co/Pages/Home.aspx 
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2. RIPS - Registro individual de prestaciones de servicios de salud 
3. RUAF - Registro único de afiliados 
4. PAI - Programa ampliado de inmunizaciones 
5. REPS - Registro especial de prestadores de salud 
6. SIVIGILA - Sistema de vigilancia en salud pública 
7. SISBEN - Sistema de selección de beneficiarios para programas sociales 
8. Otros 

 
El resultado de esta bodega es proveer información para las siguientes temáticas: 
 

1. Salud 
2. Promoción social 
3. Pensiones 
4. Riesgos profesionales 
5. Compensación familiar 

 
El proyecto funciona desde hace varios años, pero lo consideramos insuficiente pues 
deja por fuera otras áreas igualmente importantes como: Educación, Deporte, Cultura, 
Infraestructura, entre otros. 

➢ Programas Sociales 
 
El estado colombiano para mejorar las condiciones socioeconómicas de la población 
más vulnerable en pro de atender las necesidades básicas de los niños, niñas o 
adolescentes y Adultos mayores; como estrategia estructuró los siguientes programas 
FAMILIAS EN ACCIÓN y COLOMBIA MAYOR los cuales se operan y administran 
desde cada entidad territorial mediante convenios interinstitucionales.   El municipio 
debe administrar diferentes plataformas para realizar seguimiento a cada programa 
social, a sus beneficiarios y los diferentes cumplimientos de actividades en Salud y 
Educación exigidos por cada programa y a su vez el control de los pagos de los 
incentivos o beneficios otorgados por el gobierno. A continuación, se establecen las 
plataformas o fuentes de información utilizadas: 
 

• Familias en acción2:   Sistema de Información de Familias en Acción – 
SIFA. 

• Colombia Mayor3:  Plataforma Nel. 
 

➢ Educación 

El sistema educativo colombiano lo conforman: la educación Inicial, 
la Educación Preescolar, la Educación Básica (primaria cinco grados y secundaria 
cuatro grados), la Educación Media (dos grados y culmina con el título de bachiller), 
la Educación Superior y la Educación para el Trabajo y el Talento Humano. 

 
2https://familias.prosperidadsocial.gov.co/Login/login.aspx?ReturnUrl=%2f 
3https://nelfsp.equiedad.com.co:8001/ 
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El interés del gobierno nacional es que toda la población, en especial la más vulnerable 
termine todo su proceso de formación, por lo cual hay un complemento o interrelación 
de actividades entre los programas sociales y el sector de la educación donde para 
que la familia reciba los beneficios económicos como cumplimiento sus niños deben 
estar matriculados y asistiendo a una institución educativa del territorio nacional.  Por 
lo anterior cada institución educativa debe registrar información en diferentes 
plataformas: 

● SIMAT4: El Sistema Integrado de Matrícula.  Es una herramienta que permite 
organizar y controlar el proceso de matrícula en todas sus etapas, así como 
tener una fuente de información confiable y disponible para la toma de 
decisiones.   Es un sistema de gestión de la matrícula de los estudiantes de 
instituciones oficiales que facilita la inscripción de alumnos nuevos, el registro y 
la actualización de los datos existentes del estudiante, la consulta del alumno 
por Institución y el traslado a otra Institución, entre otros. 

● SISE (DUE)5: Sistema de Identificación de Sedes Educativas. Directorio único 
de establecimientos, para todas las instituciones educativas que existan o 
hayan existido en el país. 

● EVI6: Reporte de los establecimientos educativos privados, sobre su evaluación 
institucional y reporte financiero. 

● EDUC7: Formulario Único Censal Investigación de Educación Formal. Genera y 
difunde información estadística básica sobre la educación formal en Colombia, 
para apoyar la formulación y seguimiento de la política pública educativa. 

Adicionalmente, cada institución educativa maneja su propio sistema informático para 
registro académico y notas. 

➢ Planeación - Caracterización de Población 

El sistema de Identificación de Potenciales Beneficiarios a Programas Sociales, 
SISBEN8, es una estrategia gubernamental para identificar de manera rápida y objetiva 
a la población en situación de pobreza y vulnerabilidad para fortalecer la inversión 
social y garantizar que esta sea asignada a quienes más lo necesiten. Todos los 
municipios tienen la obligación de implementar, actualizar, administrar y operar la base 
de datos de SISBEN de su territorio. 

En los entes territoriales para identificar la población más vulnerable también participan 
otros factores que hacen parte del territorio, como lo son los resguardos Indígenas o 
cabildos, Población infantil a cargo del ICBF, Población Victima del conflicto, Población 

 
4https://www.sistemamatriculas.gov.co/simat/app 
5http://geoportal.dane.gov.co/SISE/sise 
6https://autoevaluacion.mineducacion.gov.co/autoeval/faces/index.jsp 
7https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/educacion/poblacion-escolarizada/educacion-
formal 
8https://sisbennet.sisben.gov.co/SisbenNetWeb/login.aspx 
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Desmovilizada, entre otros, quienes  mediante sus respectivas organizaciones 
representantes realizan la administración de sus listados censales poblacionales en 
coordinación con el gobierno nacional para que así sean también caracterizados y 
tengas acceso a las ayudas y beneficios proporcionados por el estado. 

Como se puede observar la información de Salud, Educación y Programas Sociales 
están correlacionadas con el objetivo de generar impacto social en la población, por lo 
cual el ente territorial requiere unificar la información y determinar por los diferentes 
grupos poblacionales las necesidades básicas en atención o posibles proyectos a la 
población no cubierta. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



14 
 

3. MARCO TEÓRICO 
 

Las computadoras fueron introducidas comercialmente para permitirle a las personas 
desarrollar cierto tipo de labores de forma más cómoda, ordenada y ágil. Desde 
entonces, ha sido necesario ir mejorando la capacidad de almacenar cada vez más 
cantidades de información a la vez de encontrar técnicas eficientes para procesarla e 
interpretarla. Las Figuras 3 y 4 muestran como ha sido dicha evolución. 

 

Figura 3 - Evolución de medios de almacenamiento  
Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 4 - Evolución lenguajes de programación 
Fuente: Elaboración propia 

 

En 1980, el científico informático de nacionalidad americana, Bill Inmon, definió el 
término Data WareHouse como “una colección de datos, orientados a un tema, 
integrados, variantes en el tiempo y no-volátiles utilizados en las estrategias de toma 
de decisiones”. 

Dicho en otras palabras, un Data Warehouse es un sitio diseñado para contener 
información proveniente de distintas fuentes y periodos de tiempo, formatos, para 
sobre ella aplicar procesos específicos que permitan depurarla, organizarla, 
combinarla y presentarla de diferentes maneras, a fin de resolver inquietudes de una 
temática específica. 
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Son características9 de un Data Warehouse: 

• Orientación a temas. Solo los datos necesarios para el proceso de generación 
del conocimiento del negocio se integran desde el entorno operacional. Los 
datos se organizan por temas, con el fin de facilitar su acceso y entendimiento 
por parte de los usuarios. 

• Variante en el tiempo. Los datos muestran el estado de la actividad del negocio 
en ese mismo momento. Por otra parte, la información almacenada en el Data 
Warehouse se utiliza para realizar análisis de tendencias, debido a la 
posibilidad de realizar comparaciones entre los datos en él almacenados. 

• No volátil. La información no se puede modificar ni eliminar una vez almacenado 
el dato. Sólo podrá ser usada como lectura o consulta en un futuro. 

• Integrado. Los datos almacenados en el data warehouse deben estar formados 
por una estructura consistente. Esta información puede estructurarse en 
distintos niveles de detalles para adaptarse de mejor manera a las distintas 
necesidades de los usuarios. 

• Metadatos. El data warehouse cuenta con metadatos, es decir, datos sobre 
datos. Los metadatos permiten simplificar y automatizar la obtención de la 
información de una manera precisa, ayudando a localizar los datos que nos 
interesan. El empleo de metadatos es análogo al empleo de índices.  

Dentro de sus ventajas se tienen: 

• Diseñado para cargar enormes cantidades de información. 

• Amplio conjunto de instrucciones para extraer, transformar y cargar datos. 

• Variedad de componentes de visualización y reporte. 

Sin embargo, debe ser claro que resulta desventajoso en los siguientes escenarios: 

• No es concebido para entregar información en tiempo real. 

• Demanda un gran compromiso de la dirección del proyecto, para tener acceso 
a las fuentes de información. 

• Requiere un equipo interdisciplinario para el diseño de la bodega y ETL. 

• Una vez implementado, puede resultar complicado introducir nuevos cambios. 

 

 

  

  

 
9https://datablog.zeus.vision/2017/06/02/que-es-data-
warehouse/#:~:text=Un%20Data%20Warehouse%20supone%20una,de%20vista%20y%20a%20gran%20velocid
ad. 
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4. ANTECEDENTES 
 
Los municipios cuentan en su Administración con las diferentes Subsecretarías o 
carteras para la gestión y cumplimiento de los objetivos propuestos a desarrollar por 
su mandatario electo, estos se ejecutan con el plan de desarrollo o gobierno; cada 
cartera debe contar con información relevante para la toma de decisiones y generación 
de proyectos de impacto para la población del municipio, siendo los contextos de 
educación, salud y programas sociales fuentes primordiales de información para 
generar indicadores de gestión que definen parte del estado situacional de una 
población o grupo poblacional específico; estos también son determinantes  en la 
transformación social y análisis de los indicadores de los avances de la superación de 
la pobreza,  la disminución de la población más vulnerable, la escolarización, el 
mejoramiento de las condiciones de salud de la población, entre otros.   
 
Actualmente, cada programa en las diferentes carteras poseen información 
independiente que es gestionada por diferentes plataformas o sistemas, diferentes 
estructuras de información, con procesos de gestión proporcionados por el gobierno 
departamental y nacional; pero toda esta información tiene como base o núcleo 
principal los datos o información del ciudadano, donde el ente territorial no tiene la 
posibilidad de  unificar y relacionar la información con la que cuenta y gestiona 
permanentemente; la presente propuesta pretende mediante la utilización de 
tecnologías emergentes como lo es la Inteligencia de Negocios generar una visión 
global de la administración de la información de forma centralizada en una Bodega de 
datos, lo cual en la actualidad no existe en la administración municipal; la 
implementación de la bodega territorial permitirá realizar un seguimiento o revisión de 
los avances de salud y educación con indicadores específicos los cuales permitirán 
identificar  progresos o desviaciones, con los cuales las áreas administrativas  y el 
mandatario podrán tomar decisiones y plantear propuestas de mejora o solución. 
 
El gobierno Nacional tiene una apuesta interesante en la disminución de la brecha 
digital en sus territorios, de acuerdo al documento CONPES 3920, el PND 2014-2018 
le asignó al Departamento Nacional de Planeación, la responsabilidad de diseñar la 
política de explotación de datos (Big Data) para el estado, la cual espera para el año 
2022 tener el 90% de las entidades públicas de orden Nacional con al menos un 
proyecto de aprovechamiento de datos, con un costo estimado de $16.728 millones de 
pesos. Sin embargo, los entes territoriales fuente importante de generación de 
información para el país, quedarían excluidos, más aún aquellos municipios que no 
posean una buena categorización. 
 
Existen otras iniciativas referentes al manejo de BigData y Data WareHouse 
relacionadas directa o indirectamente con el Gobierno: 
 

• Alianza Caoba10: Centro de excelencia que apoya el uso de las tecnologías de 
Big Data y Data Analytics, a través de diferentes frentes que incluyen la 

 
10http://alianzacaoba.co/ 
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formación del talento humano, la investigación aplicada y el desarrollo de 
productos cuya propuesta de valor está fundamentada en la generación de 
soluciones alrededor de estas tecnologías. Participan Universidad Javeriana, 
Universidad de los Andes, Universidad ICESI, Universidad EAFIT, 
Bancolombia, Grupo Nutresa, Departamento Nacional de Planeación, IBM, 
SAAS, DELL, Cluster Creatic, MinTic, Colciencias, Gobierno de Colombia. 
 

• CIDTI 4.011: Centro de pensamiento, innovación y desarrollo tecnológico que 
promueve el fortalecimiento de territorios inteligentes, a través de la 
transformación digital de las empresas, los gobiernos, la academia y las 
ciudades. Cuenta con laboratorios de Ciberseguridad, IA y Big Data, IOT y 
prototipado 3D, Simulación, Realidad virtual y aumentada. 

 
 
 
 
  

 
11https://cidti40.com/ 
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5. OBJETIVOS 
 

Objetivo General 
 
Implementar un proyecto de inteligencia de negocios para un ente territorial, con el fin 
de integrar datos de los programas de las secretarías de Educación, Salud, 
Planeación, para la toma de decisiones respecto a la efectividad de las políticas 
gubernamentales. 
 

Objetivos Específicos 

• Analizar las fuentes de datos disponibles, para realizar el diseño de la bodega 
de datos. 

• Diseñar e implementar los procesos de Extracción, Transformación y Carga 
(ETL), para alimentar los DataMart y la bodega de datos. 

• Elaborar tableros de control y reportes para permitir el análisis e interpretación 
de la información de la bodega de datos. 
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6. JUSTIFICACIÓN 
 
Las Alcaldías municipales administran muchos datos sobre la situación de su territorio, 
infortunadamente en un esquema de islas de información, lo que dificulta obtener una 
visión integral sobre la eficiencia de su gestión. Para solucionar este inconveniente 
implementaremos un DataMart y Bodega de Datos, que entre otras ventajas ofrecerá: 

● Diferentes perspectivas de análisis para mejorar la calidad y oportunidad de sus 
decisiones. 

● Analizar y comparar la información en amplios periodos de tiempo. 
● Agilidad en el acceso a la información. 
● Vincular diferentes sectores y fuentes de información para entender el territorio 

de manera integral. 
● Mejorar la productividad sectorial. 
● Transformar tanto cúmulo de información en conocimiento. 

Un Data Warehouse se adapta bien a la solución de esta problemática, pues 
precisamente fue concebido para ello: 

● Repositorio de información histórica. 
● Información completa y actualizada, al combinarse desde diversos orígenes de 

información. 
● Es una solución estratégica, pues la bodega recibe solamente aquellos datos 

relevantes que han sido organizados y depurados de forma que estos tengan la 
calidad requerida para facilitar su interpretación. 

● Capacidad de procesar información en diversos formatos, estructuras y 
plataformas. 

● Herramientas para análisis multidimensional, para mejorar el proceso analítico. 
● Capacidad para almacenar y procesar altos volúmenes de información. 

 
Con el resultado de la información se podrá identificar población pendiente por incluir 
en programas sociales, el estado situacional o coberturas en educación y el estado 
situacional o prestación de servicios en salud en cada municipio. 
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7. METODOLOGÍA 
 
La metodología constituye los pasos lógicos y ordenados a seguir durante una 
investigación, con el fin de garantizar la obtención de un resultado claro. A pesar de 
que existen varias de ellas para el desarrollo de bodegas de datos e inteligencia de 
negocios, tales como: 
 

• Kimball 

• Hefesto 

• Crisp 

• Rapid Data Warehouse Metodology 

• Otras 
 
Nos decidimos por el Modelo Dimensional (Dimensional Modeling), concepto 
desarrollado por el Dr. Ralph Kimball, consistente en almacenes de datos 
especializados (Data Marts) en procesos específicos del negocio, tal como se ilustra 
en la Figura 5. 
 

 
Figura 5 - Fases de la metodología Kimball.  

Fuente: Ralph Kimball, The Data Warehouse Lifecycle Toolkit 
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7.1. Planificación del proyecto 
 
El proyecto se empezó a gestar como un requisito académico, pensado en atender 
una necesidad que pudiera abordarse mediante soluciones de Data Warehouse y/o 
Minería de Datos. Propusimos entonces asumir el reto de analizar la información de 
diferentes dependencias de un ente territorial, para entender de otra manera la 
eficiencia de sus programas. El nombre inicial asignado al proyecto fue el de Bodega 
de Datos Territorial “BDT”, bajo el cual empezó la tarea de conseguir e integrar las 
diferentes piezas de este gran rompecabezas, a medida que avanzamos en el 
conocimiento de metodologías, técnicas y herramientas durante la especialización. 
Fruto de este esfuerzo, se genera el Project Charter del proyecto, cuyo contenido 
resume la Figura 6. 
 

 
 

Figura 6 - Project Charter del proyecto 

Fuente: Elaboración propia 
 

Gracias a la asesoría de los docentes de Unimayor, hemos realizado diversos ajustes 
de forma a la idea inicial, pero manteniendo en todo caso la esencia de su origen, 
resultados que se ven hoy plasmados en el presente documento. 

7.2. Definición de requerimientos del negocio 
 
Al interior de un ente territorial, cada dependencia maneja sus métricas e indicadores, 
por lo que quisimos buscar una forma de generar nuevo conocimiento, combinando 
información de diferentes fuentes. 
 
Para el caso específico del Departamento del Cauca, resulta difícil tener acceso a 
varias fuentes información, más aún conseguir información histórica de las mismas, 
pero contamos con la fortuna de que un miembro del equipo es ampliamente 
reconocido en la región por su labor de Administrador de Bases de Datos, lo que nos 
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permitió el acercamiento con un ente territorial para disponer de la información 
requerida. 
 
A nivel general, los requerimientos se resumen en “Integrar información de los planes 
de las secretarías de Salud, Educación y Planeación” de un ente territorial. 
 
A nivel detallado, la información que se menciona es en esencia: 
 

• Información de población: SISBEN, Listados censales. 

• Información de programas sociales: Familias en acción. 

• Información de instituciones educativas: Relación de matriculados. 

• Información de atenciones en salud: Archivos RIPS. 
 
El cruce de estas fuentes de información debe permitirnos analizar desde diferentes 
perspectivas, el impacto de los programas sociales y de atenciones en salud, en la 
población estudiantil comprendida entre los 5 y 17 años. 

7.3. Diseño de arquitectura técnica, selección e instalación de productos 
 
Luego de conocer, entender y practicar varias herramientas, decidimos: 
 

• Construir una bodega de datos, que contenga varios Data Mart con diseño de 
estrella. 

• Emplear las herramientas de la suite Pentaho, en sus últimas versiones (9.1.0.0-
324): 

o Pentaho Data Integration 
o Pentaho Workbench 
o Pentaho Server 

• Utilizar MySql como sistema gestor de bases de datos. 

7.4. Modelo dimensional 
 
El diseño lógico arrojo la construcción de 3 tablas de hechos, que interactúan con 
diferentes dimensiones: 
 

• Grupos vitales 

• Ubicación 

• Instituciones educativas 

• Tiempo 

• Programas de Promoción de la Salud y Prevención de la Enfermedad. 
 
Debido al tipo de información suministrada por el ente territorial, la medida utilizada es 
el conteo de ocurrencias. 
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La explicación en detalle de este componente, se realizará más adelante en “11.2 
ELABORACIÓN DEL MODELADO DIMENSIONAL”. 

7.5. Diseño físico y ETL 
 
Uno de los principales obstáculos que encontramos, fue la pobre calidad de los datos, 
situación que abordamos de la siguiente manera: 
 

• Creación de una base de trabajo intermedia (Staging), empleada para procesos 
de mejoramiento de calidad de datos. 

• Diseño e implementación de ETL para alimentar la base de Staging. 

• Creación de la Bodega de datos. 

• Diseño e implementación de ETL para alimentar la Bodega de datos a partir de 
la base de Staging. 

 
La explicación en detalle de este componente, se realizará más adelante en “11.4 
DISEÑO E IMPLEMENTACION DEL SUSBSISTEMA ETL” 

7.6. Diseño y desarrollo de aplicaciones BI 
 
Durante esta etapa, se seleccionaron y utilizaron las siguientes herramientas: 
 

• Pentaho Server, para el despliegue de cubos OLAP mediante el componente 
Pivot4j. 

• Microsoft Power BI, para la construcción de los tableros de mando (Dashboard). 

7.7. Despliegue, mantenimiento 
 
Por tratarse de un proyecto académico, el despliegue se ha realizado durante las 
sustentaciones de las diferentes materias de la especialización, dentro de las cuales 
se obtuvo valiosa retroalimentación que ha permitido la mejora incremental hasta la 
fecha. 
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8. ALCANCE 
 
El proyecto se ejecutará en las siguientes dependencias y se utilizaran las siguientes 
fuentes de información. 
 

➢ Dependencias 
 

• Secretaría de Educación. 

• Secretaría de Salud. 

• Secretaria de Planeación. 
 

➢ Fuentes de información 
 

Tabla 1 - Alcance en fuentes de información 

Secretaría Fuente de información 

Educación Sistema Integrado de Matrícula - SIMAT 

Salud Registro Individual de Prestación de Servicios de Salud – 
RIPS: 

• Promoción y Prevención 

• Recuperación de la salud 

Planeación • SISBEN 

• Familias en acción 

• Colombia mayor 

• Base de Datos Única de Afiliados – BDUA 

• Maestro de Fallecidos 
 

➢ Dirigido a 
 

• Oficina de planeación municipal. 

• Alcalde municipal. 
 

➢ Entregables 
 

• (3) Tres cubos. 

• (2) Tableros de consulta 
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9. PRESUPUESTO 
 

Desde el punto de vista técnico se tendrá en cuenta los siguientes recursos, necesarios 
para la ejecución del proyecto BDT en un Municipio o ente territorial específico. 

➢ Talento Humano 
 

Tabla 2 - Presupuesto Talento Humano 

 

Ítem Cargo # horas Valor hora Total costo 

1 Gerente de Proyecto 496 $ 28.000 $ 13.888.000 

2 Líder técnico 464 $ 25.000 $ 11.600.000 

3 Analista de Negocio 440 $ 20.000 $   8.800.000 

4 Soporte Técnico 480 $ 20.000 $   9.600.000 

TOTAL $ 43.888.000 

 

Observación: Cada integrante del proyecto asumirá los costos inherentes al desarrollo 
de su actividad, como: gastos de Energía, Internet, utilización de equipo de cómputo y 
demás.   

➢ Gastos Operacionales 
 

Tabla 3 - Presupuesto Gastos Operacionales 

 

Ítem Descripción Costo 
mensual 

Meses Costo total 

1 Gastos de Constitución (S.A.S) $ 260.000 1 $ 260.000 

2 Arrendamiento Servidor Virtual 
AWS  (Montaje Server Ubuntu Server 
18.04 LTS) 

$ 265.000 12 $3.180.000 

3 Gastos de Viaje $ 200.000 12 $ 2.400.000 

4 Papelería y Suministros $ 50.000 12 $  600.000 

TOTAL $ 6.440.000 
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➢ Proyección De Costos 
 

Tabla 4 - Presupuesto Proyección de Costos 

Costos y 
gastos 

Año 1 Año 2 
(inflación 3,8%) 

Año 3 
(inflación  3,8%) 

Año 4 
(inflación  3,8%) 

Año 5 
(inflación  3,8%) 

Talento 
Humano 

$43.888.000 $45.555.744 $47.286.862 $49.083.763 $50.948.946  

Gastos 
Operacionales 

$ 6.440.000 $ 6.684.720 $ 6.938.739 $ 7.202.411 $ 7.476.103 

TOTAL $50.328.000 $52.240.464 $54.225.602 $56.286.174 $58.425.049 

➢ Proyección Línea Base y Reservas 
 

Tabla 5 - Presupuesto Proyección Línea Base y Reservas 

Estimación Valor 

Presupuesto $ 50.328.000,00 

Reserva de contingencia (10%) $ 5.032.800 

Línea base de costos $ 55.360.800 

Reserva de gestión (5%) $ 2.768.040 

Total $ 58.128.840 

➢ Proyección del Servicio y Utilidad 
 

Tabla 6 - Presupuesto Proyección del Servicio y Utilidad 

 

Costo servicio Valor 

Valor del servicio $ 72.661.050 

Margen de Utilidad 20% $ 14.532.210 
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10. CRONOGRAMA 
 

 
 

Figura 7- Cronograma del proyecto 
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11. RESULTADOS 
 

11.1 Análisis de Información y Requerimientos 
 
En esta etapa se contó con el acceso a la información de un Municipio del 
departamento del Cauca teniendo en cuenta que la información requerida para el 
desarrollo del proyecto es de ámbito general mediante consulta de datos o reportes de 
información agrupada y no información detalla, como lo son datos personales, número 
de identificación, apellidos, nombres y datos de ubicación especifica de la población, 
información no requerida para el desarrollo o implementación de la bodega de datos, 
manteniendo la absoluta reserva de la misma; por lo anterior, desde las diferentes 
dependencias de SALUD, EDUCACION y PROGRAMAS SOCIALES, mediante la 
técnica de entrevista con los administrativos se definieron las necesidades de 
información o reportes y tableros de visualización de los datos requeridos, con la 
premisa que la información fuera utilizada simultáneamente y generara un valor 
agregado para las dependencias, por lo cual se establecieron las siguientes preguntas 
o a solucionar mediante la implementación de la bodega de datos.  
 
Dependencias:  Programas Sociales y Educación 

➢ ¿Cantidad de población estudiantil por ubicación, institución educativa y rango 
de edad, beneficiarios al programa social de familias en acción? 

 
Dependencias:  Salud y Educación 

 
➢ ¿Cantidad de población estudiantil, por Institución educativa y rango de edad 

que recibió actividades de promoción y prevención?? 
➢ ¿Número Total de Embarazos adolescentes en población estudiantil? 

 

Dependencia: Programas Sociales y Educación 
➢ ¿Cantidad de población menor de edad por ubicación y rango de edad afectada 

por desnutrición pertenecientes al programa social familias en acción? 
 
 

11.1.1 Identificación de las Fuentes de Datos 
 

Las fuentes de datos se obtienen de información de reportes, generados por sistemas 
de información externos en formatos de archivos plano y hojas de cálculo, ya que 
actualmente el ente territorial no cuenta con un sistema de información integrado, 
teniendo en cuenta lo anterior se realizó una descripción detallada de los sistemas y/o 
aplicaciones y las fuentes de información requeridos para el desarrollo del proyecto. 
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Tabla 7- Fuentes de Datos 

 

Dependencia Fuente de Base de 
Datos 

Tipo de 
Fuente 

Descripción 

Planeación 

Archivo Población 
SISBEN 

Archivo 
Plano. 

Contiene la 
información de la 
población Sisben. 

Archivo  Población 
Listado Población 
Indígena. 

Archivo 
Excel. 

Contiene la 
información de la 
población indígena del 
ente territorial 

Salud Archivos RIPS Archivo 
Plano. 

Contiene el registro 
individual de 
prestación de 
servicios en Salud. 

Educación Matriculados Archivo 
Excel. 

Contiene los menores 
matriculados en las 
instituciones 
educativas del 
municipio. 

Programas 
Sociales 

Beneficiarios Programas 
sociales 

Archivo 
Excel. 

Contiene la 
información de los 
beneficiarios de 
programas sociales. 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Características de las fuentes de información 

• Archivos en diferentes formatos. 

• Archivos con diferentes estructuras, como se muestra en la siguiente tabla. 

Tabla 8 - Estructura archivos 

Origen # Campos Formato 

Población matriculada 40 Xls 

Listado censal 32 Xls 

SISBEN 121 Txt 

Programas sociales 23 Xls 

Salud - RIPS AC 13 Txt 
 

Fuente: Elaboración propia 
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• Archivos con inconsistencias de contenido 
➢ Datos nulos 
➢ Datos repetidos 
➢ Codificación no homologada (Ubicaciones) 
➢ Información con espacios en blanco 

 

• Por tratarse de población indígena, existen nombres con caracteres 
especiales ( Ç, ` ) 
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11.1.2 Matriz de Requerimientos 
 

A continuación, se especifican los requerimientos del negocio y se definen los cubos desarrollados. 

REQUERIMIENTOS - DEFINICION DE CUBOS 

Nro. Nombre Descripción Agregación objetivo KPI (tiempo Generación de Información) 

1 
PSOCIALES_EDUCACION_
1 

Cantidad de población 
estudiantil por ubicación, 
institución educativa y rango de 
edad, beneficiarios al programa 
social de familias en acción. 

COUNT 

Identificar la eficiencia de 
cobertura en programas 
sociales en el municipio de 
Caldono. 

Número de días de 
generación actual / Número 
de días con bodega 

30 días / 1 
día 

2 SALUD_EDUCACION_1 

Cantidad de población 
estudiantil, por Institución 
educativa y rango de edad que 
recibió actividades de 
promoción y prevención. 

COUNT 

Reflejar la cobertura de la IPS 
en la prestación de servicios de 
PYP y su impacto en la 
población estudiantil. 

Número de días de 
generación actual / Número 
de días con bodega 

30 días / 1 
día 

3 SALUD_EDUCACION_2 
 Número Total de Embarazos 
adolescentes en población 
estudiantil. 

COUNT 
La no eficiencia de los 
programas de promoción y 
prevención. 

Número de días de 
generación actual / Número 
de días con bodega 

30 días / 1 
día 

4 PSOCIALES_SALUD_1 

Cantidad de población menor 
de edad por ubicación y rango 
de edad afectada por 
desnutrición pertenecientes al 
programa social familias en 
acción. 

COUNT 
Eficiencia de los programas 
sociales en la prevención de la 
desnutrición en la población.  

Número de días de 
generación actual / Número 
de días con bodega 

30 días / 1 
día 
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11.1.2 Matriz Análisis de Dimensiones 
 
A continuación, se especifican las dimensiones relacionadas a cada cubo a desarrollar, según los requerimientos del 
Negocio. 
 

MATRIZ ANALISIS DE DIMENSIONES 

Nombre Descripción Tiempo Ubicación 
Institución 
Educativa 

Ciclo de 
vida 

Salud_Dx 
(Finalidad) 

PSOCIALES_EDUCACION_1 

Cantidad de población estudiantil por 
ubicación, institución educativa y rango de 
edad, beneficiarios al programa social de 
familias en acción. 

X X X X  

SALUD_EDUCACION_1 

Cantidad de población estudiantil, por 
Institución educativa y rango de edad que 
recibió actividades de promoción y 
prevención. 

X X X X  

SALUD_EDUCACION_2 
 Número Total de Embarazos 
adolescentes en población estudiantil. 

X  X X X 

PSOCIALES_SALUD_1 

Cantidad de población menor de edad 
por ubicación, grupo poblacional y rango 
de edad afectada por desnutrición 
pertenecientes al programa social 
familias en acción. 

X X  X X 
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11.2 Elaboración del Modelado Dimensional 

 

11.2.1 Descripción de Dimensiones 
 

Dimensiones utilizadas en la implementación de la bodega de datos territorial. 

11.2.1 Dimensión tiempo 

Esta dimensión contiene las fechas de los hechos o actividades del negocio. 

Nombre de atributo Descripción de atributo Valores ejemplo 

Fecha 
Especifica el día de una actividad o 
hecho en formato fecha 

2015-01-01 

Fecha Numero 
Especifica el día de una actividad o 
hecho en formato número 

20150101 

Número día mes Especifica el Número del día del mes 1 

Número día año Especifica el Número del día del año 1 

Número semana año 
Especifica el Número de la semana del 
año 

1 

Número mes año 
Especifica el Número del mes que 
corresponde al año 

1 

Nombre mes año Corresponde al mes Calendario Enero 

Número año Corresponde al año calendario 2015 

Año anterior Especifica al año anterior. 2014 

Año siguiente Especifica al año Siguiente 2016 

Número día Semana 
Especifica el Número del día de la 
semana 

5 

Nombre día Semana 
Especifica el Nombre del día de la 
semana 

Jueves 

Trimestre 
Especifica el nombre del trimestre del 
año. 

Trimestre I, Trimestre 
II,Trimestre III. 

 

11.2.1 Dimensión Ubicación 

Contiene las ubicaciones de los habitantes del Municipio o población objetivo, 
reportadas por la secretaria de Planeación Municipal. 

Nombre de atributo Descripción de atributo Valores ejemplo 

Corregimiento 
Especifica el nombre del Corregimiento 
del Municipio 

Las Mercedes; La 
laguna 

Vereda 
Especifica el nombre de la Vereda que 
pertenece a un corregimiento del 
Municipio 

El Bohio, Plan de 
Zuñiga 
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11.2.2 Dimensión Institución Educativa 

Contiene las instituciones educativas reportadas por la secretaria de educación 
Municipal 

Nombre de atributo Descripción de atributo Valores ejemplo 

Institución 
Especifica el nombre de la 
institución educativa del 
municipio. 

IE GUILLERMO DE LEON 
VALENCIA 

 

11.2.3 Dimensión Salud DX (Finalidad) 

Contiene la finalidad del Diagnostico en la prestación del servicio, el cual se reporta 
mediante los Registros individuales de prestación de servicios de salud – RIPS. 
 

Nombre de atributo Descripción de atributo Valores ejemplo 

Finalidad 

Especifica el nombre del 
diagnóstico con la finalidad 
requerida para el análisis de los 
hechos del sector Salud. 

Detección de alteraciones del 
embarazo, Atención del parto 
(Puerperio), Atención del 
recién nacido 

 

11.2.4 Dimensión Ciclo de Vida (edad) 

Contiene los grupos de edad de la población objetivo. 
 

Nombre de atributo Descripción de atributo Valores ejemplo 

Grupo 

Especifica el nombre el nombre 
del ciclo de vida o grupo por 
rango de edades; conforme a la 
resolución 3280 de 2018 del 
sector salud y protección social. 

Primera Infancia [ 0 - 
5],Infancia [ 6 - 
11],Adolescencia [ 12 - 
17],Juventud [ 18 - 
28],Adultez [ 29 - 59],Vejez [ 
60 - 120] 
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11.2.2 Descripción de Hechos 
 

A continuación de establecen las Tablas de hechos utilizadas en la implementación 
de la bodega de datos territorial, para dar respuesta a los requerimientos. 

HECHOS 

Nombre tabla de hechos 
Nombre de 

hecho 
Descripción de hecho 

Regla de agregación 
por defecto 

FACT_PSOCIALES_EDUCACIO
N1 

Cantidad 

Cantidad de población 
estudiantil por ubicación, 
institución educativa y rango 
de edad, beneficiarios al 
programa social de familias en 
acción. 

Count 

Sexo 
Representa el género del 
estudiante 

N/A 

FACT_SALUD_EDUCACION1 

Cantidad 

Cantidad de población 
estudiantil, por Institución 
educativa y rango de edad que 
recibió actividades de 
promoción y prevención. 

Count 

Sexo 
Representa el género del 
estudiante. 

N/A 

FACT_SALUD_EDUCACION2 Cantidad 

 Número Total de Embarazos 
adolescentes en población 
estudiantil. 

Count 

Sexo 
Representa el género del 
estudiante. 

N/A 

FACT_PSOCIALES_SALUD1 

Cantidad 

Cantidad de población menor 
de edad por ubicación y rango 
de edad afectada por 
desnutrición pertenecientes al 
programa social familias en 
acción. 

Count 

Sexo 

Representa el género del 
habitante del municipio 
perteneciente a programas 
sociales. 

N/A 
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11.2.4 MODELO DIMENSIONAL – BODEGA DE DATOS TERRITORIAL 

Figura 8 - Modelo Dimensional Bodega de Datos 
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11.3 Equivalencias y Transformaciones 

11.3.1 Requisitos de Extracción 
 

Origen Tabla Intermedia Reglas de Negocio Validación de Datos Destino (TbL_hechos o Dimensión) 

Archivo 
Listado 

Censales- 
estructura 
Resolución 

1838.  
Archivo tipo 

Excel. 

salud_listado_ censal 

Extraer todos los 
registros y cargarlos a la 
tabla de preparación 
Tabla 
salud_listado_censal 

Excluir espacios de Numero de Documento 
de Identificación  

DIM_GRUPO_EDAD; DIM_UBICACION; 
FACT_PSOCIALES_EDUCACION_1; 

FACT_SALUD_EDUCACION_1; 
FACT_PSOCIALES_SALUD_1; 

FACT_SALUD_EDUCUACION_2 

Excluir en las fechas de nacimiento menores 
al año 01/01/1910 (mayores de 100 años) 

Excluir Registros donde el Numero de 
documento y/o fecha de nacimiento sean 
nulos. 

Excluir Números de Documento y Apellidos 
y nombres caracteres especiales. 

Reemplazar caracteres especiales. 

Convertir campos Nombres y apellidos, 
género en Mayúsculas. 

Excluir los registros donde el sexo sea 
diferentes a F y M o Nulos 

Excluir registros Duplicados por Documento 
de identificación 

Excluir registros Duplicados por el criterio de 
Apellido_1; Nombre_1 y fecha de nacimiento 

Excluir registros Duplicados por el criterio de 
Apellido_1;Apellido_2; Nombre_1; 
Nombre_2 

Calcular Edad y Asignar el Rango de edad al 
cual pertenece la persona. 

Asignar código de Ubicación. Corregimiento 
y vereda 

Archivo 
SISBEN-  

Archivo de 
texto. 

planeación_sisben 
Extraer todos los 
registros y cargarlos a la 
tabla de preparación 

Excluir espacios de Numero de Documento 
de Identificación  

DIM_GRUPO_EDAD;DIM_UBICACION; 
FACT_PSOCIALES_EDUCACION_1; 

FACT_SALUD_EDUCACION_1; 
Excluir en las fechas de nacimiento menores 
al año 01/01/1910 (mayores de 100 años) 



38 
 

Tabla 
planeación_sisben 

Excluir Registros donde el Numero de 
documento y/o fecha de nacimiento sean 
nulos. 

FACT_PSOCIALES_SALUD_1; 
FACT_SALUD_EDUCUACION_2 

Excluir Números de Documento y Apellidos 
y nombres caracteres especiales. 

Reemplazar caracteres especiales. 

Convertir campos Nombres y apellidos, 
género en Mayúsculas. 

Excluir los registros donde el sexo sea 
diferentes a F y M o Nulos 

Excluir registros Duplicados por Documento 
de identificación 

Excluir registros Duplicados por el criterio de 
Apellido_1; Nombre_1 y fecha de nacimiento 

Excluir registros Duplicados por el criterio de 
Apellido_1; Apellido_2; Nombre_1; 
Nombre_2 

Calcular Edad y Asignar el Rango de edad al 
cual pertenece la persona. 

Asignar código de Ubicación. Corregimiento 
y vereda 

Archivos 
RIPS - 
Archivo de 
texto. 

Salud_rips_ac 
Extraer todos los 
registros y cargarlos a la 
tabla de preparación   
Tabla salud_rips_ac y 
Tabla programas_pyp. 

Se extraen los Datos de Tipo documento, 
Número de Identificación, Código de 
diagnóstico Principal, diagnostico 
Relacionado, Sexo; Código Consulta, 
Finalidad consulta, fecha de Consulta. 

DIM_SALUD_DX; DIM_UBICACION; 
FACT_SALUD_EDUCACION_1; 

FACT_SALUD_EDUCUACION_2; 
FACT_PSOCIALES_SALUD_1 

 
Calcular Edad y Asignar el Rango de edad al 
cual pertenece el usuario.  

*AC- 
Consultas 

Programas_pyp 

Asignar código de Ubicación. Corregimiento 
y vereda 

   

   

Archivo 
Matricula - 

Archivo tipo 
Excel 

educación_matricula 

Extraer todos los 
registros y cargarlos a la 
tabla de preparación 
Tabla 
EducaciónMatricula y 
Institución Educativa 

Se extraen los datos de Tipo de documento, 
Número de Identificación, estado, Fecha 
matricula 

DIM_INSTITUCION _EDUCATIVA; 
FACT_PSOCIALES_EDUCACION_1; 

FACT_SALUD_EDUCACION_1;  
FACT_SALUD_EDUCUACION_2 

Se extraen los Nombres de las Instituciones 
Educativas. 

Calcular Edad y Asignar el Rango de edad al 
cual pertenece el usuario. 
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Asignar código de Ubicación. Corregimiento 
y vereda 

Archivo 
Familias en 

Acción -
Archivo 
Excel 

salud_psociales 

Extraer todos los 
registros y cargarlos a la 
tabla de preparación 
Tabla salud_psociales 

Se extraerán los Datos de Tipo de 
documento, Número de Identificación; Sexo, 
Fecha Ingreso 

FACT_PSOCIALES_EDUCACION_1;  
FACT_PSOCIALES_SALUD_1 Calcular Edad y Asignar el Rango de edad al 

cual pertenece el usuario. 

Asignar código de Ubicación. Corregimiento 
y vereda 

 
11.3.2 Requisitos de Transformación 
 

Dimensiones / hechos Scrip/vista Base  Tablas Script/vista Base  

DIM_UBICACION 

SELECT 
  id_ubicacion 
, corregimiento 
, vereda 
, curdate() fecha_carga  
FROM ubicación 

DWH 

Saludlistadocensal 

Por medio de la fuente de datos 
listado censal que está en xls 
(formato excel) se realiza el cargue 
de la información  a la base de 
staging los siguientes campos tipo 
_documento, numero_documento, 
fecha_nacimiento, sexo, resguardo, 
corregimiento, vereda                                                                                                                              
utilizamos la  tabla ubicación para 
extraer la ubicación, el 
corregimiento y la vereda  y dejar en 
la tabla salud_listadocensal sus 
códigos únicos (id)                                                                                   

STAGING 

planeacion_sisben 

Se toma el plano de sisben que está 
en formato txt y se adquieren todos 
los campos que en el reposan luego 
hacemos un filtro para extraer los 
campos que necesitamos para 
cargar a la tabla  
tpo_documento,numero_document
o, fecha_nacimiento, sexo.  
Utilizamos la  tabla ubicación para 
extraer la ubicación, el 
corregimiento y la vereda  y dejar en 
la tabla planeacion_sisben sus 
códigos únicos (ID) 

STAGING 
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Dimensiones / hechos Scrip/vista Base  Tablas Script/vista Base  

DIM_IEDUCATIVA 

SELECT 
  id_institucion_educativa 
, institucion, 
  curdate() fecha_carga 
FROM institucion_educativa 

DWH 
educacion_matricu

la 

Se Crea Una Con Los Datos De Las 
Personas Matriculadas En Las 
Distintas Instituciones Educativas 
Tipo_Documento, 
Numero_Documento, Estado, Sexo 

  

DIM_EDAD 

select id_grupo_vital, 
concat(grupo_vital, " [ ", desde, " - " , 
hasta, " ]") `grupo_vital`, 
curdate() fecha_carga  
from grupo_vital 

DWH 

salud_listadocens
al 

Por medio de la fuente de datos 
listado censal que está en xls 
(formato excel) se realiza el cargue 
de la información  a la base de 
stagin los siguientes campos tipo 
_documento, numero_documento, 
fecha_nacimiento, sexo, resguardo, 
corregimiento, vereda                                                                                                                              
utilizamos la  tabla ubicación para 
extraer la ubicacion, el 
corregimiento y la vereda  y dejar en 
la tabla salud_listadocensal sus 
códigos únicos (id)                                                                                   
se toma el plano de sisben que esta 
en formato txt y se adquieren todos 
los campos que en el reposan luego 
hacemos un filtro para extraer los 
campos que necesitamos para 
cargar a la tabla  
tpo_documento,numero_document
o, fecha_nacimiento, sexo.  
Utilizamos la  tabla ubicacion para 
extraer la ubicacion, el 
corregimiento y la vereda  y dejar en 
la tabla planeacion_sisben sus 
codigos unicos (id)                                                                          

STAGING 

planeacion_sisben STAGING 
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Dimensiones / hechos Scrip/vista Base  Tablas Script/vista Base  

DIM_POBLACION 

Por medio de la fuente de datos 
listado censal que está en xls 
(formato excel) se realiza el cargue 
de la información  a la base de stagin 
los siguientes campos tipo 
_documento, numero_documento, 
fecha_nacimiento, sexo, resguardo, 
corregimiento, vereda                                                                                                                              
utilizamos la  tabla ubicación para 
extraer la ubicación, el corregimiento 
y la vereda  y dejar en la tabla 
salud_listadocensal sus códigos 
únicos (id)                                                                                   
se toma el plano de sisben que está 
en formato txt y se adquieren todos 
los campos que en el reposan luego 
hacemos un filtro para extraer los 
campos que necesitamos para cargar 
a la tabla  
tpo_documento,numero_documento, 
fecha_nacimiento, sexo.  Utilizamos 
la  tabla ubicación para extraer la 
ubicacion, el corregimiento y la 
vereda  y dejar en la tabla 
planeacion_sisben sus códigos 
únicos (id)                                                                    

DWH 

salud_listadocens
al 

Por medio de la fuente de datos 
listado censal que está en xls 
(formato excel) se realiza el cargue 
de la información  a la base de 
stagin los siguientes campos tipo 
_documento, numero_documento, 
fecha_nacimiento, sexo, 
resguardo, corregimiento, vereda                                                                                                                              
utilizamos la  tabla ubicación para 
extraer la ubicación, el 
corregimiento y la vereda  y dejar 
en la tabla salud_listadocensal sus 
códigos únicos (id)                                                                                   
se toma el plano de sisben que 
está en formato txt y se adquieren 
todos los campos que en el 
reposan luego hacemos un filtro 
para extraer los campos que 
necesitamos para cargar a la tabla  
tipo_documento,numero_document
o, fecha_nacimiento, sexo.  
Utilizamos la  tabla ubicación para 
extraer la ubicación, el 
corregimiento y la vereda  y dejar 
en la tabla planeacion_sisben sus 
códigos únicos (id)                                                                  

STAGING 

planeacion_sisben 
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Dimensiones / hechos Scrip/vista Base  Tablas Script/vista Base  

DIM_SALUDPYP 

SELECT 
  programapyp_pk 
, finalidad 
, programapyp, 
  curdate() fecha_carga 
FROM programaspyp 

DWH salud_pyp 
Se crea una tabla con los 

programas pyp por ciclo de vida 
con sus respectivas finalidades  

STAGING 

FACT_PSOCIALES_EDUCACIO
N_1 

select em.`id_institucion_educativa` , 
em.`id_ubicacion` ,  
em.`id_grupo_vital`, em.`sexo`, 
STR_TO_DATE(em.fecha_inicio, 
"%d/%m/%Y") fecha_inicio, count(*)  
from `educacion_matricula` em 
inner join `salud_psociales` ps on 
(em.numero_documento = 
ps.numero_documento) 
where (`em`.`id_grupo_vital` <> 7) 
and ( 
year(STR_TO_DATE(em.fecha_inicio
, "%d/%m/%Y")) = ps.`anyo` )  
group by 1,2,3,4,5 

DWH 

salud_listadocens
al 

Por medio de la fuente de datos 
listado censal que está en xls 
(formato excel) se realiza el cargue 
de la informacion  a la base de 
stagin los siguientes campos tipo 
_documento, numero_documento, 
fecha_nacimiento, sexo, resguardo, 
corregimiento, vereda                                                                                                                              
utilizamos la  tabla ubicación para 
extraer la ubicación, el 
corregimiento y la vereda  y dejar en 
la tabla salud_listadocensal sus 
códigos únicos (id)                                                                                   

STAGING 

planeacion_sisben 

Se toma el plano de sisben que está 
en formato txt y se adquieren todos 
los campos que en el reposan luego 
hacemos un filtro para extraer los 
campos que necesitamos para 
cargar a la tabla  
tpo_documento,numero_document
o, fecha_nacimiento, sexo.  
Utilizamos la  tabla ubicación para 
extraer la ubicación, el 
corregimiento y la vereda  y dejar en 
la tabla planeacion_sisben sus 
códigos únicos (ID)         

STAGING 

educacion_matricu
la 

select 
em.`id_institucion_educativa` , 
em.`id_ubicacion` ,  
em.`id_grupo_vital`, em.`sexo`, 

STAGING 
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Dimensiones / hechos Scrip/vista Base  Tablas Script/vista Base  

salud_psociales 

STR_TO_DATE(em.fecha_inicio, 
"%d/%m/%Y") fecha_inicio, 
count(*)  
from `educacion_matricula` em 
inner join `salud_psociales` ps on 
(em.numero_documento = 
ps.numero_documento) 
where (`em`.`id_grupo_vital` <> 7) 
and ( 
year(STR_TO_DATE(em.fecha_ini
cio, "%d/%m/%Y")) = ps.`anyo` )  
group by 1,2,3,4,5 

STAGING 

DIM_POBLACION_SISBEN  

Por medio de la fuente de datos 
listado censal que está en xls (formato 
excel) se realiza el cargue de la 
información  a la base de stagin los 
siguientes campos tipo _documento, 
numero_documento, 
fecha_nacimiento, sexo, resguardo, 
corregimiento, vereda                                                                                                                              
utilizamos la  tabla ubicación para 
extraer la ubicación, el corregimiento 
y la vereda  y dejar en la tabla 
salud_listadocensal sus códigos 
únicos (id)                                                                                   
se toma el plano de sisben que está 
en formato txt y se adquieren todos los 
campos que en el reposan luego 
hacemos un filtro para extraer los 
campos que necesitamos para cargar 
a la tabla  
tpo_documento,numero_documento, 
fecha_nacimiento, sexo.  utilizamos la  

DWH 

salud_rips_ac 

Se toma del plano txt de los rips el 
plano ac (archivo de consultas) 
para obtener los siguientes datos 
de atención tipo_documento, 
nro_documento, fecha consulta, 
codigo_consulta, finalidad de la 
consulta, 

  

educacion_matricu
la 

Se crea una con los datos de las 
personas matriculadas en las 
distintas instituciones educativas 
tipo_documento, 
numero_documento, estado, sexo 

  

salud_listadocens
al 

Por medio de la fuente de datos 
listado censal que está en xls 
(formato excel) se realiza el cargue 
de la informacion  a la base de 
stagin los siguientes campos tipo 
_documento, numero_documento, 

STAGING 
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Dimensiones / hechos Scrip/vista Base  Tablas Script/vista Base  

tabla ubicacion para extraer la 
ubicacion, el corregimiento y la vereda  
y dejar en la tabla planeacion_sisben 
sus codigos unicos (id)                                                                          

planeacion_sisben 

fecha_nacimiento, sexo, resguardo, 
corregimiento, vereda                                                                                                                              
utilizamos la  tabla ubicación para 
extraer la ubicación, el 
corregimiento y la vereda  y dejar en 
la tabla salud_listadocensal sus 
códigos únicos (id)                                                                                   
se toma el plano de sisben que está 
en formato txt y se adquieren todos 
los campos que en el reposan luego 
hacemos un filtro para extraer los 
campos que necesitamos para 
cargar a la tabla  
tpo_documento,numero_document
o, fecha_nacimiento, sexo.  
utilizamos la  tabla ubicación para 
extraer la ubicación, el 
corregimiento Y LA VEREDA  y 
dejar en la tabla planeacion_sisben 
sus códigos unicos (ID)                                                                   

salud_pyp 
Se crea una tabla con los 

programas pyp por ciclo de vida 
con sus respectivas finalidades  

STAGING 

FACT_PSOCIALES_SALUD_1 

Se toma del plano txt de los rips el 
plano ac (archivo de consultas) para 
obtener los siguientes datos de 
atención tipo_documento, 
nro_documento, fecha consulta, 
codigo_consulta, finalidad de la 
consulta, 

DWH salud_rips_ac 

Se toma del plano txt de los rips el 
plano ac (archivo de consultas) 
para obtener los siguientes datos 
de atención tipo_documento, 
nro_documento, fecha consulta, 
Codigo_consulta, finalidad de la 
consulta, 
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Dimensiones / hechos Scrip/vista Base  Tablas Script/vista Base  

salud_listadocens
al 

Por medio de la fuente de datos 
listado censal que está en xls 
(formato excel) se realiza el cargue 
de la información  a la base de 
stagin los siguientes campos tipo 
_documento, numero_documento, 
fecha_nacimiento, sexo, resguardo, 
corregimiento, vereda                                                                                                                              
utilizamos la  tabla ubicación para 
extraer la ubicación, el 
corregimiento y la vereda  y dejar en 
la tabla salud_listadocensal sus 
códigos únicos (id)                                                                                   
se toma el plano de sisben que está 
en formato txt y se adquieren todos 
los campos que en el reposan luego 
hacemos un filtro para extraer los 
campos que necesitamos para 
cargar a la tabla  
tpo_documento,numero_document
o, fecha_nacimiento, sexo.  
utilizamos la  tabla ubicación para 
extraer la ubicación, el 
corregimiento y la vereda  y dejar en 
la tabla planeacion_sisben sus 
códigos únicos (ID)                                                                          

STAGING 

planeacion_sisben 

FACT_SALUD_EDUCACION_1 

select em.`id_institucion_educativa` 
,ac.`id_grupo_vital`, ac.`sexo`,  

STR_TO_DATE(ac.`fecha_consulta`, 
"%d/%m/%Y") fecha_consulta, 
ac.`finalidad_consulta`, count(*)  
from `educacion_matricula` em 
inner join `salud_rips_ac` ac on 

(em.numero_documento = 
ac.numero_documento) 

inner join `programaspyp` pyp on 
(ac.`finalidad_consulta` = 

pyp.`finalidad`) 
where (`em`.`id_grupo_vital` <> 7) 

and ( 
year(STR_TO_DATE(em.`fecha_inici

DWH 

salud_rips_ac 

Se toma del plano txt de los rips el 
plano ac (archivo de consultas) 
para obtener los siguientes datos 
de atención tipo_documento, 
nro_documento, fecha consulta, 
codigo_consulta, finalidad de la 
consulta, 

STAGING 

educacion_matricu
la 

se crea una con los datos de las 
personas matriculadas en las 
distintas instituciones educativas 
tipo_documento, 
numero_documento, estado, sexo 

STAGING 
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Dimensiones / hechos Scrip/vista Base  Tablas Script/vista Base  

o`, "%d/%m/%Y")) = 
year(STR_TO_DATE(ac.fecha_consu

lta, "%d/%m/%Y")) )  
group by 1,2,3,4 

salud_pyp 
Se crea una tabla con los 
programas pyp por ciclo de vida con 
sus respectivas finalidades  

STAGING 

FACT_PSOCIALES_SISBEN_1 

Se toma el plano de sisben que está 
en formato txt y se adquieren todos 
los campos que en el reposan luego 

hacemos un filtro para extraer los 
campos que necesitamos para cargar 

a la tabla  
tpo_documento,numero_documento, 
fecha_nacimiento, sexo.  utilizamos 
la  tabla ubicación para extraer la 
ubicación, el corregimiento y la 

vereda  y dejar en la tabla 
planeacion_sisben sus códigos 

únicos (ID)         

DWH planeacion_sisben 

Se toma el plano de sisben que está 
en formato txt y se adquieren todos 
los campos que en el reposan luego 
hacemos un filtro para extraer los 
campos que necesitamos para 
cargar a la tabla  
tpo_documento,numero_document
o, fecha_nacimiento, sexo.  
utilizamos la  tabla ubicación para 
extraer la ubicación, el 
corregimiento y la vereda  y dejar en 
la tabla planeacion_sisben sus 
códigos únicos (ID)         

STAGING 
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11.4 Diseño e Implementación del Subsistema ETL 
 

En el proceso del diseño de los subsistemas de extracción, transformación y carga 
debido a la calidad de la información de las fuentes, se hace necesario implementar 
un modelo ETL para el proceso de depuración y filtro de datos inconsistentes y nulos, 
posteriormente se realizó la carga de información a la Base de Datos “Staging” para 
facilitar las consultas de información requeridas para alimentar la bodega de datos este 
proceso se implementó utilizando la herramienta Pentaho Data Integration 9.0. A 
continuación se presenta el Jobs implementado y sus correspondientes 
transformaciones. 

11.4.1 Jobs ETL Población 
 

 
Figura 9 - Flujo transformación ETL Población 

 

El proceso de trabajo, permite ejecutar el proceso automático de extracción de datos 
de la fuente de datos de población al transformación y carga. 

 

11.4.1.1 ETL Extracción – Fuente de Información:  Ruta de Archivo 
 

 

Figura 10 - Sub-Flujo Ruta de Archivo 

En el ETL se muestran los componentes que permiten verificar la existencia del archivo 
a procesar. 
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11.4.1.2 ETL Validación y Transformación de Datos:  Depura datos Estructura 
 

 

Figura 11- Sub-Flujo ETL Depuración 

Los componentes muestran el proceso ETL, que permite tomar los registros de la 
fuente de datos de la transformación inicial, realizando un proceso de importación, 
extracción y transformación quitando espacios en campos, excluyendo registros con 
el  número de documento y fecha de nacimiento nulos, registros con fechas de 
nacimiento mayor a 100 años, exclusión de caracteres especiales, transformación a 
mayúsculas, homologación de género, exclusión de registros duplicados; el proceso 
clasifica  las inconsistencias asignando una etiqueta de tipo de glosa para su posterior 
revisión por parte del usuario final y solamente deja pasar al proceso de Carga los 
registros o filas únicas.
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11.4.1.3 ETL Carga Datos Bodega de Datos:  Carga Staging Municipio 

 
Figura 12- Figura 12 - Sub-Flujo ETL Carga de Datos. 

 

En este proceso se obtienen las filas únicas y se seleccionan las variables o columnas 
que se cargaran a la tabla de Listados censal de la base de datos Staging, previamente 
se efectúa la asignación de los datos de ubicación y se realiza el respectivo cálculo de 
la edad. 
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11.5 Cubos, Reportes y Dashboards 
 

11.5.1 Diseño Esquema de Cubos 
 

A continuación, se presentan las dimensiones, Jerarquías y niveles del cubo elaborado 
denominado: Cubo1 con el cual permite generar y visualizar la información histórica 
de los Beneficiarios de familias en acción matriculados en las instituciones educativas 
del municipio objeto de análisis. 

Nombre cubo Cubo1 

Descripción Cantidad de población estudiantil, por ubicación, 
institución educativa y rango de edad beneficiarios de 
Familias en Acción. 

Medidas Cantidad 

Dimensiones Jerarquía Niveles 

Dim_Tiempo Tiempo Año, Trimestre; Mes 

Dim_Ubicación Ubicación Corregimiento, Vereda 

Dim_Ciclo_Vida Ciclo_Vida Grupo_edad 

 

Se utilizó la herramienta Schema de Pentaho, para elaborar y diseñar los esquemas 
dimensionales de los cubos, a continuación, se presentan la siguiente ilustración 
donde se presenta la interfaz de configuración de las diferentes dimensiones, 
jerarquías y niveles. 

 

Figura 13 - Ejemplo Esquema Cubo Dimensional 
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11.5.2 Reportes 
 

Para la elaboración, de los reportes se utilizó el Plugin PIVOT-4J para Pentaho Server; 
el cual permite elaborar diferentes tipos de reporte y utilización de los niveles de las 
jerarquías del cubo construido, a continuación, se presenta el resultado obtenido con 
la herramienta utilizada y el respectivo reporte generado 

 

Figura 14 - Ejemplo Reporte de vista PIVOT-4J - Cubo 1. 

• Reporte Exportado Cubo1 – Vista PIVOT-4J 
 
Se elaboró el reporte el cual presenta la información por Ubicación- Corregimiento; 
Ciclo de vida, y la medida de la cantidad de beneficiarios de familias en acción 
matriculados en los diferentes años lectivos, agregando su respectivo valor 
promedio para los años evaluados. 
 

HISTORICO DE CANTIDAD DE BENEFICIARIOS DE FAMILIAS EN ACCION, MATRICULADOS POR 
CORREGIMIENTO Y CICLO DE VIDA 

REPORTE CUBO1 

Tiempo 

2015 2016 2017 2018 2019 Promedio 

Measures Measures Measures Measures Measures Measures 

Ubicación Dim_Ciclo_vida Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad 

CALDONO Adolescencia [ 12 - 17] 143 161 295 255 109 193 

Infancia [ 6 - 11] 137 150 265 246 79 175 

Primera Infancia [ 0 - 5] 80 88 93 75 34 74 

Total 360 399 653 576 222 442 

CERRO ALTO Adolescencia [ 12 - 17] 26 33 44 45 16 33 

Infancia [ 6 - 11] 32 26 53 53 13 35 

Primera Infancia [ 0 - 5] 16 16 12 8 5 11 
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Total 74 75 109 106 34 80 

EL PITAL Adolescencia [ 12 - 17] 7 14 17 26 12 15 

Infancia [ 6 - 11] 15 19 21 17 9 16 

Primera Infancia [ 0 - 5] 2 10 9 8 2 6 

Total 24 43 47 51 23 38 

LA AGUADA Adolescencia [ 12 - 17] 21 16 25 35 15 22 

Infancia [ 6 - 11] 26 12 40 32 14 25 

Primera Infancia [ 0 - 5] 16 8 7 12 8 10 

Total 63 36 72 79 37 57 

LAS MERCEDES Adolescencia [ 12 - 17] 15 21 16 25 10 17 

Infancia [ 6 - 11] 18 11 26 26 13 19 

Primera Infancia [ 0 - 5] 7 8 8 5   7 

Total 40 40 50 56 23 42 

PESCADOR Adolescencia [ 12 - 17] 49 129 105 129 64 95 

Infancia [ 6 - 11] 63 114 126 145 48 99 

Primera Infancia [ 0 - 5] 26 54 61 48 16 41 

Total 138 297 292 322 128 235 

PIOYA Adolescencia [ 12 - 17] 49 33 67 55 33 47 

Infancia [ 6 - 11] 54 33 77 69 24 51 

Primera Infancia [ 0 - 5] 33 16 22 22 10 21 

Total 136 82 166 146 67 119 

PLAN DE ZUÑIGA Adolescencia [ 12 - 17] 52 48 83 86 32 60 

Infancia [ 6 - 11] 72 50 80 104 35 68 

Primera Infancia [ 0 - 5] 33 17 27 20 16 23 

Total 157 115 190 210 83 151 

PUEBLO NUEVO Adolescencia [ 12 - 17] 44 47 89 91 45 63 

Infancia [ 6 - 11] 52 57 102 94 33 68 

Primera Infancia [ 0 - 5] 37 25 30 20 16 26 

Total 133 129 221 205 94 156 

SIBERIA Adolescencia [ 12 - 17] 84 118 142 146 88 116 

Infancia [ 6 - 11] 90 104 184 157 72 121 

Primera Infancia [ 0 - 5] 35 49 62 52 23 44 

Total 209 271 388 355 183 281 

Total 1,334 1,487 2,188 2,106 894 1602 

 

11.5.3 Dashboards 
 

Para la elaboración de los tableros de control, se empleó la herramienta Microsoft 
Power BI, donde mediante representaciones graficas de especifican las principales 
métricas para que el usuario final pueda realizar el respectivo análisis de la información 
desde la bodega de datos constituida. A continuación, se definen los componentes de 
los tableros: 
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11.5.3.1 Depuración de Información  

El siguiente tablero de control muestra al usuario final el total de registros de población 
correspondiente a listados censales por resguardo y/o comunidad inicialmente 
cargados y procesados mediante el proceso de Extracción, Transformación y Carga 
(ETL), donde se realizó el respectivo filtro extrayendo los registros inconsistentes a los 
cuales mediante un proceso de transformación con la herramienta Pentaho Data 
Integration se les asignado la respectiva glosa o etiqueta de inconsistencia. 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 15 - Tablero de mando, Depuración de Información 

 
Este Dashboard contiene: 
 

1. Un filtro para seleccionar el origen o fuentes de información de listado Censal 
que desea consultar. 

2. Una distribución de registros denominada “Total de Registros por tipo de 
Inconsistencia o Glosa”. 

3. El número Total de registros Iníciales (Cargados + Inconsistencias) 
4. El número Total Inconsistencias. 
5. Una tabla con la población cargada por Resguardo. 
6. Una distribución de la población por sexo de la población efectivamente cargada 

a la base de datos de Staging. 
 
11.5.3.2 Población del Programa Social Familias en Acción que se encuentra 
Estudiando 

Se implementaron los siguientes tableros del primer cubo, el cual combina la 
información de población matriculada, con población perteneciente al programa social 
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de Familias en acción, para conocer qué población ha estado matriculada o estudiado 
en una Institución educativa del ente territorial. 

Distribuciones por Ciclo de vida e Institución Educativa 

 

Figura 16 - Tablero de mando Programas Sociales y Educación 

Este Dashboard contiene: 

1. Un filtro para seleccionar el año que se desea consultar. 
2. Una distribución de la población por ciclo de vida. 
3. Una distribución de la población por sexo. 
4. La cantidad de personas matriculadas por institución educativa. 
5. Una tabla que compara por cada año, el total de población del cubo contra el 

total de población matriculada, población del programa social familias en acción, 
de los grupos vitales de Infancia y Adolescencia. 

a. Porcentaje educación: Población del cubo / Población matriculada 
b. Porcentaje psociales:  Población del cubo / Población programa social 

Por ejemplo, para el año 2016, se observa que: 

• Del total de población apta para estudiar, solo el 49% pertenece al 
programa social de Familias en Acción. 

• Del total de población en edad escolar inscrita al programa social de 
Familias en Acción, solo el 28% se encuentra matriculada. 
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Población Estudiantil por Ubicación y Ciclo de Vida 

Este Tablero tiene el objetivo de cuantificar e identificar por Ubicación a nivel de 
Corregimiento y Vereda las personas que se encuentran en programas sociales y se 
matricularon en el respectivo año lectivo. 

 

Figura 17 - Tablero de mando Población estudiantil 

Este Dashboard contiene: 

1. Un filtro para seleccionar por jerarquía de Ubicación a nivel de Corregimiento y 
Vereda  

2. Una distribución de la población por ciclo de vida. 
3. Un filtro por Año Lectivo. 
4. Una distribución de la población por sexo conforme a los filtros previamente 

seleccionados. 
5. La cantidad de personas matriculadas. 

 

11.5.3.2 Población Estudiantil que recibió Actividades de Promoción y 
Prevención - PyP 

Se implementaron los siguientes tableros del segundo cubo, el cual combina la 
información de población estudiantil, con la información del Registro Individual de 
Prestación de Servicios –RIPS, para conocer las actividades de Promoción y 
Prevención ejecutadas a esta población en un ente territorial. 

Esta Información es muy importante ya que el usuario podrá identificar en el tiempo 
las actividades aplicadas o ejecutadas por ciclo de vida, generando expectativas de 
cumplimiento y/o aumento de actividades no propias de la población estudiantil entre 
las edades de 0 a 17 años en el marco del Plan Obligatorio de Salud – POS. 
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Distribución por año Lectivo de las Actividades de Promoción y Prevención 

 

Figura 18 - Tablero de mando Población estudiantil y PyP 

Este Dashboard contiene: 

1. Un filtro para seleccionar el año lectivo que se desea consultar. 
2. Una distribución con un gráfico de líneas el cual muestra la cantidad de 

actividades de PYP realizadas a los estudiantes. 
3. Una distribución de la población por sexo. 
4. La cantidad de actividades de PYP ejecutadas. 
5. Un filtro para seleccionar las actividades de promoción y prevención a consultar. 
6. Una distribución de la población por Ciclo de Vida 

Distribución por Institución Educativa  

 

Figura 19 - Tablero de mando Población estudiantil y PYP- Distribución Institución Educativa 
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Este Dashboard contiene: 

1. Un filtro para seleccionar el año lectivo que se desea consultar. 
2. Una distribución con un gráfico de barras agrupadas el cual muestra la cantidad 

de actividades de PYP realizadas a los estudiantes por institución educativa. 
3. Una distribución de la población por sexo. 
4. La cantidad de actividades de PYP ejecutadas. 
5. Un filtro para seleccionar las actividades de promoción y prevención a consultar. 
6. Un filtro para seleccionar información por Institución educativa. 

 

11.5.3.3 Embarazos en Población Estudiantil 

Se implementó el siguiente tablero del tercer cubo, el cual combina la información de 
población estudiantil, con la información del Registro Individual de Prestación de 
Servicios –RIPS identificando los embarazos presentados en las adolescentes de la 
población estudiantil. 

 

Figura 20 - Tablero de mando Embarazos en adolescentes 

Este Dashboard contiene: 

1. Un filtro para seleccionar el año lectivo que se desea consultar. 
2. Una distribución con un gráfico de barras agrupadas el cual muestra la cantidad 

de estudiantes que presentaron actividades asociadas al Embarazo por 
institución educativa. 

3. Una distribución de la población por ciclo de vida 
4. La cantidad total de adolescentes con diagnostico asociados al embarazo. 
5. Una distribución de la cantidad de menores por año. 
6. Un filtro para seleccionar información por Institución educativa. 
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11.5.3.4 Población de Programas Sociales Afectada Por Desnutrición 

Se implementó el siguiente tablero del cuarto cubo, el cual combina la información de 
población de programas sociales, con la información del Registro Individual de 
Prestación de Servicios –RIPS, para conocer los niñas, niños y adolescentes con 
diagnóstico de desnutrición. 

 

Figura 21 - Tablero de mando Población programas sociales - Desnutrición 

Este Dashboard contiene: 

1. Un filtro para seleccionar el año y trimestre que se desea consultar. 
2. Una distribución de la cantidad de menores reportados por Desnutrición por 

año. 
3. Una distribución de la población por ciclo de vida. 
4. Una distribución de la población por sexo. 
5. La cantidad total de menores con diagnostico asociados a Desnutrición. 
6. Una distribución con un gráfico de barras agrupadas el cual muestra la cantidad 

de menores de programas sociales que presentaron actividades asociadas a 
Desnutrición por Corregimiento 

7. Un filtro para seleccionar información por Corregimiento 
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11.6 Análisis de Resultados 
 

Mediante los tableros de mando y reportes obtenidos en la etapa de implementación, 
se especifican los siguientes resultados obtenidos conforme a la matriz de 
requerimientos .12 

11.6.1 Requerimiento 1 – PSOCIALES_EDUCACION 
 

• El municipio objeto del análisis de información desde el año 2015 al 2019 ha 
tenido un promedio de 1.602 estudiantes matriculados que son beneficiarios 
activos de Familias en Acción, correspondientes a los ciclos de vida Infancia, 
Primera Infancia y adolescencia.  
 

• Conforme a la comparación de los años 2017 y 2018 se evidencia un aumento 
de población estudiantil matriculada de 701 menores, lo cual evidencia el 
proceso de inscripción de nuevos menores al programa social. 
 

• Para el año 2019 se identifica una disminución de población estudiantil 
matriculada, por lo cual se debe indagar el motivo o razón de la disminución. 
 

11.6.2 Requerimiento 2 - SALUD_EDUCACION_1 

 

• Se Identifica una cantidad mínima de actividades realizadas a la Población 
estudiantil de Detección de Agudeza Visual, lo cual significaría que las redes de 
prestación de servicios de baja complejidad en el ente territorial no realizan 
exámenes o tamizajes visuales preventivos a los niños, niñas y adolescentes, 
por lo cual la dependencia de salud deberá buscar estrategias para prevenir 
enfermedades relacionadas a futuro. 
 

• Conforme a comparación y trazabilidad histórica de los años 2016 a 2019 se 
evidencia un aumento de actividades de Detección de Alteraciones de 
crecimiento y desarrollo del menor, para el año 2016 donde se matricularon 
6.882 menores y se realizaron 1223 actividades, lo que corresponde a un 17,8% 
de actividades realizadas, para el año 2017 se Matricularon 10.391 estudiantes 
y se realizaron 1264 actividades lo que corresponde a un 12,2% para el  2018 
se realizaron 1389 actividades  para una población estudiantil  de 10.534 niñas, 
niños y adolescentes correspondiente a un 13,2%, para 2019 se presenta un 
decremento significativo lo cual está dado por información faltante incompleta 
entregada por la fuente tanto de matriculados como de actividades ejecutadas 
en RIPS por los prestadores de servicios del ente territorial. 

 
12 Matriz de requerimientos Pág. 31 
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Si bien es cierto la prestación de servicios en Salud, va ligado a la oferta y 
demanda de la población, se evidencia con la información entregada por las 
diferentes fuentes y al realizar su correspondiente cruce que para la población 
estudiantil entre los años 2016 y 2018 el promedio de actividades ejecutadas 
con respecto a total de población estudiantil es de 14,4% lo cual indica es baja 
la aplicación de actividades de Promoción y prevención.  
 

11.6.3      Requerimiento 3. SALUD_EDUCACION_2 
 

• La falta de apoyo, información y orientación en materia de salud reproductiva, 
orientación y educación sexual para niñas y adolescentes, ha ocasionado que 
el índice de embarazos en esta etapa de la vida se consolide como un problema 
de salud pública muy importante. La Organización Mundial de la Salud (OMS) 
ha señalado que anualmente alrededor de 16 millones de niñas entre 15 y 19 
años dan a luz.  
 

• Se evidencia que se presentan un promedio de 137 embarazos en población 
adolescente estudiantil entre los años 2016 y 2019, motivo por el cual es muy 
importante para el ente territorial tener una mayor influencia con las IPS que 
pertenecen al municipio incrementando las labores educativas de reproducción 
sexual y planificación familiar programa que se encuentra inmerso en los ciclos 
de vida de adolescencia y juventud. 
 

• Podemos evidenciar en el tablero que la Institución que mayores embarazos 
posee cuenta con un total de 348 en el periodo evaluado, cabe recalcar que si 
bien es cierto la educación sexual es una orientación que influye en la vida de 
los niños y niñas de las instituciones de educación básica y media esta posee 
graves problemas a la hora de su aplicación por lo cual es importante la 
intervención del ente territorial en la vigilancia y control en las actividades de 
salud pública.  
 

11.6.4      Requerimiento 4. - PSOCIALES_SALUD_1 
 

• Familias en Acción es un programa de Prosperidad Social que ofrece a todas 
aquellas familias con niños, niñas y adolescentes menores de 18 años que 
requieren un apoyo económico para tener una alimentación saludable, controles 
de crecimiento y desarrollo a tiempo y permanencia en el sistema escolar, esto 
permite que las instituciones de salud hagan un control riguroso en los ciclos de 
vida de primera  infancia,  infancia, adolescencia y juventud a los niños y niñas 
que se encuentren en actividades escolares para tener un mayor cuidado en la 
salud de los menores del núcleo  familiar. 
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•  Para el municipio donde realizamos el proyecto encontramos que en la 
información reportada en los RIPS y los beneficiarios del programa familias en 
acción con diagnósticos relacionados en desnutrición un total de 44 casos, de 
los cuales 21 de ellos corresponde a personas de sexo femenino y 23 a 
personas de género masculino en el periodo comprendido entre 2016 y 2019. 
 

• Los entes territoriales cuentan con el apoyo del Instituto Colombiano de 
Bienestar Familiar (ICBF) con el programa  Mil días para cambiar el mundo, el 
cual busca prevenir la aparición de la desnutrición crónica en niños y niñas; Con 
la información anterior podemos identificar los núcleos familiares  para conocer 
el estado actual de los casos relacionados, apoyados con las instituciones de 
salud del municipio se puede mitigar este problema de salud pública atendiendo 
de forma oportuna y llevando un control al proceso de recuperación de los niños 
para  tener una mayor oportunidad en la atención. 
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12. CONCLUSIONES 
 

• Las instituciones públicas son ricas en datos e información, pero no cuentan 
con herramientas suficientes para explotarla y efectuar un mejor análisis. 
 

• El no poseer un sistema de información integrado en el ente territorial, 
incrementa la probabilidad de inconvenientes con la estandarización y calidad 
de los datos, lo que presenta una oportunidad para la adopción de procesos 
ETL de mayor especificación.  
 

• Las entidades gubernamentales deben empezar a incursionar en la 
implementación de nuevas tecnologías; las soluciones Data Warehouse 
permiten el fácil acceso y análisis de la información, permitiendo la toma de 
decisiones y aplicación de nuevas estrategias para dar solución a problemas 
específicos mediante la utilización de tableros de control, visualización de 
indicadores y generación de reportes. 
 

• Mientras sea posible tener acceso a diversos orígenes de información, se 
podrán explorar e implementar diferentes técnicas para hallar similitudes entre 
las fuentes a fin de construir bodegas de datos enriquecidas.   
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13. TRABAJOS FUTUROS 
 

• Concientizar a los entes territoriales sobre la importancia de implementación de 
un proyecto de este tipo, para tener acceso a más fuentes de datos e 
información histórica. 
 

• Explorar y desarrollar mejores ETL de análisis de calidad de datos, para corregir 
la mayor cantidad de inconsistencias a fin de elevar el porcentaje de información 
en condiciones óptimas de procesamiento. 
 

• Explorar otras tecnologías y herramientas, para diseñar un ecosistema en la 
nube que permita mejorar el acceso y consulta a los datos de parte del ente 
territorial. 
 

• Elaborar una metodología propia para la documentación e implementación de 
proyectos de este tipo, basada en la adopción de buenas prácticas de la 
industria. 
 

• Enriquecer el alcance actual de DataWare House, con técnicas de minería de 
datos, para obtener mayor información para interpretación y análisis. 
 

• Demostrar la utilidad e importancia de este tipo de tecnologías en el sector 
oficial, para escalar la solución a entidades territoriales de mayor envergadura, 
Departamentos (Gobernaciones). 
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