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Resumen

En este informe se presenta de manera clara y detallada las actividades correspondientes a la
practica profesional en la empresa Constructora Modular de Popayan, sede los faroles.

La principal tarea es el despiece de areas en viviendas prefabricadas campestres, unifamiliares
y cuantificacion de obra de los diferentes proyectos que ejecuta la constructora, la representacion
grafica de diversos proyectos entre los cuales destacan la vivienda Barcelona, Napoles, Asturias,
Paris, etc de dicha empresa realizados en los municipios del departamento del Cauca, para optar
el titulo de Delineante de Arquitectura e ingenieria en la Institucion Universitaria Colegio Mayor
del Cauca.

En la primera fase, se observa los beneficios que trae consigo la elaboraciéon y venta de
viviendas prefabricadas, ademés de la importancia que tiene esta constructora para el
departamento del Cauca y Valle del Cauca.

En la segunda seccidn se presenta la historia y recorrido de la empresa, ademas de su mision y
vision a corto y largo plazo, las politicas que la empresa maneja y sus objetivos estratégicos.

Finalmente, se presenta el desarrollo de las pasantias ademas de una estrategia el cual se
pretende dejar como un aporte del conocimiento obtenido durante la Tecnologia en Delineante
de Arquitectura e Ingenieria, para que los que componen el grupo de modulacion de esta oficina

tengan otras alternativas para facilitar su trabajo.
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Abstract

This report presents in a clear and detailed way the activities corresponding to the
professional practice in the company Constructora Modular de Popayan, headquarters of the
lanterns.

The main task is the breakdown of areas in prefabricated country, single-family homes,
and quantification of the work of the different projects carried out by the construction company,
the graphic representation of various projects, among which the Barcelona, Naples, Asturias,
Paris, etc. housing stand out. company carried out in the municipalities of the department of
Cauca, to qualify for the title of Architectural and Engineering Draftsman at the Colegio Mayor
del Cauca University Institution.

In the first phase, the benefits of manufacturing and selling prefabricated homes are
observed, as well as the importance of this construction company for the department of Cauca
and Valle del Cauca.

The second section presents the company's history and journey, as well as its mission and
vision in the short and long term, the policies that the company manages and its strategic
objectives.

Finally, the development of the internships is presented as well as a strategy which is
intended to leave as a contribution of the knowledge obtained during the Technology in
Architecture and Engineering Draftsman, so that those who make up the modulation group of

this office have other alternatives for make your job easier.
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1. Introduccion

De acuerdo al convenio 011 del 2018 del Consejo Académico de IUNIMAYOR, mediante el
cual se establece quienes aplicaran y desarrollaran como opcion de grado en la MODALIDAD
DE PRACTICA PROFESIONAL para optar el titulo de DELINEANTE DE
ARQUITECTUG87RA E INGENIERIA EN LA INSTITUCION UNIVERSITARIA COLEGIO
MAYOR DEL CAUCA, se realiz6 una participacion activa como practicante profesional en la
oficina de modulaciéon e insumos de obra brindando apoyo en planimetria, modulacién y
cuantificacién de obra, que consistio en la elaboracion de planos eléctricos e hidraulicos y de
expresion, cuantificacién de obra, datos de insumos y modelado 3d. Las herramientas digitales
que se emplearon para llevar a cabo dichos procesos son el AutoCAD, Sketchup, Photoshop y el
Excel.

En este documento se presenta informacién inicial del proyecto y de las actividades realizadas
durante el periodo de la préactica profesional, basadas en los objetivos planteados en el perfil de
grado, labores requeridas por la empresa CONSTRUCTORA MODULAR DE POPAYAN

LA CONSTRUCTORA MODULAR DE POPAYAN, me brindo la oportunidad de participar
como apoyo en la construccion de los procesos internos de la empresa, del cual obtuve gran
conocimiento y aprendizaje en el sistema constructivo de viviendas prefabricadas, ademas me
fue posible contemplar las situaciones reales y los problemas con los cuales se desarrolla un
proyecto, facilitando la puesta en practica y los conceptos que se adquirieron durante el proceso
de formacién. En el transcurso de la actividad se presentaron momentos en los cuales las
herramientas eran insuficientes, lo cual me motivo a ahondar y fortalecer los conocimientos con

el fin de cumplir con eficiencia las actividades propuestas.
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Como futura egresada del programa de DELINEANTE DE ARQUITECTURA E
INGENIERIA DE LA INSTITUCION UNIVERSITARIA COLEGIO MAYOR DEL CAUCA
ha sido de gran importancia haber realizado mi practica en tan prestigiosa empresa, pues me
permitié fortalecer mis capacidades y me prepararon como estudiante en el campo laboral,

permitiendo asumir retos y descubrir nuevas habilidades en mi tecnologia.



18
2. Empresa
2.1. Resefia histérica
La empresa Constructora y Comercializadora Casa Modular, Se fund6 el 13 de octubre del
afio 2010, es una sociedad anonima conformada por un pequefio grupo de emprendedores que
inicia con la idea de brindar soluciones de vivienda digna a la poblacién caucana; sus inicios se
dieron en el municipio de Timbio con una pequefia oficina y con el &nimo de crecer decidieron
Ilegar a la ciudad de Popayan, donde se consolidaron como oficina principal en la estacion del
Ferrocarril al norte de la ciudad, donde actualmente est4 establecida en el barrio Belalcéazar.
2.2. Mision
Ofrecer soluciones simples, innovadoras y rapidas, que cumpla la promesa de valor.
2.3. Vision
En el 2025 la Constructora y Comercializadora Casa Modular se proyecta como una
organizacion empresarial exitosa con un gobierno corporativo fuerte, con presencia a nivel
nacional y con una estructura sélida para una expansion internacional en Centroamérica y

Suramérica.
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3. Justificacion

El departamento del Cauca y Valle del Cauca se encuentra en pleno crecimiento en su
desarrollo rural, especialmente a las afueras de los municipios y ciudades principales de estos
departamentos, muchas familias quieren construir su vivienda campestre, pero se inhiben debido
a los altos costos de estas, por lo cual desde Modular se busca dar solucion a estos problemas
ofreciendo sus casas prefabricadas compuestas mediante modulos de concreto macizo estructural
con un modico costo a comparacion de una casa de mamposteria.

El sector rural de estos municipios, en general, las familias cuentan con viviendas las cuales
fueron construidas con materiales como por ejemplo adobe o madera, desde la empresa se busca
que las familias por un bajo costo puedan adquirir su propia casa campestre con otra alternativa
de construccién como lo es el sistema modular, donde el material que prima es el concreto
estructural. La ejecucion de obra es mas rapida que la de una construccion tradicional, al reducir
los tiempos, los costos son menores, es por ello que hay menos desperdicio de materiales ya que
sus componentes ya estan fabricados.

La falencia de la Constructora Modular de Popayan, es que no cuenta con un orden para cada
proyecto por lo cual hace que se tarden en entregar las viviendas, es decir que, en la
representacion grafica, cuantificacién de obra necesitan un apoyo, para que la empresa tenga un
trabajo mas fluido y se cumpla su objetivo. El aporte por parte del pasante fue dar solucion a
dichas observaciones, donde los tiempos de entrega fueron mas satisfactorios, se dio un orden
para las actividades de los proyectos, nuevas alternativas y herramientas para hacer un trabajo

mas eficaz y preciso.
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4. Definicion del problema

El departamento del Cauca, especialmente la ciudad de Popayan ha experimentado una serie
de desafios que han afectado tanto su economia como el sector de la construccion. Durante el
paro nacional del afio 2021 y la pandemia, Popayan se convirtié en uno de los lugares mas
afectados, con bloqueos que impidieron la entrada de alimentos, combustibles, materiales de
construccion y medicamentos durante casi 50 dias. Esta situacion tuvo un impacto econémico
significativo y contributivo al aumento del desempleo. Ademas, los precios de los terrenos
aumentaron, lo que se tradujo en mayores precios por metro cuadrado de construccion en los
proyectos bajo el modelo constructivo tradicional y los costos de contratacion se elevaron debido
a la falta de disponibilidad.

Ademas, se han observado una disminucion en los ingresos de las familias, lo que ha
dificultado la adquisicion de vivienda propia. Los altos costos de los sistemas tradicionales de
construccién han sido un obstadculo para los trabajadores, profesionales e inversionistas
interesados en el mercado inmobiliario del Departamento del Cauca y su ciudad capital. A pesar
de la alta demanda generada por proyectos inmobiliarios y autoconstruccion, impulsados por
grandes proyectos de infraestructura en la ciudad, los altos costos persisten. Esto ha llevado a la
llegada de nuevos habitantes, trabajadores y profesionales foraneos, asi como a una creciente
necesidad de establecer Popayan como una ciudad de residencia.

La construccién es uno de los sectores fundamentales para el crecimiento econémico de
cualquier pais y regién, ya que su actividad tiene un impacto directo e indirecto en el progreso de
la sociedad y la generacién de empleo, especialmente para la mano de obra no calificada. A pesar

de su importancia, la construccién es una actividad ciclica y esta sujeta a crisis que afectan tanto
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a la industria como a la economia del pais. Entre los desafios identificados en el sector de la
construccion se encuentran la disponibilidad de mano de obra, que se traslada segun la ubicacion
de los proyectos; la disponibilidad de quipos y materiales, que dependen de la explotacién de
recursos ambientales y la gestion del inventario de proveedores; los reprocesos causados por
malas interpretaciones de especificaciones y secuencias constructivas que ralentizan el avance de
las obras; el flujo de caja de los clientes, que requieren mayores recursos financieros para los
proyectos; y los factores climaticos, como la lluvia, que generan retrasos ya que en gran parte de
las obras se llevan a cabo al aire libre.

Para abordar esta problemaética, el modelo de vivienda prefabricada se presenta como una
solucién. Este modelo busca una alternativa de inversion y adquisicién de vivienda propia,
ofreciendo todas las ventajas arquitectonicas y estructurales de la construccién tradicional a un
precio atractivo y competitivo. ElI uso de materiales prefabricados de alta calidad y una
construccién basada en una linea de montaje, similar a las grandes comparfiias del sector
automotriz, permite reducir costos en estructura y cimentaciones generando grandes ahorros y
mejorando los rendimientos. Ademas, este modelo puede aplicarse no solo a viviendas
unifamiliares, sino también a proyectos de viviendas multifamiliares, oficinas y hoteles en varios
niveles, maximizando la rentabilidad del suelo en vista de altos costos.

Las casas prefabricadas son una forma innovadora de construccion en la que gran parte del
trabajo se realiza en una fabrica. Esto permite reducir los tiempos de entrega, mejorar los
acabados y hacer que las viviendas sean mas accesibles econémicamente para las familias.

Ademas, las casas prefabricadas son mas sostenibles, generan menos desperdicio en la obra y
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requieren menos energia durante el proceso de construccion. También ofrecen facilidades para
lograr una mayor eficiencia energética y utilizar materiales més sostenibles.

En resumen, el modelo de vivienda prefabricada surge como una solucién a los desafios
econdmicos y constructivos que enfrentan el Departamento del Cauca y su ciudad capital.
Proporciona una alternativa asequible y competitiva para la adquisicion de vivienda propia,
ademaés de mejorar la sostenibilidad y eficiencia en la construccion.

(Gonzalez Pérez, 2021) afirma que “La industrializacion es una nueva forma de construir,
pero también, una nueva forma de pensar en la construccion como una industria manufacturera,
donde la vivienda se realiza completamente dentro de una fabrica y se transporta a la parcela
donde sera implantada. Esta nueva forma de construir recuerda a la produccion en serie de Henry
Ford, la cual revoluciond la industria del automovil, sirviendo de ejemplo para el resto.”

Por lo tanto, las casas prefabricadas son una forma innovadora de construccion en las que
gran parte de la obra se realiza en una fabrica, lo que permite aprovechar grandes ventajas como
el recorte de los tiempos de entrega, mejores acabados, una accesibilidad econémica mayor para
las familias ademas de ayudar a la sostenibilidad ambiental.

Lo que busca esta empresa es que las personas logren su suefio de tener su propia casa con un
tiempo de espera considerablemente bajo ademas de un precio muy accesible, en lo que respecta
con el medio ambiente las casas prefabricadas son construcciones mas sostenibles porque se
genera menos desperdicio en obra y se utiliza menos energia durante el proceso de construccion;
por otra parte, tienen mas facilidades para ser mas eficientes energéticamente y utilizar

materiales mas sostenibles.
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5. Definicion de los objetivos
5.1. Objetivo general
Apoyar la elaboracién de planimetria, modelado 3d, cuantificacion e insumos de obra en
viviendas prefabricadas para la empresa Constructora Modular de Popayan en la oficina de
modulacion e insumos
5.2. Objetivos especificos
o Conocer el proceso constructivo que tiene una vivienda mediante el sistema prefabricado
o Organizar y desarrollar insumos de obra para los proyectos.
o Dar soluciones y nuevas herramientas para que el trabajo sea mas fluido y preciso.
o Representar graficamente como es la planimetria para los proyectos arquitecténicos bajo
la modalidad del sistema modular.
o Realizar un informe donde se evidencie el trabajo realizado en la practica en la

constructora modular.
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6. Metodologia
6.1. Fase I. induccion:

La integracion con la empresa Modular tuvo lugar en la vinculacion a la fase preliminar, en
concordancia a las actividades mencionadas se desarrollaron funciones enmarcadas a la
obtencién de insumos; del mismo modo el area encargada de modulacion e insumos dispuso el
tiempo para la verificacion y modificacion de los disefios y planos.

Se iniciaron las actividades de cuantificacion de obra, fichas técnicas, modelado 3d. Sumado a
lo anterior se vio la necesidad de hacer parte del area de modulacion con el fin de verificar el
cumplimiento de los requerimientos de la constructora.

Dentro de los tiempos de oficina ademas de realizar funciones relacionalas con el &rea de
modulacidn, se asistié al area de disefio en la organizacion, esquematizacion y elaboracion de
bases de datos para cada una de las cuentas manejadas por la empresa.

Es importante resaltar que dentro de las actividades que se realizaron se consistio en la
creacion y esquematizacion de formatos, planos, bases de datos y diagramacion de actividades
ante la empresa en el sector de la construccion.

Las actividades se desarrollaron conforme a un plan de trabajo acordado previamente,
buscando la mayor relacién con lo que se consider6é imperante en la ejecucién de obras de este
tipo, describiendo y presentando su principal contenido a continuacion:

En esta fase, se realizd una induccién por parte de la empresa Modular al practicante para
conocer el tipo de herramientas y programas de disefio que utiliza la empresa, con el fin de que

haga parte del proceso de cada proyecto que se presente desde la planeacidn hasta su ejecucion.
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Ademas, se delegan las funciones y responsabilidades del practicante, asi mismo se deja la
claridad de los horarios de trabajo, la fecha de inicio y la culminacién de labores. Donde las
actividades delegadas fueron despiece de &reas, insumos de obra, planos eléctricos e hidraulicos
y de expresion, cuantificacion de obra, modelado 3d.

Programas que se manejaron:

e AUTOCAD
e SketchUp
e Photoshop
e Excel
6.2. Fase I1. Desarrollo de proyectos

Se establecieron parametros, donde el practicante pueda aplicar sus habilidades, haciendo
parte del proceso de ejecucidn de un proyecto, sacando insumos de obra y cuantificacion de obra,
para llevarse a cabo este proceso se hizo apoyo en el manejo del programa Excel.

También se utilizd6 como herramientas otros programas, para cada fase de un proyecto
asignado, tales Como AutoCAD, para la realizacion de planos eléctricos, SketchUp para el
modelado de una casa prefabricada.

6.3. Fase I11. Socializacion de proyecto

Después del desarrollo del proyecto aplicando los parametros correspondientes segun la

constructora, se socializa con los Arquitectos encargados de cada actividad el resultado del

trabajo encargado al pasante, dandole aprobacion a este o nuevas correcciones.
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7. Marco tedrico
7.1. Historia de la construccion prefabricada

La Construccion prefabricada da sus inicios desde la época de las pirdmides del antiguo
Egipto, cuando los bloques de piedra eran tallados para luego ser trasportados a el lugar donde
ser armaban las piramides. En siglo XX, época del Renacimiento el Polimita leonardo da Vinci
empled este sistema modular para las colonias en del valle del Loira, lo que represento un gran
avance a este sistema constructivo. A lo que hace Illamado al siglo XXI, donde se sigue
mejorando y avanzando, de igual manera empleando con mejores bases y herramientas de
construccién, convirtiéndose en uno de los sistemas constructivos mas utilizados por sus
maltiples beneficios. (Gonzéles, 2021)

El proceso constructivo bajo el sistema modular es mas fluido, estd compuesto de varias
piezas las cuales conforman una edificacion prefabricada como lo son las plaquetas de concreto
estructural, uno de los materiales mas resistentes

Las ventajas de este sistema son muy faciles de apreciar como, por ejemplo; La ejecucion de
obra es mas rapida que la de una construccion tradicional, al reducir los tiempos, los costos son
menores, es por ello que hay menos desperdicio de materiales ya que sus componentes son
prefabricados.

7.2. Normativa para viviendas prefabricas

7.2.1 NRS 10- Titulo e.

Teniendo en cuenta la norma sismorresistente que rige en Colombia Reglamento de
construcciones sismorresistentes NRS-10, para construir la casa, es importante calcular la

composicién y estructura necesaria de la placa que se utilizar, considerando tanto el terreno



27
como la ubicacion geogréafica en Colombia, ya que la escala sismica varia segun la zona del pais,
el ingeniero calculista tiene en cuenta esto mediante el estudio de suelos.

Luego de esto se procede a elaborar la losa de cimentacion siguiendo las instrucciones del
ingeniero y considerando el disefio realizado por el arquitecto, ya que es importante tener en

cuenta la ubicacién de la parte hidrosanitaria de la casa. ( Riveros, E)

7.3. Proceso constructivo de una casa prefabricada

La construccion de una casa prefabricada empieza desde la eleccion del terreno donde se ubicara.,
a esto le sigue el proceso de disefio y personalizacion de la vivienda para el propietario

Por otra parte, es importante tener en cuenta el proceso de fabricacion de los paneles
prefabricados de hormigon. En la parcela se procede a ejecutar la cimentacién, como parte de la estructura
de la casa prefabricada._Es fundamental la ejecucion de la cimentacion, sobre ella descansarén el resto de
los paneles que conforman la estructura portante de la vivienda. Nuestras fachadas y cubiertas que dan
forma a la envolvente de la vivienda. Las diferentes piezas iran encajando en la losa de cimentacion cudl
juego de Lego. (Modularhom, 2022)

Para armar una casa prefabricada, es necesario seguir una serie de pasos que deben ser
realizados de manera impecable para que cada fase del proceso sea el soporte de la siguiente y, al
final, se logre un resultado de excelente calidad. construida con diversos materiales de buena
calidad como el concreto, metal, aluminio, madera, entre otros.

7.3.1 Losa de cimentacion

La losa de cimentacion debe estar dosificada en una proporcion en volumen 1: 2 :3 lo
cual nos indica que, por una parte, de cemento, necesitamos dos de arena y tres de triturado, para

obtener un concreto con resistencia de 3000PSI.


https://modularhome.es/estructura-de-una-casa/
https://modularhome.es/estructura-de-una-casa/
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lustracion 1. Instructivo de losa de cimentacion

Fuente: Constructora Modular

La losa de cimentacion consta de una viga de refuerzo perimetral de 0,20 m de ancho, por
0,25 m de profundidad, por el largo en ml sobre el perimetro de la losa. Dicha viga llevara
refuerzo longitudinal que consta de 2 varillas en 3/8” y refuerzo transversal con flejes en “C” en
acero de 1/4” cada 15 cm, los traslapos entre los aceros de 3/8 no deberdn ser inferiores a 0.70

metros.
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VIGA PERIMETRAL

En concreto estructural.

llustracion 2. Viga Perimetral

Fuente: Constructora Modular

La losa de cimentacion debe llevar malla electrosoldada de 4mm de 15x15cm para
control de expansion del concreto por cambio de temperatura. (La malla electrosoldada puede
reemplazarse con fibra polipropileno para control de temperatura del concreto).

Antes de realizar la losa de cimentacion se deben ubicar los solados cuadrados de 40 cm
de lado con espesor de 7 cm de acuerdo con el plano.

Una vez se realice la instalacion e inspeccion de tuberias sanitarias, hidraulicas y malla
electrosoldada en la losa de cimentacion se deben colocar formaletas para garantizar vacios en la

losa, donde posteriormente se instalaran los perfiles que trabajaran como columnetas.
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lustracion 3. Referencia de malla electrosoldada

Fuente: Constructora Modular

VACIO PARA e !

E N e Ly

ANCLAJES
=5 TUBERIAS -

llustracion 4. Losa de cimentacidn terminada

Fuente. Constructora Modular
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llustracion 5. Instalaciones hidraulicas

Fuente: Constructora Modular

llustracion 6. Recubrimiento de losa con espacio para anclajes.

Fuente: Constructora Modular
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7.3.2 Instalacion de perfileria y anclajes

llustracion 7. instalacion de Perfileria y anclajes

Fuente: Constructora Modular

7.3.3 instalacién de Plaguetas

lustracion 8. instalacion de Plaquetas

Fuente: Constructora Modular
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llustracion 9. instalacion de plaquetas y perfileria

Fuente: Constructora Modular

7.4. Que se debe tener en cuenta para la construccion de una casa prefabricada

La eleccion del terreno 0ptimo para la construccion de la vivienda es fundamental, lo
importante es que la zona de construccion cuente con todos los avales y licencias y que antes de
comenzar el proceso de trabajo en el terreno se tenga total acceso al sitio donde se piensa efectuar
la construccion de manera que se puedan ir llevando los materiales mas pesados.

El terreno deberé tener las condiciones necesarias para la construccién. Ser terreno edificable y
disponer de los servicios y acometidas necesarios. Con el terreno ya elegido empieza el proceso de
disefio de la vivienda.

En tal sentido, el ejecutor del proyecto debe disponer de un arquitecto de un Departamento

Técnico de una empresa constructora que lo asesorare en el sistema constructivo.
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Asimismo, la personalizacion de la vivienda es clave para que responda a las necesidades.

(Ingenieria y Arquitectura, 2021)
7.5. Planimetria para proyectos arquitectonicos

Los planos consisten en una representacion grafica y detallada de un proyecto de
construccion. Los constructores han de usarlos como guia para desarrollar su trabajo.
Igualmente, ayudan a entender mejor el disefio del arquitecto y a trabajar con mayor exactitud.

Es importante tener presente que en cada plano aparecen todos los detalles de la
construccion. Los cuales incluyen indicaciones sobre cdmo se ha de afrontar el trabajo en

cada zona para que el resultado sea estable.

7.6. Importancia de la planimetria

Es vital en el campo de ingenieria y arquitectura realizar planos ya que este nos permite dar
a conocer la idea de lo que desea el cliente con un formato técnico y preciso.

Es relevante que el constructor conozca detalladamente los planos, los cuales siempre
deben estar avalados por un ingeniero. En caso contrario, no tendran validez. Antes de
comenzar cualquier construccidn, es obligatorio llevar los planos al ayuntamiento para su
aprobacion. (Ingenieria y Arquitectura, 2021)

7.7. Tipos de planos arquitectonicos
7.7.1 Plano de plantas

Se utiliza el plano para presentar el disefio arquitectonico o estructural de la construccion,

permitiendo observar los espacios en el caso del arquitectonico. En el estructural indica donde

van las vigas, columnas, entre otros elementos.
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7.7.2 Plano de corte
Plano con gran nivel de detalle ya que nos permite analizar mejor el proyecto porque lo
podemos ver desde una perspectiva diferente a lo que es la vista en planta. En el plano de
corte se encuentran las distintas secciones de una vivienda o edificio gracias a un corte en
sentido horizontal y vertical. Es un complemento idéneo, ya que aclara los aspectos que no
quedan claros en los planos de la fachada o de las plantas.
7.7.3. Plano de detalles y acabados
Este tipo de planimetria incluye la informacidn necesaria para conocer el tipo de acabado
de cada parte del edificio a construir. Puede ser muy especifico y aclarar el material de
puertas, suelos, techos, etcétera. También ofrece informacion sobre el tipo de revestimiento
que llevara la construccion. Entre ellos se encuentran los de plafones, carpinteria y herreria,
entre otros.
La importancia de este plano radica en que define el estilo de acabado de la obra de manera
precisa. Este aspecto es crucial para lograr un impacto visual atractivo en el posible

comprador. (Ingenieria y Arquitectura, 2021)
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Despiece
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y
cuantific
acion de
obra
Nelcy
Burbano

Cuantific
acion de
obray
calculo
de tubos
para la
vivienda
Elizabeth
G.y
Carlos
Trujillo

Creacion
de
plantilla
modular

Aplicacio
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plantilla
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proyecto

Plano
Hidraulic
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Cuantific
acion de
obra Luis
Fy
actualiza
cion de
plantilla

Acta para
entrega
de
terreno e
instructiv
o de losa

Insumos
de obra
blanca

Planos
eléctricos

Fichas
Técnicas

Modelo
3d

Plano de
expresion




9. Desarrollo del proyecto
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FUNCIONAMIENTO TIEMPO DE EJECUCION RECURSOS IMPCTOS/
EMPLEADOS RESULTADOS

e Despiece de
aéreas- Patricia Se logro cumplir con
Rodriguez, el objetivo, en wun
despiece de e Unasemana e AutoCAD, tiempo menor al
aéreas y Excel, Manual | establecido.
cuantificaciéon de
obra Nelcy
Burbano.

e Cuantificacion de
obra y calculo de
tubos para Ia
vivienda Elizabeth
G. y Carlos Trujillo

e (Creacion de
plantilla modular

e Aplicacion de Ia
plantilla en
proyecto

e Plano Hidraulico

e Cuantificacion de
obra Luis F, vy
actualizaciéon de
plantilla

e Acta para entrega
de terreno e
instructivo de
losa

e |nsumos de obra
blanca

e Planos eléctricos

e Unasemana.

e Dossemanas

e Dossemanas

e Unasemana

e Unasemana

e Unasemana

e Cinco semanas

e (Cinco semanas

e AutoCAD, Excel

e AutoCAD
e AutoCAD
e AutoCAD

e AutoCAD, Excel

e AutoCAD,
Word

e Excel

e AutoCAD
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e Fichas técnicas

e Modelo 3D
e Plano
expresion

de

Cinco semanas

Una semana

Una semana

Excel

SkechtUp

Photoshop,

AutoCAD

Al comenzar la practica profesional, la pasante recibié capacitacién por la Arquitecta

encargada, para llevar a cabo los insumos de obra. Las primeras actividades consistieron en el

despiece de areas de los alzados para sellamiento de juntas y relleno de muros ya que esto

permitia obtener las areas de los muros.

Se dice sellamiento de juntas al por lo tanto el area de muros que va desde la base hasta donde

se une el muro con la cubierta.

Relleno de muros, asi como lo dice su nombre es el repello de muros, es por ello que el area

va hasta los 2.40 de altura, esto también depende si el espacio son habitaciones, Vestier, y bafios

ya que las areas sociales van cubriendo toda el area del muro.
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Otra actividad asignada fue la cualificacion de obra manualmente donde se calculaba el
numero de plaquetas, estructura de cubierta, perfileria, carpinteria. Las actividades previamente
mencionadas, fueron de gran importancia ya que en la oficina donde se asigno a la pasante se
necesitaba de manera urgente y activa obtener insumos y cuantificacion de obra.

Durante la practica se lograron resultados notables al utilizar una nueva estrategia de
cuantificacién de obra a través del programa AutoCAD, se logré mejorar significativamente la
precision de los resultados obtenidos y reducir el tiempo invertido.

Se realizaron proyectos con disefio arquitectdnico y estructural, por lo que se explicara cada
uno de ellos.

9.1. Proyecto Vivienda Campestre Patricia Rodriguez.

Al llegar a la constructora Modular de Popayan, la Arquitecta a cargo Marisol Méndez, otorgo
breve explicacion la actividad despiece de &reas en muros para la vivienda de Patricia Rodriguez,
trabajo que se ejecutd en el programada de AutoCAD, consta de realizar los volumenes de estos
muros y sacar su area. Cabe resaltar que estas areas cambian dependiendo si es sellamiento de
juntas o relleno de muros. La altura del sellamiento de juntas va hasta la cubierta, a diferencia
del relleno de muros ya que en la mayoria de los casos las habitaciones y bafios llevan una altura
de 2.40 que es hasta donde iria el estuco.

En las ilustraciones siguientes se puede observar un fragmento del proceso mencionado en la
introduccidn del proyecto, que consiste en el despiece de areas, y para llevar a cabo esta tarea se
tiene en cuenta estos procedimientos.

En primer lugar, se localiza en el plano arquitecténico el alzado correspondiente los cuales

son nombrados por ejes, es asi que se dividen los espacios, se redibuja la forma de los espacios
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segun el plano a los alzados, de igual manera el area de las puertas y ventanas. Se debe tener en
cuenta que la altura varia dependiendo si hace referencia a sellamiento de juntas y relleno de
muros.

Programa AutoCAD se implemento para realizar dicha actividad.
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lustracién 10. Seccion Plano Arquitectdnico, identificar alzado

Fuente propia
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llustracion 11. Identificacion de espacios en el alzado

Fuente propia

Cuando se redibujan los alzados, las puertas y ventanas, a las figuras obtenidas se les saca el

area para sellamiento de juntas y relleno de muros. En el programa AutoCAD con la opcién
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(line) obteniamos de forma precisa las areas de cada una de las figuras (alzados, puertas y

ventanas).

area 30.53

il s

ano Bano
area 6.73 area 6.73
Habitacion Vastier
area 047 area 0.47
area 8.46
area 8.47
£ ALZADO

lustracion 12. Areas de espacios para sellamiento de juntas

Fuente propia

area 30.53
/ \
Barfio Bafio
Habitacion - = Vestier
area 7.36 area 4.81 area 4.81 area 7.36
<> ALZADO

llustracion 13. Areas de espacios para Relleno de muros

Fuente propia
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Después expuesto anteriormente, se sigue a la funcion de la hoja Excel, dado que alli es donde
se digita el resultado en AutoCAD de los datos de areas dadas en los alzados de los muros como
se expuso en la ilustracion 11 (despiece de areas sellamiento de juntas y relleno de muros), Por
consiguiente, se dividen en dos tablas, una para el sellamiento de juntas y la otra para relleno de
muros, a estas de igual manera se le restan las areas de los vanos de ventanas y puertas. Para
identificar de que muros correspondian a cada espacio y asi sacar facilmente la cantidad de
materiales que utilizan para estos proyectos, en el area total se colocaban las celdas de colores
correspondiente al espacio que correspondian, EI color marrén o amarillo (espacio exterior-
materialidad granitex), azul (muros interiores), verde (muros exteriores- materialidad fachaleta) y
fuente roja (bafios).
Los parametros anteriormente nombrados se aplican para los deméas proyectos que se

expondran.
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Esta seccion hace referencia a los alzados por ejes los cuales se van a

calcular el sellamiento y relleno de muros

Total Area en m2 de los alzados

En esta casilla se encuentran el total las areas de los vanos de las

puertas y ventanas

Resultado de restar el area total de los alzados y el area de los vanos

NuUmero de caras similares para hacerle el mismo proceso

llustracion 14. Tabla explicativa del proceso para cantidades de obra

Fuente: propia

| |moaular

CRA. 8 No. 8N-17 BARRIO BELALCAZAR
Cel: 3217735710-3104725110
PBX: 8339506 - Popayan Cauca

CANTIDADES DE OBRA:SELLAMIENTO DE JUNTAS

OFICINA PRINCIPAL

FECHA:
PROYECTO
UBICACION
DESCRPCION eae | | e | ARANEA | No.camas [
ALZADO 1 30,53 0,94 29,59 1 29,59
ALZADO 1 6,73 0,47 6,26 1 6,26
ALZADO 1 6,73 0,47 6,26 1 6,26
ALZADO 1 8,46 8,46 1 8,46
ALZADO 1 8,47 8,47 1 8,47
ALZADO 2 15,21 2,12 13,09 1 13,09
ALZADO 2 6,00 6,00 1 6,00
ALZADO 2 6,73 6,73 1 6,73
ALZADO 2 2,47 2,12 0,35 1 0,35
ALZADO | 26,02 8,46 17,56 1 17,56
ALZADO | 9,58 2,12 7,46 1 7,46
ALZADOJ 8,65 1,88 0,47 6,30 1 6,30
ALZADOJ 8,65 1,88 0,47 6,30 1 6,30
467,75

T 0

llustracion 15. Digitalizacion en Excel de los datos para sellamiento de juntas dados en AutoCAD

Fuente: propia
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OFICINA PRINCIPAL
D Modu I ar CRA. 8 No. 8N-17 BARRIO BELALCAZAR
Cel: 3217735710-3104725110
PBX: 8339506 - Popayan Cauca
CANTIDADES DE OBRA:RELLENO
FECHA:
PROYECTO
UBICACION
DESCUENTO DESCUENTO VANO AREA TOTAL
DESCRIPCION AREA M2 VANO PUERTA VENTANAS M2 No. CARAS M2
ALZADO 1 30,53 0,94 29,59 1 29,59
ALZADO 1 7,36 7,36 1 7,36
ALZADO 1 4,81 0,47 4,34 1 4,34
ALZADO 1 4,81 0,47 4,34 1 4,34
ALZADO 1 7,36 7,36 1 7,36
ALZADO 2 12,17 2,12 10,05 1 10,05
ALZADO 2 4,81 4,81 1 4,81
ALZADO 2 7,36 2,12 5,24 1 5,24
ALZADO | 26,02 8,46 17,56 1 17,56
ALZADO | 35,6 2,12 8,46 25,02 1 25,02
ALZADOJ 8,65 1,88 0,47 6,30 1 6,30
ALZADO J 8,65 1,88 0,47 6,30 1 6,30
408,04

llustracion 16. Digitalizacion en Excel de los datos para el relleno de muros dados en el Programa Auto-

Cad

Fuente: propia
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9.2. Proyecto vivienda campestre Nelcy Burbano
Nombre del proyecto: Nelcy Burbano
En este proyecto se realizd su respectivo despiece de areas para sellamiento de juntas y
relleno de muros, a diferencia del anterior trabajo el relleno de esta casa solo lo llevara el bafio,
ya que esta vivienda es un proyecto de habitabilidad, es decir que se entrega en obra gris, sin

acabados excepto el bafio.

€ ¢ ¢ O 0« <
80-CL 80-CL +0-Z1L
V| % ] % 7 N4 gf/ @@

ventana
12-08

,
- 8
&
- |
=
ventana
12-08
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08
wh“%‘ \
TA mos:
DER
tana
08

lustracién 17. Seccion Plano Arquitectdnico, identificar alzado

Fuente propia
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lustracién 18. Identificacion de espacios en el alzado

Fuente propia

EXTERIOR
area 30.37
BARNO HABITACION2
area 4.08 area 10.33
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lustracion 19. Areas de espacios para sellamiento de juntas

Fuente propia
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lustracion 20. Areas relleno de muros solo en bafios

Fuente propia

9.2.1. Cuantificacion de obra
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En la empresa Modular de Popayan llevaban la cuantificacion de obra manualmente, donde se

da las cantidades de plaquetas, estructura de cubierta, carpinteria, et

| e UBRG
“ -

lHustracion 21. Cuantificacion de obra manualmente de plaquetas

Fuente propia



lustracion 22. Cuantificacion de obra manualmente de carpinteria

Fuente propia
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lustracion 23. Cuantificacion de obra manualmente de tejas

Fuente propia

9.3. Proyecto vivienda campestre Carlos Trujillo y Elizabeth G 3.
Nombre del proyecto: Casa campestre Elizabeth Gémez
Cuantificacion de obra para las casas campestres de Carlos Trujillo y Elizabeth Gémez, se

calculd el nimero de plaquetas, estructura de cubierta, perfileria y caballetes.



lustracion 24. Cuantificacion de obra manualmente de plaquetas

Fuente propia
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lustracion 25. Cuantificacion de obra manualmente de plaquetas

Fuente propia

llustracién 26. Cuantificacion de obra manualmente de estructura de cubierta

Fuente propia
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lustracién 27. Cuantificacion de obra manualmente de perfileria

Fuente propia

El célculo de los tubos para la estructura de cubierta, conformada por: cerchas, alfardas y
correas, s un poco complejo ya que se debia realizar manualmente. Por ejemplo: Se suma la
longitud de las correas, de igual manera para las cerchas solo que a estas se multiplica el
resultado de la Long por 5, este mismo proceso tiene la alfarda, pero esta se multiplica por 4. Los

resultados sumados de las operaciones nombradas anteriormente se dividen entre 6, y ahi nos da

el nimero de tubos que se necesita para este proceso.
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lustracion 28. Cuantificacion de obra manualmente estructura de cubierta y calculo de tubos

Fuente propia

Casa campestre, Carlos Trujillo:

lustracion 29. Cuantificacion de obra manualmente estructura de cubierta y calculo de tubos

Fuente propia
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Casamodular

Alzados

lustracion 30. Cuantificacion de obra manualmente plaquetas para la vivienda Carlos T

Fuente propia

9.4. Plantilla Modular 4

Pasados varios proyectos al notar que en la empresa modular se tardaban en la entrega de los
trabajos en cuanto a la cuantificacion de obra manual, La estudiante y su compafiero Danover
Valencia, propusieron crear una plantilla en el programa AutoCAD, el cual constaba en hacer
bloques para los diferentes planos arquitectdnicos, estructurales y alzados, en ello podemos
contar con mobiliario, aparatos hidraulicos y eléctricos, plaquetas, puertas, ventanas. Esto con el
fin de optimizar el tiempo, trabajo y que los resultados fuesen mas exactos, como lo es la
extraccion de datos. Cabe resaltar que en el transcurso de los dias de igual manera mirando las

necesidades esta plantilla se actualiza por parte de la pasante.
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Las ilustraciones siguientes muestran algunos de los bloques que se elaboraron para la
plantilla modular los cuales posibilitan la cuantificacion de obra a través de la extraccion de
datos en el programa AutoCAD. La creacion de bloques es fundamental para que el programa
pueda calcularlos, de igual manera que se hizo con las plaquetas, parales, componentes de la

estructura de cubierta y carpinteria.

\

\

04-08 | 02-08

)/=0)¢ PLAQUETAS

)
DHIE

lustracion 31. Bloques para las plaquetas de los muros

Fuente propia
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En esta ilustracion se evidencia la seccion que se tomo del plano de perfileria como ejemplo de

como se emplean los bloques para la cuantificacion de obra.

AN
& oSP. 29 / ¢/ o e _\\§\‘;I
PARALES
§§§I " BLOQUES
S L ‘ i PARALES
’ B r,| (. —
) | ‘ i
I al R
K JL
| L
+

lustracion 32. Bloques para perfileria

Fuente propia

9.5. Aplicacion de Plantilla Modular 5

Al crear la plantilla se hizo prueba con una pequefia vivienda para la cuantificacion, esta se

hizo mediante el programa AutoCAD por medio de la extraccion de datos. Este proceso de llevo
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a cabo remplazando por bloques dinamicos los anteriores grupos que se utilizaban para

representar las plaquetas.

En la siguiente ilustracién se puede observar que se tomd un pequefio ejemplo donde se

emplean los bloques de plaquetas para la extraccion de datos de la fachada posterior de la

vivienda, que corresponde al alzado del eje 1. Se recomienda ver

completa.

en los anexos la actividad

AN

N\

Count Name

File Name

AN
AN
|
|
AN
\
|

1 PLAQUETA 02-04

PLANTILLA MODULAR.dwg

LUCETA 18-04

PLANTILLA MODULAR dwg

PLAQUETA 04-04

PLANTILLA MODULAR.dwg

PLANTILLA MODULAR dwg

PUERTAVENTANA 18.16

6 | PLAQUETA02-08

12 PLAQUETA 08-08

PLANTILLA MODULAR dwg
PLANTILLA MODULAR dwg
PLANTILLA MODULAR.dwg

lustracion 33. Aplicacion de la plantilla modular en plaquetas

Fuente propia
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9.6. Plano Hidraulico 6.
Nombre del proyecto: Casa campestre Silvio Rodriguez
Mediante una breve explicacién de los criterios que utiliza la empresa para realizar sus planos
de instalacion hidraulica, realizada para planos de agua fria, como agua caliente a la casa

campestre Silvio Rodriguez. Este trabajo se realizo en el programa AutoCAD.

llustracion 34. Plano hidraulico de agua fria

Fuente propia
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lHustracion 35. Plano hidraulico de agua caliente

Fuente propia

9.7. Cuantificacion de obra en AutoCAD
Nombre del proyecto: Casa campestre Luis Hernando M (Asturias)
Nombrado anteriormente, se cred una plantilla para optimizar mas el tiempo de trabajo es por
ello que se hizo un trabajo méas completo incorporando nuevos bloques a la plantilla, como lo son
los de las soleras y cubierta como son las tejas, caballetes, cabe resaltar de que esta se va

actualizando dependiendo de la necesidad del trabajo
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llustracion 36. Plantilla Modular

Fuente propia
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Name Title
TUCETA 1808
PLAQUETA 0207
PLAQUETA 04-03
PLAQUETA 0205
PLAQ ESP 0608
PLAQ ESP3 06-08
PLAQ. ESP3 02-0804
PLAQUETA 06-07
PLAQ. ESP2 02-08
PLAQUETA 06-06
PLAQUETA ESP4 04-08
LUCETA 12-04
PLAQUETA 04-06
V-04-08
PLAQESP. 0608
PLAQ. ESP 02-08-04
PLAQUETA 04-08 RZ
PLAQUETA 04-05
PLAQ_ESP 0208
PLAQUETA 0204
PLAQ ESP 04-08
PLAQUETA 0206

2

I

{>azano (9 ALzaDO

\
\
AN
A3
\
\

|

PLAQUETA 03-08
PLAQUETA 04-04
P-16-08
PLAQUETA 07-08
PLAQUETA 05-08
PLAQUETA 02-08-04.
PLAQUETA 02-08-04
PLAQUETA 05-08
PLAQUETA 02-08
PLAQUETA 04-08
PLAQUETA 08-08

HaLzano »aLza00 »ALzaDo

g|suwu~..mu.mAu»uuuNuNNNNNNNN__.__...-___8

=)

lHustracion 37. Extraccion de datos para plagueta

Fuente propia

alferds

“F

Count Name File Name

T e
camea

1 S.LISA 22 LUIS HERNANDO MOREN

S.LISA 20 LUIS HERNANDO MOREN

S.LISA 16 LUIS HERNANDO MOREN

carcha

S.LISA12 LUIS HERNANDO MOREN

S.LISA 10 LUIS HERNANDO MOREN

D BN N -

S.LISA 14 LUIS HERNANDO MOREN

-
=

S.LISA 18 LUIS HERNANDO MOREN

30 | S 25porciento 08 | LUIS HERNANDO MOREN

AN E

s , AN
I S S———"— — |

llustracion 38. Extraccion de datos para Soleras
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Fuente propia

Count Name Title
2 Claraboya #4 en vestier
4 TERMINAL
5 CABALLETE FIJO
7 #5 TEJA
17 # TEJA
17 #8 TEJA
23 #10 TEJA
28 LIMATESA
32 #4 TEJA

lustracion 39. Extraccion de datos para la Cubierta

Fuente propia

9.8. Acta para entrega de terreno e instructivo de losa 8.
Al tener una reunion con el Ing. Edison, Arg. Marisol M y la estudiante se adecuaron las actas
para entrega de terreno y acta para instructivo de losa porque estas no estaban actualizadas,
también contaban con varios errores entre esos no tenia detalles constructivos, planos

estructurales claros y consecuentes con lo que se estipulaba en esta.



Codigo:
DModular ACTA DE ENTREGA DE TERRENO PARA INICIO DE OBRA V‘e’rs'ig;n_

Fecha:

CLIENTE:

UBICACION: FECHA:

AREA DE LOSA: | AREA DE ADECUACION DE TERRENO |

REQUISITOS EXIGIDOS POR MODULAR
PUNTO ELECTRICO CON TOMA DOBLE: St NO

PUNTO DE AGUA CON GRIFO: sl NO
BODEGA: ] [:| NO
TERRENO NIVELADO: Sl 1 NO
TERRENO COMPACTADO: si |:] NO

FECHA DE COMPROMISO PARA ENTREGA DE TERRENO ADECUADO

Rigayunjain

RESTRICCION DE HORARIO LABORAL: s [ ] w~o

CUAL:

Para constancia se firma la presente acta por quienes en ella intervinieron, dada en ,alos dlas
del mes de del 2022,

QUIEN ENTREGA:

Arguitecto Supervisor de Obra

QUIEN RECIBE:

Maestro de Obra

llustracion 40 Desarrollo de acta para entrega de terreno

Fuente propia

Acta Instructivo de losa, en esta se realiz6 un detalle constructivo, actualizacion de planos

estructurales para losa de cimentacion.



VIGA PERIMETRAL
DE CONCRETO
FORMALETA
£ MALERY CONORETE MALLA ANCLATES ey
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/ st 2060
A P —
7
/ o
j o—0—o—0—0—|s —O0—O0—C—0—
| REFLERZO
L TRANFVERSAL w
DE]EADA LiEM pr
1 =]
A varnin )
[FD] " n
=1
=
\ 040 r
\ SOLADO EX CONCRETO
\ (miiem

llustracion 41. Detalle constructivo- instructivo de losa

Fuente propia

LOSA DE CIMENTACION

!

PUNTOS PARA ANCLAR

llustracion 42. Plano de puntos para anclar

Fuente propia
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VIGA PERIMETRAL
DE CONCRETO

FORMALETA .
EN MADERA VIGA EN
CONCRETO
WNOPST
i OGS
- -
/
1O
g
o REFUERZO
TRANSVERSAL
DEICADA 13CM
A
()
—
1 VARILLA }
0.20

lHustracion 43. Detalle const. Viga perimetral

Fuente propia

9.9. Insumos de obra 9

Una de las actividades principales en el transcurso de la pasantia fueron la toma de datos para
insumos de obra blanca, esta se realiza con el despiece de areas tanto como en los muros, como
en las areas de la losa, los datos se digitan en una hoja de Excel que esta dividida por diferentes

tablas que son tratamiento de juntas, relleno de muros, estuco, pintura, granotex entre otros.
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Casilla para referenciar los muros de los alzados

Casilla para especificar si el muro es interior o exterior

Total de la operacion donde se resta areas de muros con
areas de vanos

Total de la operacion donde se suman areas totales de
muros, del mismo eje

lustracion 44. Tabla explicativa para el proceso de insumos.

Fuente propia

TRATAMIENTO DE JUNTAS

TOTAL CON

MEDIDAS DESCUENTOS Marmolina Acronal Toldillo Trixotrol Latekoll

Alzado Subtotal M2 M2 Kg Bulto 25 kg Galén Metro lineal Kg Litro

interno 19,19 0,8 25 0,10 0,3 0,004 0,004

A externo 19,19 38,38 30,70 1,23 3,84 11,51 0,15 0,15
interno 9,09

B externo 9,09 18,18 14,54 0,58 1,82 5,45 0,07 0,07
interno 15,20

C interno 15,20 30,40 24,32 0,97 3,04 9,12 0,12 0,12
interno 22,22

1 externo 22,22 44,44 35,55 1,42 4,44 13,33 0,18 0,18
interno 4,41

2 interno 4,41 8,82 7,06 0,28 0,88 2,65 0,04 0,04
interno 5,99

3 interno 5,99 11,98 9,58 0,38 1,20 3,59 0,05 0,05
interno 13,06

4 interno 13,06 26,12 20,90 0,84 2,61 7,84 0,10 0,10
interno 1,69
interno 11,63
interno 6,87

5 externo 3,05 23,24 18,59 0,74 2,32 6,97 0,09 0,09
interno 10,78

6 interno 10,78 21,56 17,25 0,69 2,16 6,47 0,09 0,09
interno 8,87
interno 3,02

7 __interno 5,84 17,73 14,18 0,57 1,77 5,32 0,07 0,07

TOTAL DE INSUMOS 456,39 365,11 14,60 45,64 136,92 1,83 1,83

PORCEMIIZ DIE PSR ERDIEO oL 5% N.A 383,37 15,33 47,92 136,92 1,92 1,92

llustracion 45. Tabla insumos para sellamiento de juntas

Fuente propia
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RELLENO DE MUROS

FTOTAL CON RELLENO ACRILICO
MEDIDAS DESCUENTOS Estibas Kg Bulto 40 kg
Alzado Subtotal M2 M2 0 8,5 40
interno 10,86
A externo 19,19 30,05 255 6
interno 9,09
B externo 9,09 18,18 155 4
interno 10,03
C interno 15,20 25,23 214 5
interno 15,70
1 externo 22,22 37,92 322 8
interno 3,17
2 interno 3,17 6,34 o4 !
interno 475
3 interno 4,75 9,50 81 2
interno 13,06
interno 8,43 192 5
4 interno 1,11 22,60
interno 1,69
interno 7,18
interno 4,86 143 4
5 externo 3,05 16,78
interno 8,43
6 interno 8,43 16,86 143 4
interno 7,17
interno 2,35 131 3
7 interno 5,84 15.36
TOTAL DE INSUMOS 394,22 0 3350,87 83,77
DESPERDICIO DE MATERIALES 5% N.A 3518,41 87,96

llustracién 46. Tabla insumos para relleno de muros

Fuente propia
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9.10. Planos eléctricos 10

Para iniciar con el disefio para los planos eléctricos La Arg. Encargada explico ciertos factores
que componen los planos eléctricos de la constructora modular, los cuales son, la instalacion de
las habitaciones principales estd compuesta por 2 luminarias, 4 tomacorriente y conmutable
sencillo dependiendo del espacio de la alcoba. Bafio, 1 lampara y toma interruptor, este varia si
el bafio es espacioso dependiendo de ello se instala maximo 2 toma corriente. Habitacion
Auxiliar, 1 lampara 2 tomacorriente, Cocina, minimo 2 luminarias segin el espacio, 5
tomacorriente. Comedor, 2 luminarias, 3 tomacorriente, conmutable doble o triple para la parte
exterior de la casa. Sala, minimo 2 luminarias, 3 tomacorriente. Parte exterior, esta depende de la

necesitad del espacio para iluminar, maximo 4 toma corrientes.
Teniendo en cuenta los pardmetros mencionados anteriormente, se lleva a cabo el disefio de la
instalacion eléctrica en el programa AutoCAD, por consiguiente, se envia a la Arquitecta

encargada para que se haga la respectiva correccion y aprobacion del plano.
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llustracion 47. Planos eléctricos en AutoCAD

Fuente propia
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g mpafl

llustracion 48. Planos eléctricos en AutoCAD

Fuente propia



9.11. Fichas Técnicas 11

72

Después de que el disefio del plano eléctrico este aprobado, el paso a seguir es la elaboracion

de la ficha eléctrica, en la cual se realiza la cuantificacion por espacios de los accesorios

eléctricos como lo son las l&mparas, interruptores, toma corrientes y caja de breaker.

Hazlo Facil, Hazlo Rapido, Hazlo Modular

Sex

FICHA TECNICA DE ELECTRICIDAD-ESTANDAR-HABITABLE
NOMBRE CLIENTE CODIFICACION
ce ATENAS 1T-178
ACCESORIOS
ESPACIOS
INT CONM
LUMINARIAS | AMPARAS DE PARET] INT SENCILLO | INTDOBLE | INT TRIPLE SEnonLO INT CONM DOBLE | INT CONM TRIPLE | TOMA INTERRUPTOR TOMACORRIENTE DOBLE
Habitacion Principal 2 1 2 4
Habitacion 2 1 1 3
Habitacion 3 1 1 3
Vestier 1 1
Bafio Principal 1 1 1
Bafio Social 1 1
Sala 2 1 1 3
Comedor 2 1 1 2
Cocina 1 1 4
Patio de Ropas 1 1 1
Corredor Exterior 6 1 3
TOTAL 19 1 5 1 1 2 2 0 3 23
CIRCUITOS Luminarias ‘ Tomacorrientes Cocina
COMPONENTES Caja de Breakers Varlla cotwe Alambre cobre #12, 14, 8 Plafones
1/2x 1,80 sl
NOTA : Solo se realizara Ia instalacion del cable y caja de breakes dentro del area cubierta de Ia casa; la instalacion electrica de Ia acometida de Ia vivienda es resposibilidad del cliente.
- s D
ce Ce.
Huella Huella

llustracion 49, Ficha Tecnica de planos electricos

Fuente propia
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9.12. Modelado 3d 12
Lo que se quiere reflejar con este modelado es el sistema constructivo de las casas

prefabricadas, el orden de las plaquetas

lustracion 50. modelado de muros (plaquetas) en sketch up

Fuente propia

Las ilustraciones muestran el modelo 3d de una casa prefabricada para ver las plaguetas como
estan situadas en los alzados, ya que permite ver de forma clara el paso a pase de una vivienda

prefabricada, el programa empleado para dicho procedimiento es el skechtup.
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llustracion 51. Modelado de muros (plaguetas) en sketcht up

Fuente propia

llustracion 52. Modelado de alzados de plaquetas

Fuente propia
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A ]

llustracion 53. Modelado de casa prefabricada en sketch

Fuente propia

9.13. Plano de expresién 13
Al reunirse con el Arquitecto Auxiliar Juan David Hoyos que es el encargado de ambientar
los planos y renders, se repartieron las actividades con la estudiante, las cuales correspondian con
la expresion de los planos que se les entregaban a los clientes, el arquitecto se encarga de poner
los rétulos de modo que se enumerase los espacios de la vivienda y su respectiva area. El

programa que se emplea para este tipo de planos es el Photoshop.
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lustracion 54. Plano de expresion en Photoshop

Fuente propia
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Aportes por parte de la pasante a la empresa.

En lo que se evidencia del escrito, hay una actividad muy significativa que realzo la pasante, la
cual se buscd nuevas herramientas para agilizar este proceso, ya que se requeria de mucho tiempo y no

era tan preciso, este proceso es la cuantificacion de obra.

Como bien se sabe, esta actividad se realizaba manualmente, en la siguiente ilustracion se da un

ejemplo de ello.

Casamodular
CLZABL T WAL LEDEDMA
> oot AG : v E

llustracion 55. Cuantificacion de obra manualmente.

Fuente propia

La estrategia para mejorar este, es la cuantificacion de obra en el programa AutoCAD mediante la
extraccion de datos, para llevar a cabo esta estrategia, se crearon diferentes bloques para asi ser

remplazados en los planos de alzados de igual manera que se pudiesen cuantificar.
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Como lo muestra la ilustracion 56, se empleo esta nueva forma de cuantificar y dejar la anterior,

para asi tener mejores resultados y ahorro de tiempo.

02-

02-08-04

-
[ 3 lomm

0608 | 3| 35|
]
3l 8

3 wo] 3] 0208 [ 0208 | = Y
H 0408 | 0408 —I_; H L]
04-08
§ 08-08 | 0808 | 08-08 | 08-08 i 08-08 | 08-08 § 0808 ~
0808 | 0808 |™1 z rd
2 Z 72| I 1 | =l 4| 7
3 g 8
3 L | 3 3 —
0808 | 0808 izl
E puERTApENTANA
B o o e | 8 o | T
08-08 08-08
02-08-04]
0508 0208 =T 0608
07-08 70208 | oo | ovea H
5 3 g g
08-08 08-08 VENTANA] 32
1 z0e 1
§ rofeonn | 3 | 2 8l 8 pu
08.08 | 08-08 : 06-08
Count Name File Name
i PLAQUETA 05-08 ALBA ESTELA CASADIEGO (AREAS) RELLENO dwg
1 PLAQUETA 07-08 ALBA ESTELA CASADIEGO (AREAS) RELLENO.dwg
1 PLAQUETA 02-04 | ALBA ESTELA CASADIEGO (AREAS) RELLENO dwg |
1 LUCETA 18-04 ALBA ESTELA CASADIEGO (AREAS) RELLENO dwg |
1 P-16-08 ALBA ESTELA CASADIEGO (AREAS) RELLENO.dwg |
1 LUCETA 12-04 ALBA ESTELA CASADIEGO (AREAS) RELLENO.dwg |
1 V-12-08 ALBA ESTELA CASADIEGO (AREAS) RELLENO.dwg
2 PLAQUETA 04-08 R1_| ALBA ESTELA CASADIEGO (AREAS) RELLENO.dwg
2 PLAQUETA 0408 R2 | ALBA ESTELA CASADIEGO (AREAS) RELLENO dwyg |
2 P-16-06 ALBA ESTELA CASADIEGO (AREAS) RELLENO.dwg |
3 PLAQUETA 04-06 ALBA ESTELA CASADIEGO (AREAS) RELLENO dwg
6 | PUERTAVENTANA 18.16 | ALBA ESTELA CASADIEGO (AREAS) RELLENO.dwg
7 PLAQUETA 04-04 ALBA ESTELA CASADIEGO (AREAS) RELLENO dwg
10 PLAQUETA 06-08 ALBA ESTELA CASADIEGO (AREAS) RELLENO dwg
13 PLAQUETA 02-08-04. | ALBA ESTELA CASADIEGO (AREAS) RELLENO.dwg |
2 PLAQUETA 02-08 ALBA ESTELA CASADIEGO (AREAS) RELLENO dwg
30 | PLAQUETA 0408 | ALBA ESTELA CASADIEGO (AREAS) RELLENO.dwg |
T BT AATIETA (A 78 ATOA EGTET A FAGANIERA IABEAGY BETTERA Amm

llustracion 56. Cuantificacion de obra en el programa Autocad
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Recomendaciones

Para el trabajo de grado, es una buena opcién elegir la modalidad practica profesional, ya que
permite estar mas cerca del ambiente laboral, lo que enriquece el conocimiento y brinda mas
experiencia para convertirse en grandes profesionales.

La pasante brindo su aporte a la empresa al mejorar la fluidez del trabajo y ofrecer soluciones
a problemas y proyectos planteados, como por ejemplo la cuantificacion de obra empleando el
programa AutoCAD.

Se sugiere a la empresa seguir utilizando programas tecnoldgicos como lo es el AutoCAD
para la planificacion de proyectos, asi como mejorar la organizacion de los procesos de
construccion, de igual forma, instruir a sus profesionales veteranos para seguir enriqueciendo su
conocimiento con estas herramientas, y, de esta manera, continuar elevando el prestigio de esta
empresa.

Incorporar el sistema prefabricado en la malla curricular de la universidad podria ser una
excelente manera de preparar a los estudiantes para futuros trabajos, practicas profesionales o

tener otras alternativas de sistemas de construccion para futuros disefios.
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Conclusiones

e Como pasantes tenemos las capacidades y conocimientos adquiridos a lo largo de la
tecnologia Delineante de Arquitectita e Ing. Para aportar a los proyectos de grandes empresas y
participar de manera activa en ellos.

e Para tener excelentes resultados debemos dar soluciones, enriqueciendo nuestro
conocimiento al investigar, aprovechando al maximo las herramientas tecnoldgicas como son los
diferentes programas de representacion arquitecténica y civil, como lo es el AutoCAD para que
asi nuestro trabajo sea mas eficaz y metddico.

e Una de las responsabilidades de los pasantes con la empresa es investigar desde cero cada
uno de los proyectos avanzados, para tener un buen conocimiento de ellos y asi obtener un
excelente resultado

e En la empresa se realizaron procesos constructivos, diferentes a los vistos en la
universidad, procesos que fueron importantes para la preparacién del practicante, como las casas
prefabricadas, un concepto que enriquece y aporta al conocimiento del Delineante, mejorando
sus habilidades para la representacion gréfica y en un futuro laboral

e El poder ser parte del equipo de trabajo de la constructora modular me permitié adquirir
conocimientos sobre el sistema constructivo prefabricado, sistema que no se ensefia en la
institucién. El haber aprendido sobre este tipo de procesos constructivos me permite destacar

sobre en el campo profesional, laboral.
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