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RESUMEN

La adopción de Tecnologías de la Información y Comunicación (TIC) en la ganadería de

bovinos optimiza la eficiencia y calidad de la producción mediante herramientas digitales para el

monitoreo, control y análisis de datos. En este contexto, se desarrollará una aplicación móvil que

utilizará tecnología blockchain para gestionar el registro genealógico de bovinos, proporcionando

una alternativa avanzada. Además, se implementará una orejera con un código QR que llevará

información sobre el bovino, como su nombre y número único de registro. Blockchain garantiza

la veracidad y trazabilidad de los datos almacenados respecto al bovino, superando las

limitaciones de los registros manuales. Esta solución facilitará la administración, manejo y

reducirá errores en los registros, elevando la productividad y confianza en el sector ganadero.



ABSTRACT

The integration of Information and Communication Technologies (ICT) in livestock

farming enhances production efficiency and quality through digital tools for monitoring, control,

and data analysis. In this context, a mobile application will be developed utilizing blockchain

technology to manage the genealogical records of cattle, offering an advanced solution.

Additionally, an ear tag equipped with a QR code will be implemented to provide information

about each animal, including its name and unique registration number. Blockchain technology

ensures the accuracy and traceability of stored data regarding the cattle, overcoming the

limitations of manual record-keeping. This solution will streamline administration and

management, reduce record errors, and improve productivity and confidence in the livestock

sector.
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INTRODUCCIÓN

La ganadería bovina es la actividad económica predominante en el campo colombiano. Se

encuentra en todas las regiones, en todos los pisos térmicos, y abarca diversas escalas de producción

y especialidades, como cría, levante, ceba, lechería especializada y doble propósito (Ganadería

Colombiana: Hoja de Ruta 2018 – 2022 | Fedegán, s. f.)

Es fundamental fomentar la integración de las Tecnologías de la Información y

Comunicación (TIC) en la rutina diaria de los ganaderos, ya que esto brinda una oportunidad para

mejorar significativamente la eficiencia y productividad en la gestión de las actividades ganaderas.

El uso de computadoras, software e internet en las operaciones diarias de una finca ganadera puede

revolucionar la forma en que se recopilan, procesan y utilizan los datos relacionados con la salud,

reproducción y costos del ganado.

El adecuado manejo de los registros genealógicos y el inventario de semovientes en una

empresa ganadera es crucial para asegurar la calidad y trazabilidad del ganado. Sin embargo, en

muchos casos, este proceso se realiza de forma manual, lo que puede resultar en la pérdida de

información, imprecisiones en los registros y dificultades en el acceso a datos esenciales.(Registros

genealógicos, la base para la rentabilidad del negocio ganadero, s. f.-a) además, el cruzamiento

entre individuos emparentados “endogamia” se vuelve preocupante en la ganadería por su impacto

en la pérdida de variabilidad genética, desencadenando así, problemas en la producción. Este

fenómeno afecta la reproducción y salud de los bovinos, generando pérdidas económicas en las

empresas ganaderas.(content.pdf, s. f.)
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En la Finca San Antonio, en Paispamba, Sotará, se enfrenta el desafío de una gestión

ineficiente del registro genealógico e inventario de bovinos, lo que dificulta las decisiones

operativas y estratégicas. Para abordar estas dificultades, se propone la implementación de una

aplicación móvil que utilice tecnología blockchain para gestionar el registro genealógico y

verificación mediante código QR impreso en la “Orejera Bovina”, lo cual permitiría optimizar el

seguimiento y acceso a la información relevante sobre la genealogía de los mismos.

La combinación de estas tecnologías modernas con las prácticas tradicionales de manejo

ganadero podría representar un gran avance en la modernización y competitividad del sector

ganadero en la región de Sotará y más allá.
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CAPITULO I. ASPECTOS PRELIMINARES

Este capítulo examina los aspectos relevantes y el contexto en el que se desarrollará la

aplicación.

1.1. Planteamiento del problema

El municipio de Sotará, ubicado en el Macizo Colombiano o Macizo de Almaguer, tiene

como principal actividad económica la ganadería extensiva; en la Finca San Antonio ubicada en

Paispamba -vereda el Líbano, la administración actual del Registro Genealógico y el inventario

de bovinos resulta deficiente, ya que los datos genealógicos de los bovinos en finca se

almacenan actualmente en cuadernos, lo cual es propenso a pérdida de datos y errores, lo que

constituye un obstáculo considerable. La ausencia de un sistema integrado eficiente para el

almacenamiento, consulta de información genealógica y otros datos importantes de los animales

ha provocado complicaciones en el seguimiento. Esta situación subraya la necesidad de mejorar

los procesos de gestión para optimizar la productividad y rentabilidad de la finca.

La gestión eficaz del inventario de animales es clave en la ganadería, pero es una

habilidad que muchos carecen. Según, “Kevin González Martínez”, un experto zootecnista,

enfatiza la importancia de llevar un seguimiento preciso del capital y los activos para mejorar la

productividad y tomar decisiones informadas. Aunque existen métodos variados para registrar el

inventario, desde cuadernos hasta software especializado, las limitaciones de recursos a menudo

presentan desafíos. La frecuencia del inventario debe adaptarse al tamaño y necesidades de cada

empresa.(Zootecnia y Veterinaria es mi pasion, 2020)

Por otro lado, la endogamia en bovinos, que es el apareamiento entre parientes cercanos,

resulta en una pérdida de diversidad genética y provoca la "depresión endogámica". Este
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fenómeno tiene efectos negativos en las cualidades reproductivas, productivas y la resistencia a

enfermedades del ganado, lo que puede llevar a una reducción en la rentabilidad de las empresas

ganaderas.(Ricardo & Henry, 2013)

teniendo en cuenta lo anterior los libros de registro genealógico son una garantía para los

ganaderos, tanto compradores, ya que aseguran la pureza de las razas ganaderas, cumpliendo con

la trazabilidad del mercado y aumentando la rentabilidad del negocio.(Registros genealógicos, la

base para la rentabilidad del negocio ganadero, s. f.-b).
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1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo general

Desarrollar una aplicación móvil implementando tecnología blockchain para la gestión

del registro genealógico de bovinos en la finca San Antonio ubicada en la vereda el

Libano-Paispamba del municipio de Sotará

1.2.2. Objetivos específicos

● Realizar un análisis detallado de requerimientos específicos y funcionales de la

información genealógica de los bovinos en la Finca San Antonio, identificando los

aspectos clave para el desarrollo de la aplicación móvil.

● Diseñar una aplicación móvil que permita a los ganaderos, asociados a la finca San

Antonio, acceder y gestionar de manera eficiente la información genealógica de los

bovinos, integrando tecnología blockchain y código QR.

● Implementar la aplicación desarrollada en la finca San Antonio y proporcionar la

capacitación adecuada a los usuarios para su correcto uso.
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1.3. Alcance

Para este proyecto es importante conocer los libros o cuadernos donde se almacena la

información correspondiente a los bovinos que se encuentran en la finca San Antonio, para

facilitar la gestión del inventario para así facilitar el registro y clasificación de esos datos, de tal

manera que esos elementos sean la base para el desarrollo de la aplicación móvil.

Para diseñar la aplicación se tendrá en cuenta los requerimientos o necesidades dadas para

facilitar la gestión del inventario.

La aplicación que busca desarrollarse, contará con: Blockchain para garantizar la

seguridad, integridad y trazabilidad de los datos almacenados, lo que permitirá evitar la

alteración o eliminación de la información registrada. Además de la integración de un sistema de

escaneo de códigos QR en la aplicación, que permitirá a los usuarios acceder rápidamente a la

información genealógica de cada animal mediante etiquetas QR físicas colocadas en la oreja del

bovino.

Para este proyecto es importante que la aplicación móvil desarrollada sea útil para los

Ganaderos dejando visualizar el Registro detallado de la información genética de cada animal,

incluyendo datos genealógicos, historial de cría, registros de vacunación y cualquier otra

información relevante para la gestión del ganado.

Realización de pruebas piloto y ajustes antes de su implementación completa.

Capacitación necesaria a los ganaderos de la Finca San Antonio acerca del uso y manejo de la

aplicación móvil.
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También se tendrá en cuenta que la aplicación sólo funcionará en dispositivos Android

con versiones de 10 en adelante, ya que se utilizaran las librerías correspondientes para su

correcto funcionamiento y su diseño no podrá adaptarse a todo tipo de pantalla móvil.

El aplicativo móvil no se centrará en todos los parámetros que abarca el HCI, ejemplo,

personas con discapacidad, entre otros.

1.4. Justificación

Desde el surgimiento de la computación, los sistemas de información y demás tecnologías

asociadas; la forma de almacenar la información, organizar, controlar, planear negocios y tomar

decisiones entre otros aspectos a mencionar han evolucionado, por supuesto la producción

animal, no han quedado fuera de esta revolución tecnológica y social. (González et al., s. f.;

content.pdf, s. f.)

El uso de la tecnología se muestra como una alternativa frente a los diferentes problemas

de gestión que se presentan en los procesos de los diferentes tipos de producciones y es este

ámbito que la información del usuario ya sean datos, registros, movimientos, entre otros a

mencionar, son considerados el recurso más significativo para una empresa, por lo que es crucial

contar con herramientas para su correcto tratamiento. (Sánchez Flórez, 2023)

En contraste, los sistemas de producción pecuaria en Colombia no se han acoplado de

forma sustancial a estas tecnologías. Habría que hacer énfasis en que el sector agropecuario

simboliza un rol crucial para el crecimiento financiero del país, sin embargo, para los pequeños y

medianos productores existe un déficit debido a que en repetidas ocasiones no se realiza el

correcto seguimiento de planificación, se realizan registros manuales (los cuales son más
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susceptibles a cometer errores humanos) además de no contar con un apropiado proceso de

producción. (content.pdf, s. f.).

La Federación Colombiana de Ganaderos (Fedegan), en su "Plan Estratégico de la

Ganadería Colombiana 2019" suscita que no es posible incrementar la productividad ni optimizar

la implementación de los recursos disponibles, si no se adoptan tecnologías blandas como

software u otras relacionadas con la adopción de tecnologías de información, comunicaciones y

la administración de empresa ganadera. Pero es más necesaria la voluntad y el compromiso de

quienes los ejecutan. La modernización de la ganadería colombiana, en últimas, se puede haber

concebido en los escritorios de los planificadores, pero solo se va a convertir en realidad a través

del esfuerzo individual y diario de cientos de miles de ganaderos en sus empresas. Ese esfuerzo

es al que estamos invitando. Ese esfuerzo es el que apoyaremos sin descanso hasta alcanzar las

metas propuestas. (2015 06 15 Plan Estratégico de la Ganadería Colombiana 2019 -

FEDEGAN.pdf, s. f.)

Por lo tanto, en el departamento del Cauca y, en particular, en el municipio de Sotará,

donde el sector agrícola juega un papel apropiado en la economía local, el registro exacto de la

información genealógica se convierte en un valor aún mayor. Este municipio se distingue

especialmente en la producción de ganado doble propósito (cría y leche)(hdlegardav.pdf, s. f.).

En este sentido, el manejo del registro genealógico es importante, introducir prácticas que

mejoren la calidad genética del ganado. Esto contribuirá no solo a una mayor productividad y

rentabilidad de los Productores, sino también a aumentar la competitividad del sector a nivel

local y regional.
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1.5. Marco referencial

El Dr. Óscar Ospina, fundador del Software Taurus Webs, nos dice que “El desarrollo

económico de los productores ganaderos colombianos ha pasado por diversas etapas. Algunos

aún dependen de métodos tradicionales y fuerzas sobrenaturales.

Sin embargo, muchos productores colombianos siguen en la era preindustrial, enfrentando

una brecha tecnológica con los países industrializados. Para cerrar esta brecha, es crucial

incorporar tecnologías de la información y comunicación (TIC) en la ganadería, incluyendo el

uso de computadoras, software e internet en las actividades diarias, así como tecnologías

específicas para mejorar la gestión de datos y la eficiencia de las fincas. Promover estas

tecnologías ayudará a los productores colombianos a competir globalmente y avanzar hacia una

economía digital y sostenible.”
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2. CAPITULO II. GENERALIDADES DEL PROYECTO

Este capítulo explica el contexto en el que se desarrolla la aplicación, proporcionando una

visión general del entorno y los factores que influyen en su desarrollo.

2.1. Marco conceptual

2.1.2. App móviles

Una aplicación móvil, o app (en inglés) es una aplicación informática diseñada para ser

ejecutada en dispositivos móviles (Smartphone, Tablet, etc.). La figura 1 a continuación muestra

la información.

Figura 1_App móviles
Fuente: (imagen app moviles, s. f.)

Por lo general se encuentran disponibles a través de plataformas de distribución, operadas por

las compañías propietarias de los sistemas operativos móviles como GooglePlayStore de Google
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para Android, APPStore de Apple para iOS, BlackBerry OS, WindowsStore de Microsoft para

Windows Phone, entre otros. Existen aplicaciones móviles gratuitas y otras de

pago.(Capitulo2TESINAcap2172.pdf, s. f.)

2.1.3. Aplicaciones hibridas

Una aplicación híbrida es una combinación de las dos anteriores, se podría decir que

recoge lo mejor de cada una de ellas. La figura 2 adjunta refleja la información.

Figura 2_Aplicaciones hibridas
Fuente: (imagen app moviles, s. f.)

Las apps híbridas se desarrollan con lenguajes propios de las webabpp, es decir, HTML,

Javascript y CSS por lo que permite su uso en diferentes plataformas, pero también dan la

posibilidad de acceder a gran parte de las características del hardware del dispositivo. La

principal ventaja es que a pesar de estar desarrollada con HTML, Java o CSS, es posible agrupar

los códigos y distribuirla en app store. (Capitulo2TESINAcap2172.pdf, s. f.)
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2.1.4. Angular JS

AngularJS es un framework Java Script open source, desarrollado por Google, que

permite facilitar la creación de SPA.su rol es proporcionar todos los mecanismos técnicos

necesarios para la creación de este tipo de aplicaciones y proporcionar una estructura que permita

desarrollar una aplicación robusta y organizada.(Google Books Link, s. f.). En la figura 3 ilustra

la información.

Figura 3_Angular JS
Fuente: (imagen Angular JS, s. f.)
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2.1.5. Dispositivos móviles

Los dispositivos móviles son aparatos de pequeño tamaño, con algunas capacidades de

procesamiento, con conexión permanente o intermitente a una red, con memoria limitada,

diseñados específicamente para una función, pero que pueden llevar a cabo otras funciones más

generales. (Capitulo2TESINAcap2172.pdf, s. f.). La información se refleja en la figura 4.

Figura 4_Dispositivos móviles
Fuente: (imagen Dispositivos móviles, s. f.)
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2.1.6. Android

Android es un sistema operativo basado en Linux creado inicialmente por la compañía

Android Inc. Fue diseñado principalmente para dispositivos móviles con pantalla táctil. Android

Inc. Fue fundada en 2003 por Andy Rubin, Rich Miner, Chris White y Nick Sears y fue adquirida

por Google Inc. 2005. En la figura 5 se ilustra la información.

Figura 5_Android
Fuente: (andriod, s. f.)

La primera versión de Android OS la 1.0 fue presentada en 2007 junto con la fundación

Open Handset Alliance que es un consorcio de compañías de hardware, software y

telecomunicaciones. El primer dispositivo con sistema operativo Android se vendió en 2008.

Actualmente el sistema ha avanzado tanto que lo podemos encontrar en Vehículos, relojes y

televisores, Android Auto, Android Wear y Android TV respectivamente.

(Capitulo2TESINAcap2172.pdf, s. f.)
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2.1.7. Mysql

Es un sistema de gestión de bases de datos relacional, fue creada por la empresa sueca

MySQL AB, adquirida por la empresa Sun Microsystems, Inc y después ambas fueron

adquiridas recientemente por la empresa Oracle.

MySQL es un software de código abierto gestor de base de datos, licenciado bajo la GPL de la

GNU. (Capitulo2TESINAcap2172.pdf, s. f.) Tal como se muestra en la figura 6.

Figura 6_Msql
Fuente: (imagenes de Tecnologias, s. f.)

En la aplicación de “Agenda Ganadera”, los usuarios ingresan datos a través de

formularios en una interfaz móvil desarrollada con Angular e Ionic. Angular envía estas

solicitudes al backend en PHP, que procesa y ejecuta consultas SQL en MySQL para gestionar

los datos. Una vez completadas las operaciones, PHP envía las respuestas de vuelta a Angular,

que actualiza la interfaz de usuario en consecuencia.
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2.1.8. Ionic

Ionic Framework es una herramienta de código abierto utilizada para desarrollar

aplicaciones móviles híbridas y aplicaciones web progresivas, empleando tecnologías web como

HTML, CSS y JavaScript. Basado en el entorno de desarrollo Cordova, permite acceder a

elementos nativos del teléfono. (Arteaga, 2019) A continuación, la figura 7 representa la

información.

Figura 7_Ionic
Fuente: (imagenes de Ionic, s. f.)

El uso de Ionic para el desarrollo de la aplicación “Agenda Ganadera”, ofrece un

marco de trabajo robusto para la construcción de una aplicación móvil híbridas con una

sola base de código. Esto permite un desarrollo más rápido, eficiente y asegura una

experiencia de usuario consistente en múltiples plataformas. Además, Ionic facilita la

integración con Angular, lo que simplifica la gestión de datos y la interacción con el

backend.
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2.1.9. Blockchain

Blockchain es probablemente la cuarta revolución industrial. Es un sistema

revolucionario que básicamente hará que muchas de las tareas más pesadas de nuestras

vidas desaparezcan. El mundo, tal y como funciona actualmente, necesita producir,

gestionar y almacenar una enorme cantidad de información certificada en todo momento,

cada día, cada hora, cada segundo .(Sanjuan & Rodríguez, s. f.). La figura 8 representa la

información.

Figura 8_BlockChain
Fuente: (imagenes de BlockChain, s. f.)

Se eligió blockchain en lugar de una base de datos relacional para gestionar los

datos de los bovinos debido a su inmutabilidad, transparencia y seguridad. Blockchain

asegura que los datos no se pueden alterar ni eliminar ya que proporciona transparencia

y trazabilidad al permitir que todos los participantes vean y verifiquen los datos, y utiliza

criptografía avanzada para proteger la información contra fraudes y manipulaciones.
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2.1.10. Código QR

Un código QR es un sistema bidimensional de almacenamiento de información en una

matriz de puntos, interpretable por dispositivos con software adecuado. Creado en 1994 por la

compañía japonesa Denso-Wave, es eficiente para codificar caracteres Kanji y es muy popular en

Japón. A diferencia de los códigos de barras convencionales, puede almacenar hasta 7,089

caracteres, siendo útil para webs, promociones, publicidad, inventarios, entradas de eventos y

mensajes cortos. .(Microcodigos qr.pdf, s. f.). La figura 8 adjunta refleja la información.

Figura 9_Código QR
Fuente: (imagenes de CodigoQR, s. f.)

Los códigos QR en la aplicación “Agenda Ganadera”, ofrecen acceso instantáneo a la

información del bovino, simplifican la gestión al reducir la entrada manual de datos, y mejorar la

seguridad de los datos.
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2.2. Antecedentes

2.2.1. Fortalecimiento del gremio ganadero de la zona norte del municipio de Sotará,

departamento del Cauca, como estrategia para el incremento en la producción láctea

El Municipio de Sotará, en el departamento del Cauca, se destaca por su industria

agropecuaria, explotación maderera y extracción de materiales. Sin embargo, enfrenta desafíos

como la baja calidad genética del ganado, afectando la producción y rentabilidad. Además, el

suelo está deteriorado, requiriendo planes de saneamiento. Es crucial promover prácticas

sostenibles y tecnología agrícola para garantizar un desarrollo equilibrado y proteger el medio

ambiente.(hdlegardav.pdf, s. f.)

El proyecto anterior centrado en el Municipio de Sotará proporciona una base sólida para

comprender los desafíos presentes en la industria ganadera. Uno de los principales problemas

identificados fue la baja calidad genética del ganado en la región. Esta situación puede tener un

impacto significativo en la productividad y la rentabilidad de los ganaderos locales.

La baja calidad genética del ganado puede manifestarse en diversos aspectos, como tasas

de crecimiento más lentas, menor resistencia a enfermedades y una calidad de carne o leche

inferior. Estos problemas pueden limitar el potencial de producción y dificultar la competitividad

en el mercado.

La conexión entre la baja calidad genética del ganado y la necesidad de soluciones

tecnológicas es evidente. Las tecnologías modernas, como la reproducción asistida y la

genealogía, pueden ofrecer formas innovadoras de mejorar la calidad genética del ganado.

Además, la implementación de sistemas de gestión de datos y seguimiento puede ayudar a los



20

ganaderos a tomar decisiones informadas sobre la cría y la selección de animales, lo que puede

conducir a una mejora significativa en la calidad y la productividad del ganado.

2.2.2. Plan estratégico de la ganadería Colombiana 2019

Las Tecnologías de Información y Comunicaciones (TIC) son herramientas

imprescindibles en el desarrollo de un Plan Estratégico para modernizar actividades como la

ganadería. A menudo, la ganadería es estigmatizada como una actividad rezagada,

tecnológicamente y poco receptiva al cambio. Sin embargo, esta percepción es parcialmente

precisa y, de manera similar, lo son sus responsabilidades.

El cambio tecnológico en la ganadería requiere condiciones básicas que deben ser

facilitadas por el Estado, especialmente, la expansión urgente de la conectividad a Internet en las

zonas rurales. Estas medidas son esenciales para permitir que los ganaderos accedan a las

herramientas digitales necesarias para mejorar sus prácticas y su eficiencia en el manejo del

ganado.(2015 06 15 Plan Estratégico de la Ganadería Colombiana 2019 - FEDEGAN.pdf, s. f.)

Las TIC en la ganadería resaltan la importancia de las tecnologías modernas para mejorar

las prácticas ganaderas, abordando estereotipos y desafíos como el rezago tecnológico. Esto

destaca la necesidad y el potencial de implementar tecnología avanzada en el sector. Además,

subraya la relevancia de políticas y programas gubernamentales que impulsen la conectividad y

la capacitación tecnológica en áreas rurales.
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2.2.3. Determinación de coeficiente de endogamia de la población Holstein de Antioquia

En los hatos lecheros de Colombia, la endogamia es un problema que reduce la diversidad

genética y aumenta los riesgos genéticos. Un estudio en una población lechera Holstein de

Antioquia buscó determinar el coeficiente de endogamia. Utilizando una base de datos de más de

7000 animales y genotipando 160 con el chip BovineLD, se encontró que cuatro de los 20 toros

más usados compartían un abuelo paterno. Sin embargo, la información genealógica estaba

incompleta, lo que subestimó la endogamia. La endogamia máxima estimada fue del 0.026% a

través del pedigrí y del 2.75% mediante la matriz de relaciones genómicas. Este estudio destaca

la importancia de controlar la endogamia para mantener la variabilidad genética en los hatos

lecheros.(Guevara & Arcila, s. f.)

El estudio sobre la endogamia en los hatos lecheros resalta la necesidad crucial de

mantener un registro genealógico preciso y completo de los bovinos. Este registro es esencial

para comprender y controlar la endogamia, lo que a su vez influye en la diversidad genética y la

salud a largo plazo del ganado. Además, el estudio utilizó tecnología avanzada para recopilar

datos genéticos y calcular el coeficiente de endogamia, demostrando cómo la tecnología puede

ser aprovechada para recopilar y gestionar información genética de manera eficiente.
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2.2.4. Diario digital contexto ganadero” conozca detalles de cómo y cuándo llevar a cabo

un inventario bovino en su finca”

Según González Martínez, realizar un seguimiento adecuado de los inventarios en la

empresa agropecuaria es esencial. Esto proporciona al productor una comprensión clara del

capital invertido y cómo ha evolucionado a lo largo del tiempo. Además, permite tener un

conocimiento preciso del estado de los activos en la finca. Una de las principales dificultades es

garantizar que la información registrada coincida con los activos reales en la empresa. Por lo

tanto, llevar un inventario adecuado implica verificar regularmente los registros para mantener su

precisión.

La frecuencia con la que se debe llevar a cabo el inventario depende del tamaño de la

empresa ganadera. Puede ser mensual, semestral o anual, siendo crucial adaptar esta periodicidad

a las necesidades y dimensiones específicas de cada finca.

Existen diversas formas de llevar el inventario, como el uso de cuadernos, hojas de

cálculo en Excel o software especializado. Sin embargo, muchos ganaderos enfrentan

limitaciones de recursos que dificultan la adquisición de programas informáticos avanzados. Esto

puede dificultar el análisis de los datos o la realización de cálculos matemáticos necesarios para

la toma de decisiones.(Conozca detalles de cómo y cuándo llevar a cabo un inventario bovino en

su finca, s. f.), (CONtexto Ganadero, s. f.)

Realizar un seguimiento adecuado de los inventarios en la empresa agropecuaria es

esencial para comprender el capital invertido y el estado de los activos en la finca. La frecuencia

del inventario depende del tamaño de la empresa ganadera, las limitaciones de recursos pueden

dificultar la adquisición de programas avanzados. No obstante, mantener un inventario preciso y
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actualizado es fundamental para mejorar la productividad del ganado y dirigir eficazmente los

esfuerzos de gestión ganadera.
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2.3. Marco legal

Leyes y Normativas de Protección de Datos Personales:

2.3.1. Ley 1581 de 2012: Esta ley regula el manejo y protección de datos personales en

Colombia. Establece los principios, deberes y derechos que deben ser respetados en el

tratamiento de la información personal.

2.3.2. Decreto 1377 de 2013: Reglamenta parcialmente la Ley 1581 de 2012, en lo

concerniente al registro nacional de bases de datos y el régimen sancionatorio.

Regulaciones sobre Tecnologías de la Información y Comunicación (TIC):

2.3.3. Ley 1341 de 2009: Define el marco regulatorio para las TIC en Colombia,

promoviendo su desarrollo, acceso y uso eficiente en todos los sectores, incluido el agropecuario.

2.3.4. Ley 2033 de 2020: La presente ley tiene por objeto promover el desarrollo del

sector agropecuario en el país a través de mecanismos que faciliten la financiación, planificación

y tecnificación del campo fortaleciendo las capacidades y el bienestar social del agricultor,

entendiendo esto como el conjunto de factores económicos, sociales y culturales que permiten

mejorar las condiciones de vida del agricultor y su familia.

Normativas Agrícolas y Ganaderas:

2.3.5. Ley 101 de 1993: Define las normas para el desarrollo del sector agropecuario en

Colombia, incluyendo aspectos relacionados con la producción, comercialización y tecnificación

de las actividades ganaderas.
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2.3.6. Resolución 0075 de 2009: Regula la identificación, registro y movilización de

animales en el territorio colombiano, aspectos relevantes para la gestión del registro genealógico

de bovinos.

2.3.7. Ley 101 de 1993: Define las normas para el desarrollo del sector agropecuario en

Colombia, incluyendo aspectos relacionados con la producción, comercialización y tecnificación

de las actividades ganaderas.

2.3.8. Resolución 0075 de 2009: Regula la identificación, registro y movilización de

animales en el territorio colombiano, aspectos relevantes para la gestión del registro genealógico

de bovinos.
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3. CAPITULO III DISEÑO DE LA AGENDA GANADERA

Detalla el proceso de diseño de la aplicación móvil, desde la definición de la experiencia

de usuario hasta la creación de una interfaz

3.1. Metodología

La metodología seleccionada para el desarrollo es SCRUM, una metodología ágil que prioriza la

capacidad de respuesta al cambio sobre el seguimiento estricto de un plan. Esta elección se basa

en la reconocida ventaja competitiva que representa la flexibilidad para muchos clientes, así como

en la reducción de costos asociada a estar preparados para adaptaciones en el proyecto.

SCRUM es especialmente adecuado para proyectos pequeños, ofreciendo una solución

personalizada para este entorno con una simplificación notable sin comprometer las prácticas

esenciales para garantizar la calidad del producto. Esta metodología proporciona un proceso ágil y

liviano para gestionar y controlar el desarrollo de software. El desarrollo se realiza en forma

iterativa e incremental (una iteración es un ciclo corto de construcción repetitivo). Cada ciclo o

iteración termina con una pieza de software ejecutable que incorpora nueva funcionalidad. Las

iteraciones en general tienen una duración entre 2 y 4 semanas, esto permite tener entregas de

valor continuas y poder identificar errores de forma más temprana. (Trigás Gallego, 2012) A

continuación, la imagen representa la información.

Figura 10_Ciclo metodología Scrum
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Fuente: (scrum.png (960×720), s. f.)

Dado que la agilidad y flexibilidad son elementos cruciales en la competitividad actual,

en este proyecto de grado se ha adoptado la metodología de desarrollo ágil Scrum para la

planificación y desarrollo del software. Esta elección se fundamenta en su capacidad para

adaptarse fácilmente a cambios constantes y tiempos de desarrollo cortos, lo que permite

entregas continuas de valor que pueden ser probadas y verificadas para garantizar que cumplen

con las expectativas.

Para el desarrollo de la solución, se han seguido las siguientes etapas, que aseguran el

cumplimiento de cada objetivo en términos de desarrollo de software hasta llegar al producto

final, la aplicación “Agenda Ganadera”.

3.1.1. Actividades Scrum

El proyecto de agenda bovina se realiza siguiendo las siguientes fases y actividades de la

metodología scrum.

Fases Actividades

Fase 1.

Inicio del Proyecto

A.1.1 Definir la visión del proyecto.

A.1.2 Identificar al Scrum Master y a los stakeholders.

A.1.3 Formar el equipo Scrum

A.1.4 Desarrollar las Épicas.
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A.1.5 Crear el Backlog priorizado del producto

A.1.6 Realizar la planificación del lanzamiento

Fase 2.

Planeación y Estimación

A.2.1 Convertir las Épicas en historias de usuario.

A.2.2 Estimar las historias de usuario.

A.2.3 Comprometerse con las historias de usuario.

A.2.4 Identificar las tareas necesarias para cada historia.

A.2.5 Estimar las tareas.

A.2.6 Crear Sprint Backlog.

Fase 3.

Implementación

A.3.1 Desarrollar los entregables según el Sprint Backlog.

A.3.2 Realizar reuniones diarias de Daily Standup.

A.3.3 Refinar el Backlog priorizado del Producto según
sea necesario.

Fase 4.

Revisión y Retrospectiva

A.4.1 Demostrar y validar el trabajo completado durante
el Sprint.

A.4.2 Realizar la retrospectiva del Sprint para identificar
áreas de mejora.
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Fase 5.

Lanzamiento

A.5.1 Enviar los entregables al cliente o desplegar la
versión del producto en producción.

Tabla 1_Actividades scrum
Fuente: (Propia.)

3.2. FASES DEL MARCO DE TRABAJO SCRUM

Las etapas de Scrum sirven para definir tareas, ejecutarlas, revisar el progreso y mejorar

continuamente.
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3.2.1. fase 1: Inicio

Es la primera de las fases de la metodología Scrum en donde se estudia y se analiza

los requerimientos, se definen los roles que formarán el equipo Scrum y se organizará la

forma de cómo ejecutar el proyecto.

El objetivo del proyecto es optimizar el registro de bovinos en la finca San Antonio, tiene

como objetivo mejorar las labores del personal encargado del registro de bovinos en la

mencionada finca. A través de la implementación de una aplicación móvil, se busca

proporcionar a los responsables información precisa y fácilmente accesible sobre la

disponibilidad de cada animal, utilizando códigos QR impresos en las orejeras de los

bovinos como identificación, permitiendo visualizar los datos asociados a cada uno de ellos

de manera rápida y eficiente. De esta manera, se espera reducir considerablemente el tiempo

invertido en la búsqueda de información en los viejos cuadernos de registro tradicionales.

3.2.2. Equipo de desarrollo

Scrum Master: Gustavo Andrés Peña Quistial.

Development team(DT): Sebastián Burbano Torres

Product Owner: Gustavo Andrés Peña Quistial.
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3.2.3. Requisitos no funcionales

Los requisitos no funcionales (NFR) son las restricciones impuestas a un sistema que

definen sus atributos de calidad. Por lo general, se denotan con adjetivos como seguridad,

rendimiento y escalabilidad. Los requisitos no funcionales son importantes porque ayudan a

garantizar que

el sistema satisfaga las necesidades del usuario. («Requisitos no funcionales», s. f.) .

NFR 01
La aplicación se desarrolla en el entorno
de desarrollo v isual studio code

Alta

NFR 02
Diseño: Este debe ser muy amigable ante
los usuarios.

Media

NFR 03 Disponibilidad: Se tiene acceso a la
información del trabajador que quiere
contratar.

Alta

NFR 04 Funcionalidad: cumple con las funciones
que requiere el
usuario, satisfaciendo sus necesidades.

Alta

NFR 05 Rendimiento: Se realizan las búsquedas o
la función que
requiera de una manera rápida.

Alta

NFR 06 Eficiencia: Es capaz de hacer que el
usuario quede satisfecho por su eficiencia
en cuando a la información
suministrada.

Alta

NFR 07 Accesibilidad: Facilidad de acceso a la
información.

Alta

NFR 08 Usabilidad: No es necesario aprender
patrones la
comprensión es muy fácil.

Alta

NFR 09 Se requiere conexión a internet, sin
internet no se podrá

Alta



32

ejecutar la aplicación.

NFR 10 Se requiere que el Sistema operativo
Android sea 10 o
superior

Alta

Tabla 2_Requisitos no funcionales (NFR)
Fuente: (Propia.)

3.2.4. Requisitos funcionales

N° NOMBRE DEL REQUISITO PRIORIDAD ESTIMACION DE
ESFUERZO(HORAS)

1. Iniciar sesión Alta 50H

2. Gestionar Usuario Alta 50H

3. Gestionar Bovino Alta 50H

5. Crear código QR Media 45H

6. Realizar consultas Baja 30H

7. Crear recordatorios Baja 30H

8. Nuevo Movimiento Baja 30H

9. Crear copia de seguridad Media 54H

Tabla 3_ Requisitos Funcionales (RF)
Fuente: (Propia.)
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3.2.5. Tareas extras:

Selección del lenguaje de programación.

Búsqueda de información de temas similares.

Entrevistas.

Identificación de los componentes de un sitio web.

Diseño de la página web.

Lanzamiento e implementación del sitio web funcional.

3.3. fase 2: Planeación y Estimación

Para poder aumentar las probabilidades de éxito de un proyecto Scrum es necesario

realizar un buen control de todos los recursos involucrados y esto comienza con una buena

planificación y estimación.

3.3.1. Historias de Usuario.

Una historia de usuario es una breve descripción de una funcionalidad desde la

perspectiva del usuario final. Detalla quién es el usuario, qué quiere lograr y por qué.
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3.3.2. Iniciar sesión.

Describe cómo un usuario registrado quiere ingresar sus datos como: (nombre de usuario,

correo y contraseña) para acceder a su cuenta en la aplicación. De la siguiente manera se ve en la

tabla 4:

Cod: HU01 Funcionalidad: Iniciar sesión Prioridad: Alta

Descripción: Los nuevos usuarios pueden registrarse proporcionando información personal y
creando un nombre de usuario junto con una contraseña segura. Además, los
usuarios pueden recuperar su cuenta mediante un proceso de verificación de
identidad en caso de olvido. Esta funcionalidad permite a los usuarios acceder y
garantizar la continuidad del acceso a la aplicación

Datos: Datos de usuario (se extrae según el método de registro),

Comportamiento:

1. Los usuarios seleccionan la opción de registrarse en la pantalla de inicio de sesión de la aplicación.
2. Los usuarios ingresan su correo electrónico o número de celular en los campos correspondientes
3. Los usuarios completan el formulario de registro proporcionando su nombre, correo

electrónico, número de celular, etc.
4. Los usuarios seleccionan la opción de iniciar sesión con correo o número de celular en la

pantalla de inicio de sesión de la aplicación.
5. se crea la cuenta del usuario y se le concede acceso a la aplicación.

Precondiciones: Post condiciones:

1. Los usuarios seleccionan la opción de iniciar
sesión con correo o número de celular en la
pantalla de inicio de sesión de la aplicación.

2. Los usuarios ingresan su correo electrónico y
número de celular en los campos
correspondientes.

1. Los usuarios seleccionan la
opción de iniciar sesión con
correo o número de celular en
la pantalla de inicio de sesión
de la aplicación.

2. Los usuarios ingresan su correo
electrónico y número de celular
en los campos
correspondientes.

Excepciones: Error en la verificación de correo o número de celular: La aplicación debe
notificar al usuario del error y ofrecer la posibilidad de volver a ingresar los
datos de forma correcta
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Requisitos: Credenciales de usuario para validación

Tabla 4_Historia de usuario_1
Fuente: (Propia.)

3.3.3. Gestionar Usuario.

Permite a los usuarios registrarse, iniciar sesión y gestionar su perfil dentro de la

aplicación. De la siguiente manera se refleja en la tabla 5:

Cod: HU02 Funcionalidad: Gestionar perfil Prioridad: Alta

Descripción: Los usuarios pueden gestionar su perfil, incluyendo la edición de información personal
y la configuración de preferencias.

Datos:
Información del perfil de usuario (nombre, correo electrónico, número de
celular, contraseña, preferencias de notificación, etc.).

Comportamiento:

1. Los usuarios pueden acceder a la opción de gestionar perfil en la aplicación.
2. Los usuarios pueden ver su información personal actual y editarla según sea necesario.
3. Los usuarios pueden cambiar su contraseña y actualizar su número de celular y dirección de

correo electrónico.
4. Los usuarios pueden configurar sus preferencias de notificación, como recibir alertas

sobre movimientos de bovinos o cambios en la aplicación.
5. Una vez realizados los cambios, se actualiza la información en la base de datos y se muestra

un mensaje de confirmación.

Precondiciones: Post condiciones:

1. Los usuarios deben estar autenticados en la
aplicación.

2. La aplicación debe tener acceso a una base de
datos con los perfiles de usuario registrados.

1. La información del perfil de
usuario ha sido actualizada en la
aplicación.

2. Los cambios en la configuración de
preferencias de notificación se han
guardado correctamente.

Excepciones: Error en la actualización del perfil: La aplicación debe notificar al usuario
del error y ofrecer la posibilidad de volver a ingresar los datos de forma
correcta.

Requisitos: Información válida y completa para actualizar el perfil de usuario.
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Tabla 5_Historia de usuario_2
Fuente: (Propia.)

3.3.4. Gestionar Bovino.

Facilita la entrada, actualización y seguimiento de datos específicos de cada bovino,

incluyendo información genealógica, de salud y producción. Se ve en la tabla 6, como se ve a

continuación:

Cod: HU03 Funcionalidad: Ver información Prioridad: Alta

Descripción: Los usuarios pueden ver la información detallada de un bovino registrado o ver su
propio perfil de usuario.

Datos: Información del bovino (nombre, raza, edad, género, código QR etc.) o información del
perfil del usuario (nombre, correo electrónico, número de celular, etc.).

Comportamiento:

1. Los usuarios seleccionan la opción de ver la información del bovino o ver mi perfil en la aplicación.
2. Para ver la información del bovino, los usuarios seleccionan el bovino de una lista o ingresan

su identificador único.
3. Para ver su perfil de usuario, los usuarios pueden acceder directamente a la información.
4. Se muestra la información detallada del bovino o del perfil de usuario en la pantalla, incluyendo

todos los datos registrados.
5. Los usuarios pueden realizar acciones adicionales, como editar la información del bovino o del perfil

de usuario, si tienen los permisos necesarios.

Precondiciones: Post condiciones:

1. Los usuarios deben estar autenticados en la
aplicación.

2. Para ver la información del bovino, el bovino
debe estar registrado en la base de datos.

3. Para ver el perfil de usuario, el usuario debe
tener un perfil registrado en la base de datos.

1. Los usuarios han visualizado la
información del bovino o su
propio perfil de usuario.

2. Los usuarios pueden realizar
acciones adicionales, como
editar la información, si tienen
los permisos necesarios.
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Excepciones: Error al buscar la información del bovino o del perfil de usuario: La
aplicación debe notificar al usuario del error y ofrecer la posibilidad de volver a
intentarlo.

Requisitos:
● Acceso a la base de datos con la información del bovino o del perfil de

usuario.
● Permisos adecuados para visualizar la información.

Tabla 6_Historia de usuario_3
Fuente: (Propia.)

3.3.5. Crear código QR.

Genera códigos QR únicos para cada bovino, los cuales permiten acceder rápidamente a

información detallada de un bovino. Se refleja en la tabla 7:

Cod: HU04 Funcionalidad: Generar un código QR
único para cada bovino registrado.

Prioridad: Alta

Descripción: Los usuarios autorizados podrán generar un código QR único para cada bovino registrado
en el sistema. Este código contendrá información cifrada sobre el bovino y enlazará
directamente con su registro en la cadena de bloques. Esta funcionalidad facilitará la
identificación y el seguimiento de cada bovino de manera eficiente.

Datos: Información del bovino (nombre, raza, edad, género, código QR etc.) o información del
perfil del usuario (nombre, correo electrónico, número de celular, etc.).

Comportamiento:

1. Los usuarios seleccionan la opción crear código QR en la aplicación.
2. Después el usuario asigna el código QR a el bovino.
3. El usuario imprime el código QR en una Orejera Nueva.
4. El usuario escanea el código QR
5. Se muestra la información detallada del bovino o del perfil de usuario en la pantalla, incluyendo

todos los datos registrados.
6. Los usuarios pueden realizar acciones adicionales, como editar la información del bovino o del perfil

de usuario, si tienen los permisos necesarios.

Precondiciones: Post condiciones:
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4. Los usuarios deben estar autenticados en la
aplicación.

5. Para ver la información del bovino, el bovino debe
estar registrado en la base de datos.

6. Para ver el perfil de usuario, el usuario debe tener un
perfil registrado en la base de datos.

3. Los usuarios han visualizado
la información del bovino o
su propio perfil de usuario.

4. Los usuarios pueden
realizar acciones
adicionales, como editar la
información, si tienen los
permisos necesarios.

Excepciones: Error al buscar la información del bovino o del perfil de usuario: La
aplicación debe notificar al usuario del error y ofrecer la posibilidad de volver a
intentarlo.

Requisitos:
● Acceso a la base de datos con la información del bovino o del perfil de

usuario.
● Permisos adecuados para visualizar la información.

Tabla 7_Historia de usuario_4
Fuente: (Propia.)

3.3.6. Realizar consultas.

Permite a los usuarios buscar y filtrar información sobre sus bovinos, facilitando el

acceso rápido a datos específicos. Como se aprecia en la tabla 8:

Cod: HU05 Funcionalidad: Historial Prioridad: Alta

Descripción: Los usuarios pueden acceder a un historial que muestra las acciones realizadas
en la aplicación.

Datos: Registro de acciones realizadas por el usuario (registro de bovinos, inicio de
sesión, recuperación de cuenta, etc.).

Comportamiento:

1. Los usuarios pueden acceder al historial de actividad desde la aplicación.
2. El historial muestra una lista cronológica de las acciones realizadas por el usuario.
3. Cada entrada en el historial incluye detalles como la fecha y hora de la acción, la acción

realizada y cualquier información relevante asociada a la acción.
4. Los usuarios pueden filtrar el historial por tipo de acción o período de tiempo.
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Precondiciones: Post condiciones:

1. Los usuarios deben estar autenticados en la
aplicación.

2. La aplicación debe tener acceso a un registro de
acciones realizadas por los usuarios.

1. Los usuarios deben estar
autenticados en la aplicación.

2. La aplicación debe tener acceso a
un registro de acciones realizadas
por los usuarios.

Excepciones: No hay acciones registradas: Si el historial está vacío, se muestra un mensaje
indicando que no hay acciones registradas.

Requisitos: Registro preciso y detallado de las acciones realizadas por los usuarios en la
aplicación.

Tabla 8_Historia de usuario_5
Fuente: (Propia.)

3.3.7. Crear recordatorios.

Opción de programar y recibir alertas para eventos importantes como vacunaciones,

tratamientos y revisiones de salud. Conforme se detalla en la tabla 9:

Cod: HU06 Funcionalidad: Crear recordatorios Prioridad: Alta

Descripción: Los usuarios pueden crear recordatorios para alimentar a los bovinos o para
programar momentos de juego.

Datos: Información del recordatorio (tipo de recordatorio, fecha, hora, descripción, etc.).

Comportamiento:
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1. Los usuarios seleccionan la opción de crear un nuevo recordatorio en la aplicación.
2. Los usuarios completan el formulario de creación del recordatorio proporcionando el

tipo de recordatorio (comida o juego), la fecha, la hora y una descripción opcional.
3. La aplicación verifica que la información proporcionada sea válida y única en el

registro de recordatorios.
4. Se registra el nuevo recordatorio en la base de datos, asociado al bovino correspondiente.
5. Una vez completado el registro, se muestra un mensaje de confirmación y se permite al usuario

añadir más recordatorios o volver a la pantalla principal.

Precondiciones: Post condiciones:

1. Los usuarios deben estar autenticados en la
aplicación.

2. La aplicación debe tener acceso a una base de
datos con los registros de recordatorios.

1. El recordatorio ha sido creado
exitosamente en la aplicación.

2. El recordatorio está disponible para
su gestión y visualización en la
aplicación.

Excepciones: Error en el registro del recordatorio: La aplicación debe notificar al
usuario del error y ofrecer la posibilidad de volver a ingresar los datos de
forma correcta.

Requisitos: ● Información válida y completa del recordatorio a crear.
● Acceso a la base de datos con los registros de recordatorios.

Tabla 9_Historia de usuario_6
Fuente: (Propia.)

3.3.8. Nuevo Movimiento.

Registra y rastrea los movimientos de los bovinos, como ventas o compras, asegurando

un seguimiento actualizado. Como se aprecia en la tabla 10:

Cod: HU07 Funcionalidad: Nuevo
Movimiento

Prioridad: Alta

Descripción: Los usuarios pueden registrar un nuevo movimiento relacionado con un bovino, como
cambio de dueño o novedad relevante.
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Datos: Información del movimiento (tipo de movimiento, fecha, descripción, nuevo
dueño si aplica, etc.).

Comportamiento:

1. Los usuarios seleccionan la opción de registrar un nuevo movimiento en la aplicación.
2. Los usuarios completan el formulario de registro del movimiento proporcionando el tipo de

movimiento, la fecha, una descripción detallada y, si aplica, el nuevo dueño del bovino.
3. La aplicación verifica que la información proporcionada sea válida y única en el

registro de movimientos.
4. Se registra el nuevo movimiento en la base de datos, asociado al bovino correspondiente.
5. Una vez completado el registro, se muestra un mensaje de confirmación.

Precondiciones: Post condiciones:

1. Los usuarios deben estar autenticados en la
aplicación.

2. La aplicación debe tener acceso a una base de
datos con los registros de movimientos de los
bovinos.

1. El movimiento ha
sido registrado
exitosamente en la
aplicación.

2. El movimiento está disponible para
su gestión y visualización en la
aplicación.

Excepciones: Error en el registro del movimiento: La aplicación debe notificar al usuario
del error y ofrecer la posibilidad de volver a ingresar los datos de forma
correcta.

Requisitos: Información válida y completa del movimiento a registrar.

Tabla 10_Historia de usuario_7
Fuente: (Propia.)

3.3.9. Crear copia de seguridad.

Permite a los usuarios hacer copias de seguridad de todos los datos almacenados en la

aplicación, garantizando que la información esté protegida y pueda recuperarse en caso de

pérdida. Tal y como se ve en la tabla 11:
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C
od
:

HU08 Funcionalidad: Crear copias de
seguridad de la información del registro
para evitar la pérdida de datos

Prioridad: Alta

Descripció
n:

Los usuarios podrán crear copias de seguridad de la información del registro genealógico de
bovinos para garantizar su disponibilidad en caso de pérdida de datos. Esta funcionalidad
permite a los usuarios proteger su información y asegurar su continuidad en caso de fallas
del sistema.

Datos: Toda la Información Registrada en la app

Comportamiento:

1. Los usuarios seleccionan la opción de Crear copia de seguridad en la aplicación.
2. Los usuarios seleccionan la frecuencia
3 .los usuarios seleccionan si desean crear las copias automáticas o manuales.
4. Se crea la copia de seguridad al oprimir el botón guardar cambios.
5. Una vez completado se muestra un mensaje de confirmación.

Precondiciones: Post condiciones:

1. El usuario debe haber iniciado sesión en
la aplicación

2. La aplicación debe tener acceso a una
base de datos con los registros de
movimientos de los bovinos.

3. El Usuario Debe tener los permisos
necesarios para crear copias de seguridad
(Usuario/Administrador).

1. La copia de
seguridad se
guardó
exitosamente

2. La copia de
seguridad está
disponible en la
aplicación.

Excepciones: Error en el registro del movimiento: Si se produce un error durante la
creación de la copia de seguridad, se mostrará un mensaje de error al usuario.

Requisitos: La aplicación debe contar con una opción de creación de copias de seguridad
integrada.

Tabla 11_Historia de usuario_8
Fuente: (Propia.)
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3.3.10. Product Backlog.

El Product Backlog es una lista priorizada de todas las tareas que se deben implementar

en un producto, en este caso, la aplicación ganadera

Nº ID NOMBRE
DEL
REQUISITO

DESCRIPCIÓN ESTADO PRIORIDAD ESTIMACION
DE ESFUERZO

(HORAS)

1. RF01 Iniciar
sesión

Aquí se Valida a el usuario Terminado

20/0572024

1 50H

2. RF02 Gestionar
Usuario

Administra perfiles, incluyendo
roles y permisos.

Terminado

20/0572024

2 50H

3. RF02 Gestionar
Bovino

Registrar, actualizar y mantener
la información genealógica y de
salud de cada bovino en la base
de datos.

Terminado

20/0572024

3 50H

4. RF04 Crear código
QR

Generar códigos QR únicos para
cada bovino, que enlacen a su
registro genealógico y de salud,
facilitando el acceso rápido a la
información.

Terminado

20/0572024

4 45H

5. RF05 Realizar
consultas

permitir a los usuarios buscar y
visualizar información detallada
sobre los bovinos, incluyendo
historial genealógico, de salud.

Terminado

20/0572024

5 30H

6. RF06 Crear
recordatorios

Configurar alertas y
notificaciones para eventos
importantes relacionados con la
gestión del ganado, como
vacunaciones, chequeos médicos
y fechas de inseminación.

Terminado

20/0572024

6 30H

7. RF07 Nuevo
Movimiento

Registrar movimientos de los
bovinos, como cambios de
ubicación, ventas o
transferencias de propiedad,

Terminado

20/0572024

7 30H
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asegurando un seguimiento
preciso y actualizado.

8. RF08 Crear copia
de seguridad

Sistema de respaldo para

asegurar que la información del

registro de bovinos esté

protegida y se pueda restaurar

en caso de pérdida de datos.

Terminado

20/0572024

8 54H

Tabla 12_Product Backlog
Fuente: Propia.

4 CAPITULO IV. DESARROLLO DE LA APLICACIÓN APP “AGENDA GANADERA”

Este capítulo detalla el proceso de desarrollo y diseño de las funcionalidades clave de la

aplicación “Agenda Ganadera”.

4.1. fase 3: Implementación

En esta etapa, se diseña la estructura de datos, interfaces y componentes del sistema,

abordando hardware, red, y otros elementos tecnológicos. El diseño debe cumplir con las

funcionalidades y reglas de negocio establecidas.

4.2. Diagrama de flujo del APP

los diagramas de flujo se utilizan para representar los diferentes procesos y

actividades que se llevaron a cabo durante el desarrollo del aplicativo móvil.

A continuación, se mostrará los diagramas de clase utilizaron durante el proceso de

construcción del aplicativo móvil, además de los diagramas de secuencia que nos permite
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representar la interacción entre los diferentes objetos del sistema a lo largo del tiempo. La

figura 11 siguiente demuestra lo anterior.

Figura 11_Diagrama de Flujo de la aplicación
Fuente: ( Propia)
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4.3. Arquitectura MVC (Modelo-Vista-Controlador)

Se utiliza la arquitectura MVC para separar componentes gráficos, control de

dispositivos periféricos y eventos del modelo. Esta estructura es fundamental para construir

el sistema de información requerido.

El usuario en la app “Agenda Ganadera”, interactúa con la vista añadiendo un nuevo

animal a través de un formulario. La vista envía la acción al controlador, que valida los

datos y decide añadirlos al modelo. El controlador actualiza el modelo con los nuevos datos

del animal, y el modelo notifica a la vista sobre la actualización. La vista se actualiza para

mostrar el nuevo animal en la lista de animales; El modelo utilizado para el proyecto se

ilustra en la figura adjunta.

Figura 12_Funcionamiento MVC
Fuente: (mvc.png (800×800), s. f.)
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El Modelo

Gestiona los datos y la lógica de negocio, incluyendo las operaciones CRUD para

bovinos y usuarios. Los bovinos tienen atributos como: número de registro único, nombre,

fecha de nacimiento y raza. Los usuarios tienen atributos como: nombre, correo electrónico,

contraseña.

El Controlador

Actúa como intermediario entre el modelo y la vista, procesando solicitudes de

gestión de usuarios y bovinos, consultas, filtros y generación de reportes.

La Vista

Presenta los datos mediante formularios, notificaciones y maneja la interacción del

usuario con la aplicación.

4.4. Interfaces de usuario

Las interfaces en la agenda ganadera permiten navegar y gestionar el ganado bovino de

manera eficiente, registrar su genealogía, identificar animales con códigos QR y analizar su

salud.
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4.4.1. Interfaz Iniciar Sesión

La interfaz de "Iniciar Sesión" permitirá a los usuarios autenticarse para

acceder a la aplicación móvil de gestión del registro genealógico de bovinos en la

Finca San Antonio. Esta interfaz garantizará que solo los usuarios autorizados puedan

acceder a la información sensible y a las funcionalidades de la aplicación, se refleja en

la figura 13 como se ve a continuación.

Figura 13_Iniciar Sesión
Fuente: (Propia.)
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4.4.2. Interfaz Gestionar Usuario

La interfaz de "Gestionar Usuario" permite a los administradores y usuarios

autorizados gestionar los perfiles de los usuarios que tienen acceso a la aplicación

móvil de gestión del registro genealógico de bovinos en la Finca San Antonio. Esta

interfaz facilita la creación, edición y eliminación de cuentas de usuario, así como

permisos, se aprecia en la figura 14.

Figura 14_Gestionar Usuario
Fuente: (Propia.)
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4.4.3. Interfaz Gestionar Bovino

La interfaz de "Gestionar Bovino" permite a los usuarios autorizados

gestionar la información detallada de los bovinos en la Finca San Antonio. Esta

interfaz facilita la creación, edición y eliminación de registros de bovinos, así como la

consulta de su información genealógica, historial de salud, y otros datos relevantes. En

la figura 15 se ve puede observar.

Figura 15_Gestionar Bovino
Fuente: (Propia.)
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4.4.4. Interfaz Realizar consultas

La interfaz de "Realizar Consultas" permite a los usuarios buscar y visualizar

información detallada sobre los bovinos y su genealogía, así como otros datos

relevantes almacenados en la aplicación. La siguiente figura 16 muestra lo anterior.

Figura 16_Realizar consultas
Fuente: (Propia.)
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4.4.5. Interfaz Movimientos

permite registrar y visualizar todos los movimientos de los bovinos en la finca, como

nacimientos, ventas, compras, tratamientos médicos, y otros eventos relevantes. Esta

funcionalidad es esencial para llevar un control detallado y actualizado en cuanto a las

actividades relacionadas con cada animal. Además, la implementación de la huella digital

mejorando la trazabilidad y autenticidad de los datos almacenados. Como se muestra en la

figura 17.

Figura 17_Movimientos
Fuente: (Propia.)
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4.5. Tabla de relación base de datos

la "Tabla de Relación" en la base de datos serviría para establecer la conexión entre

entidades relacionadas, como, por ejemplo, los bovinos y los movimientos registrados. Cada

bovino puede tener múltiples movimientos asociados, como nacimientos, ventas,

tratamientos médicos, etc. La tabla de relación ayudaría a vincular cada movimiento con el

bovino correspondiente, utilizando claves primarias y foráneas. Esto permite una gestión

eficiente de los movimientos asociados a cada bovino y facilita consultas complejas sobre la

historia y el seguimiento de cada animal en la finca. La figura 18 ilustra la base de datos.

Figura 18_Relación base de Datos
Fuente: (Propia.)



54

4.6. Generar código QR

Crea y muestra códigos QR únicos para cada bovino, enlazando a su información en la

aplicación. Como se muestra en la figura 19.

Figura 19_Generar Código QR
Fuente: (Propia.)
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4.7. Crear bloque de blockchain

Genera y añade un bloque nuevo a la cadena, asegurando la integridad y trazabilidad de

los datos del bovino, tal como se puede observar en la figura 20 más abajo.

Figura 20_Crear bloque de blockchain
Fuente: (Propia.)
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4.8. Gestión de genealogía bovina

Se encarga de registrar, almacenar y consultar la información genealógica de cada bovino.

Este sistema permite la creación de perfiles detallados para cada animal, de acuerdo con la figura

21 que se presenta a continuación.

.

Figura 21_Gestión de Genealogía bovina
Fuente: (Propia.)
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4.9. fase 4: Revisión y Retrospectiva

En la cuarta fase de la metodología Scrum se busca realizar una revisión del

entregable, además de los procesos que se realizaron durante el Sprint, con la finalidad de

medir y mejorar la eficiencia del equipo Scrum.

Para asegurar el correcto funcionamiento de la aplicación, se elabora un plan de pruebas que

incluye diversos casos de prueba para cada módulo. El objetivo es verificar que cada parte de la

aplicación cumpla con sus funcionalidades previstas. La estrategia de pruebas abarca pruebas

unitarias y pruebas funcionales exploratorias (Exploratory Testing). Los resultados obtenidos de

estas pruebas son los siguientes:

N° Fecha Revisión Módulo Revisado Observaciones Resultados de
la Ejecución

Errores y
Éxitos
Detectados

1 Marzo/03/2024 Iniciar sesión Ninguna Exitoso Ingresa a la
página
principal de la
aplicación.

2 Marzo/15/2024 Gestionar Usuario Ninguna Exitoso Perfiles
seguros.

3 Marzo/27/2024 Gestionar Bovino Ninguna Exitoso Datos precisos.

4 Abril/01/2024 Crear código QR Ninguna Exitoso Escaneable,
compatibles
con varios
dispositivos

5 Abril/05/2024 Lectura de código
QR

Ninguna Exitoso El código se
lee sin
problemas y la
información se
visualiza
correctamente.

6 Abril/11/2024 Realizar consultas Ninguna Exitoso Búsquedas
rápidas,
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visualización
móvil.

7 Abril/25/2024 Crear
recordatorios

Ninguna Exitoso Alertas
personalizadas,
notificaciones
push.

8 Mayo/10/2024 Nuevo
Movimiento

Ninguna Exitoso Registros
detallados,
historial
editable.

9 Mayo/20/2024 Crear copia de
seguridad

Ninguna Exitoso Restauración
rápida.

Tabla 13_Revisión y retrospectiva
Fuente: Propia.
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4.9.1. Caso de prueba Iniciar sesión.

Asegura que el proceso de inicio de sesión funcione según lo esperado y que se manejen

adecuadamente, la tabla 14 a continuación lo muestra.

Caso de prueba
Caso de prueba N°: 1 Número historia de usuario: 1
Nombre de caso de prueba: Iniciar sesión. 
Descripción: Verificar el proceso de inicio de sesión en el sistema.
Condiciones de ejecución: Usuario debe estar registrado en el sistema.
Entradas: Correo y contraseña son válidos.
Resultados esperados: Acceso concedido al sistema.
Evaluación: Iniciar sesión con éxito.

Tabla 14_Caso de Prueba_1
Fuente: (Propia.)

4.9.2. Caso de prueba Gestionar usuario.

Asegura que los cambios en la información del usuario se guarden y se reflejen

adecuadamente en la aplicación, la tabla 15 ilustra lo anterior.

Caso de prueba
Caso de prueba N°: 2 Número historia de usuario: 2
Nombre de caso de prueba: Gestionar Usuario.
Descripción: Verificar la funcionalidad de gestión de usuarios por parte del
administrador.
Condiciones de ejecución: Usuario administrador autenticado.
Entradas: Acciones de creación, modificación o eliminación de usuarios.
Resultados esperados: Actualización exitosa de los datos de usuario.
Evaluación: Gestión de usuarios exitosa.

Tabla 15_Caso de Prueba_2
Fuente: (Propia.)
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4.9.3. Caso de prueba Gestionar bovino.

Asegura que todos los datos ingresados se guarden y se actualicen correctamente en la

base de datos, tal y como se ve en la tabla 16.

Caso de prueba
Caso de prueba N°: 3 Número historia de usuario: 3
Nombre de caso de prueba: Gestionar Bovino
Descripción: Verificar la funcionalidad de gestión de bovinos.
Condiciones de ejecución: Usuario autenticado con permisos para gestionar bovinos.
Entradas: Acciones de búsqueda, modificación o eliminación de bovinos.
Resultados esperados: Actualización exitosa de los datos del bovino.
Evaluación: Gestión de bovinos exitosa.

Tabla 16_Caso de Prueba_3
Fuente: (Propia.)

4.9.4. Caso de prueba Realizar consultas.

Verifica que los usuarios puedan buscar y filtrar información sobre los bovinos

correctamente, como se muestra en la tabla 17.

Caso de prueba
Caso de prueba N°: 4 Número historia de usuario: 4
Nombre de caso de prueba: Realizar consultas
Descripción: Verificar la funcionalidad de consulta de información sobre los bovinos.
Condiciones de ejecución: Usuario autenticado.
Entradas: Parámetros de búsqueda, como nombre, edad, raza, etc.
Resultados esperados: Visualización de la información solicitada.
Evaluación: Consulta exitosa.

Tabla 17_Caso de Prueba_4
Fuente: (Propia.)
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4.9.5. Caso de prueba Crear recordatorios

Verifica que los usuarios puedan configurar y recibir recordatorios para eventos

importantes, como vacunaciones y tratamientos, tal como se observa en la tabla 18.

Caso de prueba
Caso de prueba N°: 5 Número historia de usuario: 5
Nombre de caso de prueba: Crear recordatorios
Descripción: Verificar la creación de recordatorios para eventos relacionados con los
bovinos.
Condiciones de ejecución: Usuario autenticado.
Entradas: Detalles del recordatorio, como fecha, evento, descripción, etc.
Resultados esperados: Registro exitoso del recordatorio en el sistema.
Evaluación: Creación de recordatorio exitosa.

Tabla 18_Caso de Prueba_5
Fuente: (Propia.)

4.9.6. Caso de prueba Nuevo movimiento.

Asegura que los usuarios puedan registrar movimientos de bovinos, como cambios de

ubicación, ventas o compras, y que estos movimientos se actualicen correctamente en la base de

datos, la tabla 19 lo ilustra a continuación.

Caso de prueba
Caso de prueba N°: 6 Número historia de usuario: 6
Nombre de caso de prueba: Nuevo movimiento
Descripción: Verificar el registro de nuevos movimientos relacionados con los
bovinos, como traslados, alimentación, etc.
Condiciones de ejecución: Usuario autenticado con permisos para registrar
movimientos.
Entradas: Detalles del movimiento, como tipo, fecha, descripción, etc.
Resultados esperados: Registro exitoso del movimiento en el sistema.
Evaluación: Registro de movimiento exitoso.

Tabla 19_Caso de Prueba_6
Fuente: (Propia.)
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4.9.7. Caso de prueba Crear copia de seguridad.

Asegura que los usuarios puedan crear copias de seguridad de los datos almacenados en

la aplicación y que estas copias puedan ser restauradas correctamente, como se aprecia en la tabla

20.

Caso de prueba
Caso de prueba N°: 7 Número historia de usuario: 7
Nombre de caso de prueba: Crear copia de seguridad
Descripción: Verificar la funcionalidad de creación de copias de seguridad de los datos
del sistema.
Condiciones de ejecución: Usuario administrador autenticado.
Entradas: Parámetros de configuración de la copia de seguridad.
Resultados esperados: Creación exitosa de la copia de seguridad.
Evaluación: Copia de seguridad exitosa.

Tabla 20_Caso de Prueba_7
Fuente: (Propia.)

4.9.8.  Caso de prueba Generar código QR.

Asegura que los usuarios puedan generar códigos QR únicos para cada bovino y que los

códigos contengan la información correcta y se muestren adecuadamente en la aplicación,

conforme a la tabla 21.

Caso de prueba
Caso de prueba N°: 8 Número historia de usuario: 8
Nombre de caso de prueba: Generar código QR
Descripción: Genera un código QR para un bovino específico.
Condiciones de ejecución: El bovino debe estar registrado en el sistema.
Entradas: Identificación del bovino.
Resultados esperados: Generación exitosa del código QR para el bovino.
Evaluación: Creación del código QR exitosa.

Tabla 21_Caso de Prueba_8
Fuente: (Propia.)
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4.9.9. Caso de prueba Lectura de código QR.

Asegura que los usuarios puedan escanear y leer códigos QR para acceder a la

información de los bovinos y que la información obtenida sea precisa y se muestre correctamente

en la aplicación, como se muestra en la tabla 22.

Caso de prueba
Caso de prueba N°: 9 Número historia de usuario: 8
Nombre de caso de prueba: Lectura de código QR
Descripción: Verificar la funcionalidad de lectura de códigos QR y la visualización
de la información.
Condiciones de ejecución: Usuario autenticado con permisos adecuados.
Entradas: Código QR a escanear.
Resultados esperados: El código QR se lee sin problemas y la información se
visualiza correctamente.
Evaluación: visualización correcta de la información.

Tabla 22_Caso de Prueba_9
Fuente: (Propia.)
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5 CAPITULO V. IMPLEMENTACIÓN EN LA FINCA

Este capítulo describe la integración de la aplicación ganadera en la finca, enfocándose en el

proceso de instalación y herramientas que se usaron.

5.1. fase 5: Lanzamiento

Esta fase de la metodología Scrum busca entregar el resultado final al cliente

5.1.1. Diseño de Orejeras o chapetas

Figura 22_Diseño de Orejera
Fuente: (Propia.)
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5.1.2. Aplicador de Orejeras o chapetas

Figura 23_Aplicador de Orejera
Fuente: (Propia.)
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5.1.3. Aplicador y orejeras listo para usar

Figura 24_Materiales
Fuente:(Propia)
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5.1.4. Foto de la implementación en la finca San Antonio

Figura 25_Implementación en la finca- evidencia 1
Fuente:( Propia)
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5.1.5. Foto de la implementación en la finca San Antonio

Figura 26_Implementación en la finca - evidencia 2.
Fuente: (Propia).
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5.1.6. Foto de la implementación en la finca San Antonio

Figura 27_Implementación en la finca - evidencia 3.
Fuente: (Propia)



70

5.2. Manual de Usuario

5.2.1 Instalación
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5.2.2 Login usuario
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5.2.3 Gestionar bovino
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5.2.4 Gestionar usuario
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5.2.5 Visualización genealógica
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5.2.6 Generación de notificaciones
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5.3. Conclusiones

La implementación de una aplicación móvil en la Finca San Antonio ha abordado

eficazmente las deficiencias en la gestión de inventario y registro genealógico del ganado. La

digitalización de datos ha eliminado problemas de pérdida y errores asociados con el uso de

cuadernos, proporcionando un sistema seguro y preciso para almacenar y acceder a información

y otros datos importantes.

La modernización de la gestión agrícola a través de esta aplicación ha optimizado los

procesos operativos, aumentado la competitividad de la industria ganadera en la región y

contribuido significativamente a la productividad y rentabilidad de la Finca.

Finalmente, al dar por terminado el proyecto, podemos decir que aprendimos nuevos

temas, fortalecimiento en conocimiento y destrezas las cuales nos proporcionarán ayuda en un

mundo profesional.

El desarrollado de la app fue en base a los requerimientos de la Finca San Antonio

(Paispamba-Sotará)
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7 GLOSARIO

Tecnologías de la Información y Comunicación (TIC): Herramientas y recursos tecnológicos

utilizados para gestionar y comunicar información, como computadoras, software e internet.

Ganaderos: Personas que se dedican a la cría y manejo de ganado.

Registros genealógicos: Documentación detallada del linaje y antecedentes familiares del

ganado.

Inventario de semovientes: Registro y control del número y características de los animales en

una finca ganadera.

Endogamia: Cruzamiento entre individuos emparentados, lo cual puede reducir la variabilidad

genética y causar problemas de salud y reproducción en el ganado.

Tecnología blockchain: Sistema de registro distribuido que asegura la integridad y transparencia

de los datos almacenados.

Código QR: Código de barras bidimensional que puede ser escaneado para acceder rápidamente

a la información digital.

Orejera Bovina: Dispositivo colocado en la oreja del ganado que puede contener un código QR

para identificación y seguimiento.

Aplicativo móvil: Software diseñado para ser utilizado en dispositivos móviles como teléfonos

inteligentes y tabletas.
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Parámetros: Criterios o variables que se tienen en cuenta en un determinado contexto.

HCI (Interacción Humano-Computadora): Campo de estudio que se centra en el diseño y uso

de interfaces entre personas (usuarios) y computadoras.
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8 ANEXOS

Contrato para el uso de la información
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Encuesta par el uso de la aplicación
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Graficas de los bovinos de la finca San Antonio

Figura 28_Estadisticas ganaderas - evidencia 1
Fuente: (Propia)
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Cantidad de bovinos macho en la finca

Figura 29_Estadisticas ganaderas - evidencia 2
Fuente: (Propia)

Cantidad de bovinos registrados en la finca
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Figura 30_Estadisticas ganaderas - evidencia 3
Fuente: (Propia)


