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Resumen

En un periodo de 16 semanas de pasantias en el Colegio Agroindustrial Paletard, se llevo
a cabo un proyecto que trasciende las aulas convencionales y fusiona la educacion tedrica con la
aplicacion practica. Esta iniciativa, respaldada por la Gobernacion del Cauca, busca proporcionar
a estudiantes rurales la oportunidad de adquirir habilidades técnicas en la produccion de lacteos
y, al mismo tiempo, alejarlos de las amenazas del conflicto armado en Colombia. El enfoque
principal consistié en proponer el disefio arquitectonico de un aula especializada en lacteos para
el Colegio Agroindustrial Paletard en Puracé, Cauca.

La motivacion intrinseca y altruista impulsé este proyecto, centrado en empoderar a los
jovenes rurales y brindarles oportunidades educativas y profesionales que les permitan un futuro
maés prometedor. A lo largo de las pasantias, se enfrentaron desafios que abarcaron desde la
conformidad con las normas de higiene y sanidad hasta la necesidad de crear espacios de
desinfeccion y asegurar una infraestructura de bajo mantenimiento. El propésito trasciende la
creacion de un espacio arquitectonico; se trata de empoderar a los estudiantes con conocimientos
técnicos sobre la produccién de lacteos, un medio de subsistencia que la aleja de las amenazas
del conflicto armado.

El foco de las pasantias se centr en disefiar un aula de produccion lactea mediante el
analisis de proyectos referenciales como Mama Manuela, el Centro de Vida Padilla y la Planta
Procesadora de Lacteos Masiguito en Nicaragua, inspirando el disefio, la disposicion y la
sostenibilidad.

El disefio priorizo la optimizacion de la linea de produccion y la integracion con las

edificaciones existentes. El emplazamiento y la forma se estudiaron detenidamente para lograr



maxima integracion en el entorno circundante, las fachadas se disefiaron considerando
variaciones en altura y la eleccion de materiales que armonizaran con el entorno educativo y
cultural del lugar.

Por ultimo, La fase de resultados genero entregables técnicos precisos, incluyendo
plantas arquitectonicas detalladas, fachadas integradas, cortes arquitectonicos y cortes urbanos,
ademas de un modelo 3D, que dio paso a renders y recorridos virtuales. El proyecto representa
un esfuerzo integral para cumplir con los estandares técnicos, funcionales y normativos, mientras
se adapta a las necesidades y al contexto cultural y econdmico del Colegio Agroindustrial
Paletara

Este proyecto se justifica no solo en términos académicos sino también en su impacto
social, aborda una problematica profunda en una comunidad afectada por décadas de conflicto
armado y busca proporcionar esperanza y oportunidades reales. Las pasantias representaron una
valiosa experiencia que fusiond la educacion, la arquitectura y la transformacion social, con el
objetivo de marcar un camino hacia el desarrollo y el progreso en el municipio de Puracé y méas

alla.



Abstract

During a 16-week internship period at the Paletara Agroindustrial College, a project was
carried out that goes beyond conventional classrooms and combines theoretical education with
practical application. This initiative, supported by the Cauca Governorship, aims to provide rural
students with the opportunity to acquire technical skills in dairy production while simultaneously
distancing them from the threats of armed conflict in Colombia. The main focus was to propose
the architectural design of a specialized dairy classroom for the Paletara Agroindustrial College
in Puracé, Cauca.

Intrinsic and altruistic motivation drove this project, centered on empowering rural youth
and providing them with educational and professional opportunities for a more promising future.
Throughout the internships, challenges were faced, ranging from compliance with hygiene and
sanitation standards to the need to create disinfection spaces and ensure low-maintenance
infrastructure. The purpose goes beyond the creation of an architectural space; it is about
empowering students with technical knowledge of dairy production, a means of livelihood that
distances them from the threats of armed conflict.

The focus of the internships was on designing a dairy production classroom through the
analysis of reference projects such as Mama Manuela, the Padilla Life Center, and the Masiguito
Dairy Processing Plant in Nicaragua, inspiring the design, layout, and sustainability.

The design prioritized the optimization of the production line and integration with
existing buildings. The site and form were carefully studied to achieve maximum integration into
the surrounding environment, and the facades were designed considering variations in height and

the choice of materials that harmonize with the educational and cultural environment of the area.



Finally, the results phase produced precise technical deliverables, including detailed
architectural plans, integrated facades, architectural sections, and urban sections, as well as a 3D
model that led to renders and virtual tours. The project represents a comprehensive effort to meet
technical, functional, and regulatory standards while adapting to the needs and cultural and
economic context of the Paletard Agroindustrial College.

This project is justified not only in academic terms but also in its social impact. It
addresses a deep-seated issue in a community affected by decades of armed conflict and seeks to
provide hope and real opportunities. The internships represented a valuable experience that
merged education, architecture, and social transformation with the goal of paving the way for

development and progress in the municipality of Puracé and beyond.
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Capitulo 1

Introduccion

En la basqueda de un enfoque educativo que trascienda las aulas convencionales y brinde
a los jovenes herramientas tangibles para forjar un futuro prometedor, las pasantias en el campo
de la arquitectura se revelan como una oportunidad excepcional para fusionar el aprendizaje
tedrico con la aplicacion practica. Este trabajo de grado se adentra en una experiencia
enriquecedora que llevo al pasante a explorar los territorios de la arquitectura, la educacion y la
produccion agroindustrial para ser desarrollada en el contexto del Colegio Agroindustrial
Paletard, ubicado en el municipio de Puracé, Cauca.

La razon que sustentd esta pasantia esta profundamente enraizada en el proposito de
brindar a los estudiantes de zonas rurales oportunidades educativas y profesionales que les
posibiliten distanciarse de un entorno afectado por las amenazas de grupos armados al margen de
la ley. El Colegio Agroindustrial Paletara, enclavado en una region de vasto potencial agricola y
lacteo, se convirtio en el punto de partida para una iniciativa de parte de la Gobernacion del
Cauca, especificamente de la Secretaria de Infraestructura Educativa, que busca empoderar a los
jovenes a través de la capacitacion técnica en la produccién de lacteos, por lo tanto, este proyecto
va mas alla de las fronteras de la educacion y la arquitectura; busca impactar positivamente en
una comunidad que ha enfrentado desafios considerables debido al conflicto armado en
Colombia. Al proporcionar a los jovenes una alternativa viable a las fuerzas armadas ilegales, se
fomenta el desarrollo econdmico local y se sientan las bases para un futuro méas promisorio en la

region del Cauca.
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La mision principal de estas pasantias consistio en proponer el disefio arquitectonico de

un aula especializada para el procesamiento de lacteos, con el proposito de convertirse en un
espacio donde los estudiantes del colegio puedan adquirir conocimientos técnicos en la
produccidn de productos lacteos, como queso Yy yogurt. Sin embargo, este camino estuvo repleto
de desafios, desde la conformidad con las normas de higiene y sanidad hasta la necesidad de
crear espacios de desinfeccion y asegurar una infraestructura de bajo mantenimiento. El
propdsito trasciende la simple creacion de un espacio arquitectdnico; se trata de empoderar a los
estudiantes rurales con conocimientos técnicos sobre la produccion de lacteos, una habilidad que
puede convertirse en un medio de subsistencia y un camino para alejarlos de las amenazas del
conflicto armado. Esta iniciativa se alinea estrechamente con la vision del colegio de formar
técnicos agroindustriales en el ambito lacteo y contribuir al desarrollo de la region.

Para abordar estos desafios, se utiliz6 un conjunto de programas y herramientas
tecnoldgicas, como AutoCAD, SketchUp y Twinmotion, que permitieron la creacion de planos
arquitectonicos detallados y renders realistas. El resultado final fue un conjunto de planos que
incluyen la ubicacién y la propuesta, la planta y la cubierta, asi como detalles arquitectonicos y
planos de pisos propuestos. Esta aula especializada esta prevista para su implementacion en los
proximos afios, con la intencién de beneficiar a la poblacion rural de Puracé y a los estudiantes
del colegio.

En resumen, estas pasantias representaron una experiencia tnica que fusiond el
conocimiento técnico en arquitectura con la realidad tangible de una comunidad en busca de
oportunidades. A lo largo de este trabajo de grado, se exploraran en detalle los procesos,

desafios, aprendizajes y contribuciones de esta experiencia enriquecedora, que sirve como un
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testimonio de la poderosa convergencia entre la educacion, la arquitectura y la transformacion

social.
Justificacion

La realizacion de este trabajo de grado encuentra su razon de ser en una convergencia de
factores que hacen que sea tanto relevante como necesario. El proyecto de acompafiamiento a la
consultoria para el disefio de un aula especializada en el Colegio Agroindustrial Paletar, en el
municipio de Puracé, Cauca, representa una oportunidad Unica para fusionar el conocimiento
académico con la accién transformadora en una comunidad afectada por décadas de conflicto
armado.

En primera instancia, este trabajo se enmarca en la necesidad de cumplir con uno de los
requisitos fundamentales para obtener el titulo de arquitecto en la IUCMC. Las pasantias en la
Secretaria de Infraestructura Educativa departamental ofrecen la oportunidad de integrar los
conocimientos adquiridos en la academia sobre disefio arquitectonico de equipamientos
educativos e industriales, con los aportados por arquitectos con mayor experiencia en los temas a
tratar, por lo tanto, este proceso de integracion se traduce en una experiencia valiosa tanto para el
pasante como para la entidad que recibe los servicios.

Sin embargo, el proposito trasciende la mera obtencion de un titulo. En un contexto
donde la violencia ha dejado cicatrices profundas en la poblacion colombiana, con miles de
menores reclutados por grupos armados ilegales, el proyecto toma un papel central en la
busqueda de soluciones reales y sostenibles. La guerra ha demostrado ser un circulo vicioso de
violencia que solo engendra mas violencia, y es imperativo buscar alternativas que brinden

esperanza y oportunidades.
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El municipio de Puracé, ademas de ser afectado por la violencia, es también uno de los

mayores productores agricolas y lacteos del departamento del Cauca, esta produccion lactea en
particular ha sido identificada como una fuente de potencial econémico y transformacion social,
entonces la iniciativa de transformar a productores artesanales en empresas productivas puede
mejorar las condiciones de vida de las comunidades rurales y reducir la vulnerabilidad ante los
grupos armados es una opcion fundamental para el progreso del municipio.

El Colegio Agroindustrial Paletara se erige como un punto de partida para brindar a los
estudiantes rurales oportunidades de educacion técnica en la produccion de lacteos. Esta
formacion técnica no solo les equipa con habilidades practicas, sino que también les aleja de la
atraccion de las fuerzas armadas ilegales. La construccion de un aula especializada para la
transformacion de la materia prima de la leche es un paso fundamental para hacer realidad esta
vision.

Este proyecto no solo beneficiara directamente a la poblacién del municipio de Puracé y a
los estudiantes del Colegio Agroindustrial Paletard, sino que también tiene un impacto indirecto
en la poblacién en general del Cauca y en la comunidad académica de la IUCMC. Los resultados
de esta experiencia pueden servir como casos de estudio valiosos y contribuir a la construccion
de conocimiento y epistemologia para el desarrollo de la region y el territorio.

En Gltima instancia, este trabajo de grado representa un compromiso con un camino hacia
un futuro mejor. Aborda no solo la necesidad de cumplir con requisitos académicos, sino
también la imperiosa necesidad de transformar realidades, proporcionar oportunidades y
contribuir a la construccién de una sociedad mas justa y equitativa. A través de la arquitectura y
la educacion, este proyecto se convierte en un faro de esperanza y desarrollo en una region que

ha enfrentado desafios inmensos a lo largo de los afios.
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En resumen, este trabajo de grado se justifica en base a su relevancia académicay su

impacto social en una comunidad que busca superar las adversidades histéricas y construir un
futuro méas prometedor, a través de la fusion de conocimiento, accion y compromiso, se busca
marcar un camino hacia la transformacion y el progreso en el municipio de Puracé y mas alla.
Definicion del Problema

El problema central que motiva este trabajo de grado reside en la carencia de espacios
adecuados para la ensefianza del proceso de tratamiento de los lacteos como materia prima en el
Colegio Agroindustrial Paletara, situado en el municipio de Puracé, Cauca. No obstante, para
comprender en su totalidad la magnitud de esta problematica, es fundamental explorar sus causas
y las consecuencias que ha tenido tanto en el municipio de Puracé como en la vida de sus
jovenes.

El conflicto armado en Colombia, que se ha prolongado durante mas de seis décadas, ha
sumido al pais en un estado de guerra aparentemente interminable. Este conflicto, marcado por
las diferencias politicas y la lucha entre diferentes facciones ideoldgicas, ha cobrado la vida de
numerosos campesinos y ciudadanos en general. La zona rural, donde se encuentra el municipio
de Puracé, ha sido una de las mas afectadas, con frecuentes enfrentamientos y una ausencia
persistente del Estado.

El abandono estatal ha permitido a grupos armados ilegales ganar terreno, utilizar tierras
para actividades ilicitas y establecer territorios de operacion para sus actividades delictivas. La
corrupcion también ha desempefiado un papel importante en la debilidad institucional de
Colombia.

El conflicto armado y el abandono estatal han resultado en una falta de recursos y

politicas educativas adecuadas en el sector campesino, especialmente en las zonas rurales del
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departamento del Cauca. Esta carencia de politicas efectivas ha llevado a instituciones educativas

en estado de deterioro, con multiples problemas de disefio, insuficiencia y falta de eficacia.

La falta de empleo resultante de la baja preparacion académica de los jovenes en las
zonas rurales, sumada a la ausencia de oportunidades econdmicas, ha llevado a que muchos de
ellos se vean forzados a unirse a grupos armados, tanto ilegales como parte de la fuerza publica.
Las instituciones educativas se han centrado en ensefiar materias basicas, pero carecen de la
capacidad para impartir conocimientos técnicos y productivos, desaprovechando asi las
potencialidades de las regiones.

Si este problema no se aborda adecuadamente, el nimero de jovenes graduados de
bachillerato sin habilidades laborales continuard aumentando, lo que perpetuara un ciclo de
conflicto sin un final a la vista. Por otro lado, la falta de cultura empresarial y de conocimiento
sobre el aprovechamiento de la materia prima lactea podria limitar el desarrollo econémico y la
diversificacién en el municipio de Puracé.

Ante esta situacion, la Gobernacion del Cauca, a traves de las secretarias de educacion e
infraestructura, se ha comprometido a abordar el problema mediante la inversion en educacién y
la preparacion técnica de los estudiantes bachilleres. En particular, busca impulsar el desarrollo
enddgeno del municipio de Puracé, conocido por ser uno de los mayores productores de lacteos
del departamento. En este contexto, el pasante en Arquitectura desempefia un papel esencial al
aportar sus conocimientos técnicos y habilidades de disefio para la creacion de un aula
especializada destinada a la ensefianza del procesamiento de lacteos.

Este trabajo se enfrenta al desafio de determinar las caracteristicas arquitectonicas que
deben incorporarse en el disefio de espacios educativos para la ensefianza del proceso de

transformacion de la materia prima lactea. La solucion no solo implica cuestiones técnicas y de
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disefio, sino que también tiene un impacto social y econdémico significativo en una comunidad

que busca romper el ciclo de conflicto y falta de oportunidades.
Objetivo General
Proponer el disefio arquitectonico de aula especializada para el procesamiento de lacteos
en el Colegio Agroindustrial Paletara del municipio de Puracé - Cauca.
Objetivos Especificos
e Conocer junto con el equipo de la secretaria de educacion departamental, las
potencialidades, oportunidades y falencias de la region y del caso de estudio de la
Institucidn educativa en el municipio de Puracé.
e Apoyar al equipo interdisciplinario en el disefio arquitectonico, aplicando la
normativa vigente sobre infraestructura educativa e industrial.
e Contribuir con el conocimiento técnico adquirido al equipo interdisciplinario
para la realizacién del proyecto relacionado con las aulas de produccion de lacteos.
Metodologia
El enfoque metodoldgico para llevar a cabo el proyecto de disefio arquitectonico de
"Aulas Especializadas Tematicas" destinadas a la produccién de lacteos en instituciones
educativas en el municipio de Puracé-Cauca se basa en un método deductivo que emplea
elementos cuali-cuantitativos. Este proceso se encuadra en el tipo de investigacion de estudio de
caso, que se organiza en torno a tres objetivos especificos:
a) Aplicar la normativa vigente:
Para lograr el primer objetivo de aplicar la normativa vigente en la construccion
de instalaciones educativas e industriales, se llevaran a cabo diversas acciones

especificas. Esto incluye una exhaustiva lectura y analisis de las normativas pertinentes a
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nivel nacional y local, para asegurar el cumplimiento de los requisitos legales y técnicos.

Se creard un cuadro normativo resumiendo los puntos clave de estas regulaciones,
proporcionando una referencia rapida al equipo de disefio y construccion. Ademas, se
utilizaran recursos en linea, como motores de blsqueda y fuentes gubernamentales, para
acceder a las leyes y regulaciones actualizadas. Posteriormente, se compararan y
adaptaran estas normativas segun las necesidades especificas del proyecto. Finalmente, se
garantizara que el proyecto cumpla con los requisitos necesarios para obtener el
certificado INVIMA, esencial para la produccion y venta de productos lacteos,
asegurando la calidad y seguridad de los productos finales y cumpliendo con las
regulaciones de salud publica y comercializacion de alimentos.

En resumen, estas acciones garantizaran el cumplimiento legal y técnico del
proyecto de las "Aulas Especializadas Tematicas" para la produccion de lacteos.
b) Conocer las potencialidades, oportunidades y falencias de la regién y del caso de

estudio

El objetivo de comprender las condiciones y necesidades del Colegio
Agroindustrial Paletara en Puracé se lograra mediante una serie de pasos estratégicos.
Inicialmente, se utilizara una ficha técnica proporcionada por el equipo interdisciplinario
de la gobernacion para obtener una vision general del lugar de estudio. Luego, se llevara
a cabo una visita técnica para obtener una comprension detallada de las condiciones
fisicas y necesidades especificas del sitio. Ademas, se realizaran entrevistas con el
personal educativo y se documentaran los hallazgos en un acta detallada y una infografia.
Finalmente, se realizara un analisis DOFA y un diagnostico completo para evaluar las

condiciones y posibilidades del caso de estudio. Estos pasos aseguran una comprension
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solida del entorno y sientan las bases para el desarrollo del proyecto de las "Aulas

Especializadas Tematicas™ para la produccion de lacteos.
c) Realizar el disefio arquitectonico del proyecto

El enfoque principal de este objetivo es el disefio arquitectonico de las "Aulas
Especializadas Tematicas" destinadas a la produccion lactea. El proceso de disefio
implica varios pasos clave:

En primer lugar, se consideraran todas las normativas pertinentes, requisitos
especificos para la produccion lactea y aspectos de accesibilidad en el disefio
arguitectonico para garantizar el cumplimiento de estandares legales y técnicos.

Se utilizaran herramientas de disefio asistido por computadora como AutoCAD,
SketchUp y Twinmotion para crear planos arquitectonicos detallados que proporcionen
representaciones visuales precisas y completas del proyecto.

Los resultados de investigaciones previas, como el estudio de normativas,
investigacion sobre produccion lactea y condiciones especificas del Colegio
Agroindustrial Paletard, se integraran en el disefio arquitecténico final para abordar de
manera efectiva todas las necesidades y requisitos.

La colaboracidn estrecha con el equipo interdisciplinario de la Secretaria de
Infraestructura Educativa y una arquitecta designada por la IUCMC sera fundamental
durante todo el proceso para asegurar que el disefio cumpla con todas las normativas,
requisitos y estandares necesarios para el éxito del proyecto.

Enfoque General de la Metodologia
El enfoque general de la metodologia se basa en dos casos de estudio previamente

identificados: un aula especializada en procesamiento de trucha en el municipio de Silvia,
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Cauca, y un centro de vida para atencion a adultos mayores Ilamado "Padilla”. El

desarrollo del proyecto se divide en fases secuenciales, comenzando con el estudio de la
normativa y avanzando hacia la investigacion de la produccion lactea, el analisis de las
condiciones del colegio y, finalmente, el disefio arquitecténico.
La metodologia se fundamenta en referentes bibliograficos citados que respaldan
los temas abordados. Ademas, se asegura una revision exhaustiva por parte de un equipo
interdisciplinario, incluyendo a una arquitecta y a un especialista en Agroindustria. Este
enfoque integral garantiza la rigurosidad y la eficacia del proceso de investigacion y
disefio.
En resumen, la metodologia propuesta proporciona un marco solido y organizado
para llevar a cabo el trabajo de grado, permitiendo la recopilacion de datos relevantes, la
creacion de un disefio arquitecténico adecuado y, en ultima instancia, la contribucion al
desarrollo de la regién de Puracé-Cauca.
Marco Tedrico — Conceptual:

Para llevar a cabo el proyecto de disefio de "Aulas Especializadas Tematicas" destinadas
a la produccion de lacteos en el Colegio Agroindustrial Paletara, ubicado en el municipio de
Puracé-Cauca, es imperativo adquirir un conocimiento profundo de los conceptos esenciales que
respaldaran una investigacion precisa. En este sentido, la comprension de temas clave, como la
leche y sus derivados lacteos, su evolucion histérica a lo largo de los afios, sus caracteristicas
intrinsecas, su composicion quimica y los productos resultantes de su procesamiento, se erigen
como pilares fundamentales que orientaran el disefio arquitectonico de estas aulas especializadas
tematicas centradas en la produccién lactea.

Historia de la industria lactea a nivel nacional:



24
El sector lacteo en Colombia ha desempefiado un papel vital en la vida cotidiana

de sus ciudadanos, ya que la leche y sus derivados son considerados productos esenciales
que aportan nutrientes fundamentales para el crecimiento y la salud. Ademas, esta
industria ha sido una piedra angular en la economia nacional, generando empleo para
cientos de miles de familias y contribuyendo significativamente al mercado nacional e
internacional, un articulo publicado (Morales Arévalo, 2021) menciona lo siguiente:
Cerca de 2.400 compafiias estan dedicadas a la elaboracién de productos lacteos
en Colombia, de ellas, 98% son micro y pequefias, y el afio 2020, pese a que tuvo
la llegada de la pandemia y multiples retos para la economia, resulté ser
favorecedor para este sector, del que viven cerca de 500.000 familias, pues
subieron las exportaciones y el consumo local, que super6 $26 billones en gasto.
De cara a las exportaciones, estas tuvieron un aumento de 38% con respecto al
afio anterior, pues en 2019 las empresas colombianas productoras de leche
exportaron US$19,8 millones de este producto y sus derivados, y en 2020 se

lograron US$27,2 millones.

En Colombia, la produccién de lacteos es una parte fundamental de la economia 'y
el sustento de muchas familias, en el Cauca no es la excepcion donde la produccion lactea
es un pilar fundamental de la economia y la identidad regional lo que lleva a muchos
campesinos a optar por la ganaderia, esto también gracias al clima y la geografia que
permiten produccion leche de calidad que desemboca en grandes o pequefias empresas
dedicadas a la produccién lactea. Colombia ha logrado consolidarse como un importante

productor de leche en América Latina, “ha llegado a ubicarse como el cuarto pais
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productor de leche en Latinoamérica con un promedio de 6.789 millones de litros anuales

y un acopio de leche de 3.113 millones de litros al afio” (Gémez). El pais ha aprovechado
esta ventaja competitiva para ingresar a los mercados internacionales, generando
importantes ingresos por exportaciones de lacteos. Sin embargo, los efectos econdémicos
que dejo la pandemia han planteado desafios significativos para el sector lacteo
colombiano, como la disminucion en el consumo per cépita de leche y los aumentos
inusuales en los costos de produccion han afectado la rentabilidad de los productores,
colocando en riesgo la estabilidad de la cadena productiva.

Uno de los principales desafios a abordar es la necesidad de impulsar la
produccidén y el consumo de leche en el pais. Los precios pagados a los productores han
permanecido estables durante afios, a pesar del aumento constante de los costos de
produccidn. La falta de inversion gubernamental en tecnologia y desarrollo ha llevado a
que la oferta de leche no alcance su verdadero potencial, como lo menciona (Ladino
Carrillo, 2021):

Esta problemaética no se debe a la pobre produccion de leche o al poco consumo

de esta, ya que Colombia presenta condiciones y capacidades que le permitirian

competir con las grandes potencias en este sector como Estados Unidos y Nueva

Zelanda. Segun ProExport (2011) Colombia es el cuarto productos de leche en

América Latina con un volumen aproximado de 6.500 millones de litros anuales,

es el tercer mercado en ventas de lacteos de América Latina con ventas de US$

2.862 millones y posee una calidad excepcional con porcentajes de proteina

superiores a los de Alemania, Suiza, Nueva Zelanda, entre otro. (p. 27)
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Para superar estos desafios, se requiere una estrategia integral que incluya:

+ Politicas de Crédito y Financiamiento: Fomentar créditos y
financiamiento que impulsen la adopcion de tecnologia para mejorar la
eficiencia y reducir costos en la produccion de leche.

+ Politicas Regionales de Competitividad: Promover la competitividad y
formalizacién de la industria lactea en diferentes regiones mediante
politicas que incentiven la calidad y competitividad.

+ Control de Calidad: Establecer mecanismos efectivos de inspeccion de
calidad de la leche para garantizar productos de alta calidad y fortalecer la
confianza del consumidor.

+ Promocion del Consumo: Fomentar el consumo de productos lacteos a
nivel nacional e internacional mediante campafas que destaquen sus
beneficios.

+ Eficiencia Productiva: Buscar estrategias para aumentar la produccion de
leche en espacios reducidos, mejorando la rentabilidad y la capacidad de
respuesta a los cambios del mercado.

En conclusién, el sector lacteo colombiano enfrenta desafios importantes, pero
también tiene un gran potencial. Para garantizar su crecimiento y estabilidad, es necesario
un esfuerzo conjunto de los actores involucrados, incluido el gobierno, los productores y
la industria. Solo a través de una vision estratégica y politicas efectivas se podra
aprovechar plenamente el valor de la leche como recurso esencial y motor econémico en
Colombia.

Caracteristicas de los productos lacteos:
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Los productos lacteos, derivados de la leche, son esenciales en la dieta global y

varian en color y sabor. La leche fresca, con su blanco caracteristico, puede tener una
ligera cremosidad si es rica en grasa, aunque no presenta un olor distintivo, absorbe
facilmente olores del entorno y su sabor, ligeramente dulce debido a la lactosa, puede
adquirir matices de la dieta de la vaca.

Los procesos de fermentacion, coagulacion y separacion a partir de la leche fresca
dan origen a una amplia gama de productos lacteos, como quesos con diversos sabores y
texturas, nata para mantequilla y crema, yogures y otros productos fermentados con
beneficios para la salud, estos productos pueden enriguecerse con vitaminas y minerales
segun las necesidades nutricionales, destacando asi la diversidad y relevancia de la
industria lactea en la alimentacion global.

Propiedades quimicas y composicion:

La leche de vaca es una emulsion coloidal con alto contenido de agua, grasas,
proteinas, carbohidratos, minerales y vitaminas, proporcionando una fuente completa de
nutrientes, aproximadamente, el 87% de su composicion es agua y el 13% es materia
seca, siendo la caseina la principal fraccion proteica, y la lactosa, que confiere un sabor
ligeramente dulce.

Los lipidos presentes incluyen &cidos grasos como el oleico, palmitico y esteérico,
emulsionados en pequefias gotas que dan su aspecto blanco caracteristico. La leche
también es rica en minerales esenciales como calcio, fésforo y potasio, fundamentales
para la salud 6sea y muscular, y contiene vitaminas liposolubles como la Ay la D,

cruciales para la absorcion de nutrientes.
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“La composicion porcentual promedio de la leche de vaca es: Agua 87%, grasa

3,5%- 3,7%, lactosa 4,9%, proteinas 3,5% y minerales 0,7%.” (Paez, Lopez, Salas,
Spaldiliero, & Verde, 2002)
Derivados Lacteos:

La produccién de derivados lacteos en el departamento del Cauca es un pilar
economico y alimenticio esencial. El Cauca, al igual que Colombia en su conjunto, se
destaca por su significativa produccion de productos lacteos, como leche liquida, quesos,
leche en polvo y yogur. Estos productos no solo desempefian un papel fundamental en la
dieta cotidiana de la poblacion, sino que también tienen un impacto econémico relevante
en la region.

La leche liquida es un componente vital de la produccion lactea en el Cauca, tanto
en términos de consumo local como de materia prima para otros derivados lacteos. La
produccién de leche liquida es una actividad crucial que proporciona ingresos
significativos a muchas familias y comunidades en la region. Esta leche fresca, con su
caracteristico sabor y valor nutricional, desempefia un papel fundamental en la
alimentacion diaria y es un ingrediente esencial en la elaboracion de productos
tradicionales.

Ademas de la leche, los quesos son otro elemento esencial de la produccion lactea
en el Cauca, con una rica tradicion quesera que incluye una variedad de quesos, desde
queso blando hasta quesos madurados y cuajada. Estos productos son altamente
valorados y contribuyen significativamente a la economia local. También se observa un
crecimiento constante en la produccién de leche en polvo y yogur, que ofrecen

versatilidad y comodidad a los consumidores y tienen potencial para la exportacion. La
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industria lactea del Cauca muestra una capacidad de adaptacion a las tendencias

cambiantes y a las oportunidades de mercado, incluyendo la produccién de derivados
lacteos basados en leches alternativas.
Procesos de Produccion de la Leche:

+ Ordefio de la vaca: El proceso inicia con la extraccion de la leche de las
vacas lecheras, mediante ordefio manual o mecanico, con énfasis en la
higiene para prevenir la contaminacion. Se realiza regularmente,
generalmente dos veces al dia.

+ Almacenamiento de la leche: La leche se almacena temporalmente en
tanques de enfriamiento, manteniéndola a baja temperatura para preservar
su frescura y evitar el crecimiento de microorganismos. El
almacenamiento adecuado es crucial para mantener su calidad antes del
procesamiento.

+ Transporte de la leche: La leche se transporta desde las fincas a las
plantas de procesamiento en camiones refrigerados que mantienen la
temperatura adecuada y garantizan la higiene y calidad durante el
transporte.

+ Prueba de la leche: Antes del procesamiento, la leche se somete a
pruebas de calidad en el laboratorio para verificar su pureza 'y
composicién, incluyendo grasa y proteina. Lotes que no cumplan con los
estandares son descartados.

+ Procesado de la leche: En las plantas de procesamiento, la leche es

pasteurizada para eliminar microorganismos y homogeneizada para
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mezclar uniformemente la grasa. Se pueden separar componentes para

obtener productos especificos, como leche descremada o crema de leche.
+ Embalaje y transporte de producto terminado: La leche procesada se

envasa en recipientes adecuados y se prepara para la distribucion al
mercado, manteniendo altos estandares de calidad e higiene. Los
productos terminados se transportan a los puntos de venta para que los
consumidores accedan a ellos.

Estos procesos son esenciales para garantizar la calidad y seguridad de los

productos lacteos que llegan a los consumidores. Cada etapa se lleva a cabo con precision

y cuidado para mantener la frescura y los estandares de calidad requeridos en la industria

lactea.
Marco Legal:

En el Colegio Agroindustrial Paletara parte de una base fundamental que es la orientacién
a sus grupos de grado decimo y once sobre la parte técnica agroindustrial y con enfoque
caracteristico en los derivados lacteos, con el fin de generar desarrollo en el municipio y
brindarle a los jévenes conocimientos técnico-practico que forjen su futura vida laboral, y les de
herramientas tanto para trabajar en empresas, seguir con la linea profesional o emprender, con el
fin de generar un movimiento econémico de desarrollo en el sector.

Por lo tanto, para el disefio de un aula especializada de produccion lactea, es esencial
tener en cuenta un sélido marco legal que regule las practicas de produccién y los aspectos
ambientales en un entorno escolar. Asi como las plantas procesadoras de lacteos deben cumplir
con regulaciones para proteger a la poblacion y el medio ambiente, el disefio de esta aula debe

ajustarse a las regulaciones vinculadas a la produccién de lacteos en contextos educativos, estas
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regulaciones estan basadas en una linea de produccion critica que establece pautas fundamentales

para el disefio del aula.

La rigurosa planificacion de la linea de produccion es esencial en el disefio de un aula
especializada en lacteos, ya que determina la secuencia de pasos para el procesamiento de la
leche y la creacion de productos lacteos. Desde la recepcion de la leche hasta su transformacion
en queso o0 yogurt, cada etapa debe seguirse cuidadosamente, esto no solo garantiza la calidad de
los productos, sino que también mejora la eficiencia y reduce el riesgo de interrupciones en el
proceso.

Una linea de produccion bien estructurada se traduce en mayor seguridad alimentaria,
eficiencia operativa, y una reduccién de costos imprevistos o errores humanos, lo que finalmente
resulta en productos de alta calidad y seguros para el consumo humano.

En resumen, la rigurosa linea de produccion es la columna vertebral del disefio del aula
especializada en lacteos, por lo tanto, el espacio se divide en zonas especificas con el proposito
de controlar cualquier tipo de contaminacion y garantizar una continuidad fluida del proceso,
esto involucra desde la llegada de la materia prima, su control y desinfeccidn, hasta su
almacenamiento para luego realizar los estudios previos antes de que la leche sea trasladada a la
zona de derivados para su trasformacion y, posteriormente, al cuarto frio antes de ser finalmente
llevados a los puntos de venta, este enfoque asegura la seguridad y calidad de los productos
lacteos que seran vendidos a la comunidad.

Estas regulaciones también abarcan aspectos como la ubicacion adecuada del espacio en
el colegio, el uso eficiente del agua, la gestion de residuos solidos y liquidos, y el control
ambiental para garantizar alimentos seguros y de calidad. Cumplir con estas normativas no solo

asegura la calidad de los productos lacteos, sino que también promueve un entorno escolar



saludable y seguro. De esta manera, se garantiza el cumplimiento de estandares legales y

técnicos, contribuyendo a la formacion de futuros profesionales en produccion agroindustrial

responsable y sostenible en el contexto educativo.

Las principales normas y leyes a utilizar en el disefio del aula especializadas son las

siguientes:

Tabla 1

Cuadro Normativo

NORMATIVA

NTC 4595

Ingenieria Civil y Arquitectura
Planeamiento y Disefio de
Instalaciones y Ambientes

Escolares

Establece requisitos para el
planteamiento y disefio de
instalaciones escolares.

NTC 4596

Sefializacion. sefializacion para
instalaciones y ambientes
escolares

Establece requisitos para disefiar
un sistema de sefializaciones para
instalaciones educativas.

Resolucién 2674 INVIMA

Requisitos Sanitarios de
Alimentos

establece requisitos sanitarios para
actividades relacionadas con
alimentos y sus productos bésicos,
con el proposito de proteger la
salud publica y las personas.

Decreto 1753 de 1994

Licencias Ambientales

Indica los pardmetros y requisitos
que deben cumplirse al solicitar
una autorizacion ambiental.

NTC 5610

Accesibilidad al medio fisico
sefializacion podotactil

Establece estdndares necesarios
para la sefializacion técnica, con el
propdsito de brindar asistencia a
individuos con limitaciones
visuales.

Resolucién 2021032459

Permisos Sanitarios

Establece los criterios
indispensables para tramitar
autorizaciones relacionadas con la
produccion, importacién y venta
de productos alimenticios.

NSR 10 Titulo J

Requisitos de proteccion contra el
fuego en edificaciones

Sefala los estandares necesarios
gue una construccion debe cumplir
para garantizar una adecuada
prevencion contra incendios.

Decreto 1575 - 2007

Sistema para la Proteccion y
Control de la Calidad del Agua
para Consumo Humano.

Establece las normas y requisitos
para garantizar la calidad del agua
potable y su saneamiento basico,
con el objetivo de proteger la salud
publica y promover el acceso a
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servicios de agua seguros y
saludables para la poblacion.

Decreto 3930

Residuos Liquidos

Establece las reglas y requisitos
para administrar aspectos
ambientales en proyectos de
desarrollo, con el fin de proteger el
medio ambiente y cumplir con las
leyes ambientales del pais.

Ley 361

Movilidad Accesibilidad

Busca promover la movilidad y
accesibilidad de las personas con
discapacidad, garantizando que
tengan igualdad de oportunidades
y derechos en el acceso a espacios
publicos, transporte y servicios.

Nota: Elaboracién propia en la investigacion de la normativa usada para el disefio del aula

especializada en produccion lactea.
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Capitulo 2

Contextualizacion

La Gobernacion del Cauca especificamente la Secretaria de Infraestructura Educativa,
entidad publica donde se realizé las pasantias, se encuentra ubicada en Popayan, Cauca, y es una
entidad encargada de dirigir y supervisar politicas y acciones relacionadas con la construccion,
mantenimiento, rehabilitacion y desarrollo de la infraestructura educativa en el departamento del
Cauca. Su labor abarca una serie de funciones que incluyen la realizacion de estudios y disefios de
proyectos, la ejecucion de obras de infraestructura, la evaluacion técnica, ambiental y econémica
de programas, y la supervision de proyectos de infraestructura financiados tanto por el
departamento como por otras entidades. Ademas, la Secretaria también se encarga de coordinar la

formulacion y ejecucion de programas y proyectos de infraestructura educativa en la region.

2.1. Resefia Historica

A continuacidn, se presenta una breve resefia historica de la Gobernacion del Cauca y la
Secretaria de Infraestructura, entidad en la cual se realizara la préctica profesional:

La regidn albergd varias tribus indigenas, incluyendo los paez, guambianos, aviramas y
totoroes. En 1538, el explorador espafiol Sebastian de Belalcazar llegé a este territorio en busca
de "El Dorado", acompariado de capitanes como Pedro de Afiazco y Juan de Ampudia.
Inicialmente, exploraron el valle del rio Patia y luego enviaron a los capitanes mencionados a
explorar el valle de Pubenza, donde fundaron la ciudad de Popayan en diciembre de 1536.
Belalcazar continud explorando las fuentes de los rios Cauca y Magdalena, asi como la laguna

del Buey. En reconocimiento a sus esfuerzos, Carlos V le otorgo a Belalcazar el titulo de
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adelantado y gobernador vitalicio de Popayan el 10 de mayo de 1540, lo que abarcaba una

amplia jurisdiccion desde Pasto hasta la serrania de Abibe. (Gobernacion del Cauca, 2019).

Por otro lado, La Secretaria de Infraestructura tiene como objetivo principal dirigir,
planificar, promover, coordinar y llevar a cabo politicas y acciones para la construccion,
mantenimiento, rehabilitacion y desarrollo de la infraestructura en el departamento. Esto incluye
la supervision y ejecucion de obras de mejora, rehabilitacion y mantenimiento, asi como la
coordinacion de proyectos de infraestructura entre los niveles nacional y municipal. Ademas,
desempefia un papel clave en la ejecucion de convenios que abarcan asesoria, asistencia técnica e
inversion en infraestructura a nivel departamental, contribuyendo asi al desarrollo econémico y
social de la regién.

2.2. Mision

El Departamento del Cauca, ubicado en el nivel intermedio de la estructura politica y
administrativa del Estado, posee autonomia para gestionar sus asuntos. Esto abarca la capacidad
de ejercer el gobierno, planificar el desarrollo social y econémico, promover el bienestar de la
comunidad y fomentar el progreso de sus municipios y entidades territoriales, siempre en linea con
la Constitucion y las leyes. Estas tareas se llevan a cabo mediante funciones administrativas que
implican la coordinacién, complementariedad, concurrencia, subsidiariedad e intermediacion, tal
como se detalla en la pagina oficial de la Gobernacién del Cauca.

2.3. Vision

En el afio 2032, la Gobernacidn del Cauca se destacara por su liderazgo en la promocién

del desarrollo sostenible en los aspectos social y econdémico, asi como en la mejora del bienestar

comunitario. Este liderazgo estara marcado por su enfoque en la equidad, inclusion y
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participacion, y se materializara a través de solidas préacticas de buen gobierno, segun se detalla

en la pagina oficial de la Gobernacién del Cauca.
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Capitulo 3

Desarrollo del proyecto
Fase 1. Inmersién y Desarrollo en el Proyecto de Aulas Especializadas en Produccion
Lactea:

La pasantia se desarrollo en la Secretaria de Infraestructura Educativa, ubicada en
Popayan, Cauca, una entidad de vital importancia en la planificacion y supervision de proyectos
de infraestructura educativa en este caso, en el municipio de Puracé. Durante un periodo de 16
semanas, el pasante desempefié un papel fundamental al llevar a cabo diversas funciones clave,
para el desarrollo de disefios arquitectdnicos para ambientes especializados que permitan
potencializar procesos de emprendimiento en la produccién de lacteos en la Institucién Educativa
Agropecuaria Paletara, en el Departamento del Cauca, que incluyé aspectos como analisis
detallado del sector de trabajo, determinando las necesidades tecnoldgicas y las caracteristicas de
los beneficiarios.

Ademas, se evalud la poblacion directa beneficiaria para el estudio que determinaria la
viabilidad técnica, econémica, social y cultural para la implementacion del proyecto, también se
llevé a cabo un diagndstico de la infraestructura existente y estudié la normativa vigente para la
parte técnica-normativa y en Gltima instancia, se propuso soluciones y se desarroll6 un disefio en
cumplimiento con los requisitos normativos.

Las pasantias representaron una oportunidad invaluable para adentrarse en el mundo de la
arquitectura aplicada a la industria agroindustrial. Durante el primer mes de esta emocionante
travesia en el proyecto de disefio de aulas especializadas en produccion lactea, se llevaron a cabo
una serie de actividades que resultaron fundamentales para comprender en detalle los desafios y

requisitos de un proyecto de esta envergadura.
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En la primera semana de pasantias, el enfoque principal fue la induccién al proyecto y la

asignacion de instituciones educativas a las que se les disefiaran las aulas especializadas.
Ademas, se llevo a cabo una reunion de contextualizacion en la que se abordaron aspectos
legales cruciales, la primera actividad incluy6 una reunion en la empresa donde se contextualizo
a los pasantes de arquitectura sobre los aspectos legales necesarios para el desarrollo del
proyecto formativo. El proyecto se lleva a cabo en un entorno gubernamental, lo que implica un
riguroso andlisis documental preliminar para asegurar la viabilidad de los recursos para la
construccion.

Uno de los temas mas criticos discutidos en esta primera reunion fue la legalidad del
proyecto. Para utilizar recursos publicos en la construccion, es imperativo que los terrenos sean
de propiedad publica. Por lo tanto, se procedié a recopilar documentos legales que demostraran
la posesion del estado sobre los terrenos destinados a la construccion de las aulas especializadas.
Esto incluyd certificados de adjudicacion, certificados de la alcaldia, certificados del DANE y
resoluciones que respaldaran la legalidad del proyecto.

La segunda semana estuvo dedicada a la investigacion requerida de la normativa y
regulaciones que rigen la construccion de aulas especializadas en produccién lactea. EIl enfoque
principal fue la Norma NTC 4595, que establece directrices esenciales para el disefio de aulas
especiales y espacios de ensefianza. Comprender estas regulaciones fue vital, ya que garantizan
la calidad, la seguridad y la funcionalidad de las infraestructuras educativas.

Ademas de la NTC 4595, se exploré otras regulaciones importantes, como la Resolucion
2674 del INVIMA, que supervisa el procesamiento de alimentos. Esto fue esencial dado que las

aulas especializadas en produccion lactea deben cumplir con los mas altos estandares de calidad
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y seguridad alimentaria con el fin de obtener la certificacion para que los productos realizados

puedan ser comercializados.

Durante esta semana, se programo una reunion con el equipo interdisciplinario de la
Secretaria de Infraestructura Educativa. Esta interaccion nos permitio comprender mejor el
contexto y los desafios del proyecto. Ademas, se establecieron compromisos mutuos para llevar
un registro de los avances y actividades futuras.

La tercera semana se destino a la exploracion de referentes y visitas de campo. La
comprension visual y practica de instalaciones agroindustriales relacionadas con la produccion
lactea fue fundamental para el proyecto. Se realiz6 una visita a la Universidad del Cauca
especificamente a su Facultad de Ciencias Agrarias donde se encuentra la carrera de ingenieria
agroindustrial aqui se pudo profundizar en los procesos de produccion de lacteos, carnes,
vegetales y méas. Durante esta visita, hubo un enfoque fundamental en la maquinaria utilizada, las
materialidades especificas y los espacios necesarios para garantizar la calidad y seguridad de los
procesos de produccion.

También hubo un acercamiento de referencia con la entidad Lacteos Colombia para
realizar un recorrido de sus instalaciones y aumentar los conocimientos previos, pero no se pudo
llevar a cabo debido a una fase de remodelacion en curso. Sin embargo, se logro visitar también
las instalaciones de Café Norte en Popayan, lo que permitié comprender el proceso
industrializado del café y la funcionalidad de las fabricas enfocadas a la agroindustria.

La ultima semana del primer mes de pasantias se centrd en la revision exhaustiva de la
documentacidn legal de las instituciones educativas, en este caso, el Colegio Agroindustrial

Paletara, donde se disefiaron las aulas especializadas. Se garantiz6 que los terrenos destinados
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para estas aulas fueran de propiedad publica, un requisito fundamental para utilizar recursos

publicos en el proyecto.

Ademas, se realizé una reunién crucial con el asesor de la gobernacion. Durante esta
reunion, se revisaron detenidamente todos los documentos legales y actas de visitas de
referencia. También se socializaron proyectos de la gobernacion, como "Mama Manuela" y
"Centro de Vida Padilla", referentes que veremos mas adelante. Estos proyectos sirvieron como
referencia para comprender mejor las expectativas y los requisitos de la gobernacion en cuanto a
infraestructura educativa que se disefio.

Este mes inicial sienta las bases para un trabajo aterrizado en el disefio de aulas
especializadas. Las actividades realizadas han contribuido significativamente a una comprension
mas profunda de los requerimientos y procesos necesarios para llevar a cabo este proyecto de
manera eficiente y en cumplimiento de las regulaciones vigentes, Los conocimientos adquiridos
y la informacion recopilada servirdn como cimientos sélidos para enfrentar los desafios que
vendran mas adelante con el fin de impactar significativamente en la educacion y la agroindustria
de la region.

Fase 2. Estudio de Sitio:
Generalidades:

Figural

Localizacién casco urbano Paletara

<)

COLOMBIA CAUCA FURACE PALETARA
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El sitio seleccionado para la implementacion de un aula especializada en produccion

lactea se encuentra en el municipio de Puracé, especificamente en el corregimiento de Paletara
(Figura 1), que forma parte de la zona rural de esta localidad. El Colegio Agroindustrial Paletara
ha sido designado como la institucion educativa donde se llevara a cabo este proyecto innovador,
por lo tanto, se hablara del municipio donde se encuentra ubicado con el fin de contextualizar las
condiciones del lugar.

Puracé es un municipio ubicado en la cordillera central de los Andes, lo que le confiere
una topografia montafiosa notable. Esta cadena montafiosa desempefia un papel crucial como
barrera natural, ya que alberga la Reserva Natural conocida como el Parque Nacional Natural
Puracé. La altura varia significativamente en la region, dando lugar a una diversidad de climas
que incluyen temperaturas templadas, frias y, en las elevaciones mas altas, incluso nevadas, con
altitudes que alcanzan aproximadamente los 4500 metros sobre el nivel del mar. Como resultado,
los ecosistemas en el municipio abarcan una amplia variedad de tipos, que incluyen paramos,
Superparamos, andinos, subandinos y otros.

En cuanto a sus limites geograficos, Puracé limita al sur y al oriente con el departamento
del Huila, al norte con los municipios de Popayan y Totor0, y al occidente con Sotara y Popayan.
Esta ubicacion estratégica le otorga una posicion geografica relevante dentro de la region y
establece conexiones importantes con otros municipios y departamentos cercanos.

Puracé esta conformado por cinco corregimientos, y dentro de estos, se destacan cuatro
resguardos indigenas, siendo uno de ellos de gran importancia para la propuesta arquitectonica:
el Resguardo Indigena de Paletara. Los corregimientos albergan un total de 48 veredas (Figura

2), lo que refleja la distribucion de la poblacién en las zonas rurales del municipio.
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Figura 2

Distribucién politica municipio Puracé

TOTORG

Nota: Elaboracidn propia con base a los mapas cartograficos donde se representan las diferentes
divisiones politicas de los corregimientos y donde se encuentran ubicados en mayor parte los

resguardos indigenas de la region.

Poblacion:

Segun el censo mas reciente, que data del afio 2018, la poblacion total de Puracé
es de 17,272 habitantes. Esta poblacién se distribuye en un 9.8% en la cabecera
municipal y un 90.2% en la poblacion rural, asentada en diversos centros poblados. Es
importante destacar que, dentro de la poblacién rural, el 59.1% corresponde a poblacion
indigena (Figura 3), lo que agrega una dimension cultural y étnica significativa a la
region.

El Resguardo Indigena de Paletard, que sera esencial para la implementacion del

proyecto, alberga una poblacién de 2,780 habitantes, segun los registros. Este resguardo
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desempefiard un papel fundamental en la colaboracién y participacion de la comunidad

local en el desarrollo de las aulas especializadas en produccion lactea.

Figura 3

Datos demograficos Puracé

I
POBLACION ———————————— RESGUARDOS INDIGENAS

Nuumero de habitantes: 17.272 hab. KOKONUKOS
» Poblacién cabecera municipal: I
1.697 hab. 9,8%. [t r—A———r ————— |
» Poblacién rural y centros 1 I 1 1
poblados: 15.575 hab. 90,2%. Paletara Coconuco Puracé Juan Tama
» Poblacién indigena: 10.251 hab. 2.780 hab. 2.877 hab. 3.782 hab. 807 hab.
59,1%. CENSO DANE 2018 27,1% 28% 36,9% 7,9%
° | ° CENSO DANE 2018
Maseulino | Femenino PROYECCION DEMOGRAFICA ————
8.632 hab. 8.640 hab. 2 NUMERO DE HABITANTES: | 2 NUMERO DE HABITANTES: |
50% | 50% 0 17.272 HAB. 0 17.423 HAB.
| 1 HOMBRES: MUJERES: 1 HOMBRES: MUJERES: 2018 - 2023 (5 anos):
8 5.632HAB.  B.640HAB. | 9 8.694HAB.  8.729 HAB.
2 NUMERO DE HABITANTES: 2 NUMERO DE HABITANTES: c_a
Por Edades o7 e o 17705 HAB. Crecimiento
- 2 HOMBRES: MUJERES: 2 HOMBRES: MUJERES: poblacional del
0 g.754 HAB.  8.815 HAB. 1 8.814HAB.  8.895 HAB. 1.99%
27% 66% 7% 2 NUMERO DE HABITANTES: | 2 NUMERO DE HABITANTES: 2
0 17.850 HAB. 0 17.992 HAB. |
. z = 2 HOMBRES: MUJERES: 2 HOMBRES: MUJERES: L
Qs LEANOS 12=CHANOS 42 ANOS 8.877HAB.  8.973 HAB. 3 8941 HAB.  9.051 HAB. —_———
CENSO DANE 2018 CENSO DANE 2018

Nota: Elaboracion propia diferentes datos de poblacion en el municipio de Puracé y

también la cantidad de habitantes por resguardo indigena, informacion extraida del censo

del Dane de 2018.

Colegio Agroindustrial Paletara:

El Colegio Agroindustrial Paletard, una institucion educativa de caracter publico, se
dedica con compromiso y pasion a la formacion académica de los jévenes del Resguardo
Indigena de Paletara. Con una poblacion estudiantil compuesta en un 90% por jévenes
pertenecientes a comunidades indigenas y un 10% de origen campesino, este colegio desempefia
un papel fundamental en la promocion de la educacion y el conocimiento en la region.

La sede principal del colegio, ubicada estratégicamente en la comunidad, ofrece un
curriculo educativo que abarca desde el sexto (6) hasta el undécimo (11) grado, abriendo

oportunidades de aprendizaje y desarrollo académico para aproximadamente 200 estudiantes.
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Desde su creacion, respaldada por la resolucion No. 2126 del 26 de octubre de 2002, el Colegio

Agroindustrial Paletara ha continuado su labor educativa, marcando una diferencia positiva en la
vida de los jovenes y contribuyendo al crecimiento y fortalecimiento de la comunidad educativa
en la zona, ubicado en de forma estratégica es el recibimiento de la cabecera urbana del
municipio, ya que se encuentra inmediato a la via Popayan-Pitalito (Figura 4).

Figura 4

Localizacion Colegio Agroindustrial Paletara

PALETARA

Determinantes Naturales:

El Colegio Agroindustrial Paletara esta ubicado en una zona geografica que presenta
particularidades naturales interesantes. Su topografia, en terminos generales, es irregular en
relacion con la via principal y los linderos del colegio. Sin embargo, la parte donde se encuentran
las construcciones existentes muestra una topografia mas regular y practicamente plana. Esta
caracteristica proporciona un entorno favorable para la planificacion y desarrollo de proyectos

educativos.
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Ademas, cerca de la zona de descenso con respecto a la via, el colegio cuenta con una

barrera arborea que actta como una medida de proteccion contra posibles deslizamientos. Dado
que el sector circundante posee una topografia montafiosa, la presencia de esta barrera arbodrea es
esencial para garantizar la seguridad y la estabilidad del terreno en el que se encuentra la
institucion.

Uno de los aspectos mas destacados del entorno del colegio es la presencia de fuentes
hidricas significativas. El rio Cauca, que constituye una fuente principal de agua, y rio Blanco,
que se considera una fuente secundaria, fluyen en las cercanias del colegio. Estos cuerpos de
agua no solo son importantes desde el punto de vista ecoldgico, sino que también pueden
proporcionar oportunidades educativas y practicas para los estudiantes, como el estudio de la
biodiversidad acuética y la ecologia de los rios (Figura 5).

Figura 5

Mapa de determinantes naturales

Nota: Elaboracidn propia con base en mapa satelital de Satellites Pro, 2023. Se representa los

determinantes naturales del Colegio Agroindustrial Paletara.
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En cuanto al clima, Paletara se encuentra en una region con un clima oceanico. Este tipo
de clima se caracteriza por tener lluvias distribuidas a lo largo de todo el afio. La temperatura
media anual en la zona es de alrededor de 20°C, lo que sugiere un ambiente generalmente
templado. La precipitacion media anual es de 1869 mm, lo que indica un nivel adecuado de
humedad para la vegetacion circundante.

Es relevante mencionar que, en promedio, no llueve durante solo tres dias al afio en esta
zona, lo que demuestra la constante presencia de precipitaciones. Ademas, la humedad media es
del 83%, lo que contribuye a un ambiente htimedo v fresco. El indice UV, que mide la intensidad
de la radiacion ultravioleta, se ubica en un nivel moderado de 4. Estos factores climaticos pueden
influir en las actividades y proyectos desarrollados en el colegio, especialmente en lo que
respecta a la planificacion de actividades al aire libre y la gestion ambiental. En resumen, el
entorno natural del Colegio Agroindustrial Paletara ofrece una serie de caracteristicas que
pueden aprovecharse de manera positiva en el contexto educativo y comunitario.

Determinantes Fisico-Construido:

El Colegio Agroindustrial Paletara esta situado en una ubicacion estratégica que tiene sus
ventajas y desafios especificos en términos de acceso y seguridad para los estudiantes. El sitio de
trabajo se encuentra junto a una via intermunicipal principal que conecta el departamento del
Cauca con el Huila (Figura 6). Desde el punto de vista logistico, esta conectividad es ventajosa,
ya que facilita la entrega de la materia prima, en este caso, la leche, que se utilizaria en el aula
especializada en produccion de lacteos. Sin embargo, esta misma via plantea preocupaciones
relacionadas con la seguridad de los estudiantes, debido a que el transito de vehiculos de carga

pesada por la via principal puede representar un riesgo potencial para la seguridad de ellos, la
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falta de sefializacion que indigque la presencia de una institucion educativa en la zona también es

un aspecto critico. Se deberian considerar medidas de seguridad adicionales, como la instalacion
de sefiales de trafico adecuadas y la implementacion de zonas de cruce peatonal seguras, para
proteger a los estudiantes y garantizar su seguridad mientras se desplazan hacia y desde la
escuela.

En lo que respecta a la tipologia constructiva de las aulas del colegio, se observa que se
ha utilizado un sistema constructivo aporticado, que incluye zapatas, columnas y vigas. La
mamposteria predominante es de ladrillo a la vista, lo que le confiere un aspecto sélido y
duradero. Algunos espacios pueden presentar recubrimiento de muro en blanco, lo que puede
contribuir a la luminosidad y la estética del entorno educativo.

Figura 6

Mapa fisico-construido

PITALITO

POPAYAN | 8

Nota: Elaboracion propia con base en mapa satelital de Satellites Pro, 2023. Se representa la via

principal de caracter intermunicipal que conecta al departamento del Cauca con el Huila.
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La morfologia de las instalaciones del colegio es principalmente ortogonal, con ejes

claramente definidos que marcan los espacios principales, como la cafeteria y el polideportivo.
El polideportivo, en particular, se destaca como una zona jerarquica para diversas actividades del
colegio. Ademas, la distribucion de los edificios y aulas deja amplios espacios verdes sin
intervencion, lo que proporciona areas abiertas para actividades al aire libre, recreacion y
posiblemente para futuros proyectos arquitectonicos.

Otro aspecto importante a destacar es la falta de una densa presencia de viviendas
aledarias al colegio. En lugar de ello, los linderos del colegio limitan con zonas verdes libres y se
encuentran cerca de la zona de proteccion del rio. Esta configuracion puede tener implicaciones
tanto positivas como negativas. Por un lado, la falta de viviendas cercanas puede contribuir a un
entorno mas tranquilo y menos congestionado, lo que podria ser beneficioso para el ambiente
educativo. Sin embargo, también podria influir en la disponibilidad de recursos cercanos o
servicios para la comunidad escolar.

Determinantes Socio-Econémico:

El Colegio Agroindustrial Paletara se encuentra ubicado en un contexto social y
economico influenciado en gran medida por la presencia del resguardo indigena de los
Coconucos. Estos Coconucos, que son parte integral de la comunidad de Paletara, siguen un
estilo de vida marcado por su cultura arraigada y su adaptacion a las condiciones del piso térmico
muy frio-hiimedo en el que habitan. A continuacidn, se profundizara en los aspectos sociales y
econdmicos relacionados con la poblacién y el entorno del colegio.

En el &mbito social, los Coconucos construyen sus viviendas principalmente con
materiales como la madera o el ladrillo, lo que refleja la disponibilidad local de recursos

naturales. Ademas, cerca de sus hogares suelen mantener huertas donde cultivan plantas
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medicinales y productos destinados al consumo familiar. Esta practica resalta la importancia de

la autosuficiencia en la comunidad, ya que cultivan alimentos y plantas medicinales que son
esenciales para su bienestar.

En cuanto al uso de la tierra, gran parte de la superficie disponible se destina a potreros y
la produccion de productos agricolas que pueden comercializarse en el mercado local. La
ganaderia y el cultivo de papa son dos actividades econdmicas fundamentales en el resguardo de
los Coconucos.

Este contexto socio-econdémico es esencial para entender la composicion de la poblacién
estudiantil del Colegio Agroindustrial Paletara, que se compone en un 90% de estudiantes
indigenas y un 10% de estudiantes campesinos (Figura 7). Esta diversidad de origenes y
experiencias culturales enriquece la vida estudiantil y contribuye a la formacion de un ambiente
educativo enriquecedor y plural.

Figura7

Usuarios directos
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En el &mbito econdmico y social de la institucidn, se destaca la iniciativa de llevar a cabo
una feria dentro de las instalaciones educativas. Esta feria tiene un caracter pedagdgico y busca

no solo generar ganancias para los estudiantes, sino también fomentar la interaccion y el
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intercambio entre estudiantes de diferentes colegios cercanos. Los productos elaborados por los

alumnos se comercializan en esta feria, y las ganancias obtenidas pueden revertir directamente en
beneficio de los propios estudiantes. Ademas, en caso de que no se vendan todos los productos,
se promueve el trueque entre los participantes, lo que contribuye a la diversificacion de
productos disponibles para las familias.

La "Feria Agroindustrial Paletard” es una actividad que no solo promueve habilidades
econdmicas y empresariales entre los estudiantes, sino que también fomenta la integracion entre
instituciones educativas y promueve el espiritu emprendedor. En este sentido, sera importante
considerar la creacion de espacios adecuados para llevar a cabo esta feria de manera regular y
exitosa.

Registro Fotogréafico del Sitio:

Figura 8

Puente via principal de acceso

Nota: Fotografia del puente de acceso al Colgio Agroindustrial Paletara tomada el 03 de abril

de 2023, por autoria propia.



Figura 9

Acceso Principal

Nota: Fotografia del acceso principal del Colegio Agroindustrial Paletara tomada el 03 de abril
de 2023, por autoria propia.

Figura 10

Quiosco de venta

Nota: Fotografia del quiosco de venta de los productos lacteos hechos por los estudiantes del
Colegio Agroindustrial Paletara ubicado en la via principal tomada el 03 de abril de 2023, por

autoria propia.

o1
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Figura 11

Cafeteria del colegio

Nota: Fotografia de la cafeteria del Colegio Agroindustrial Paletara uno de los puntos principales
de eventos hechos por la institucion tomada el 03 de abril de 2023, por autoria propia.

Figura 12

Lote de proyeccion de aula especializada en lacteos (vista derecha)

Nota: Fotografia del lugar donde se proyecta el aula especializada en produccion de lacteos

tomada el 03 de abril de 2023, por autoria propia.
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Figura 13

Lote de proyeccion de aula especializada en lacteos (vista izquierda)

Nota: Fotografia del lugar donde se proyecta el aula especializada en produccion de lacteos

tomada el 03 de abril de 2023, por autoria propia.

Probleméticas del Sitio:

El Colegio Agroindustrial Paletara enfrenta diversas probleméticas que limitan su
capacidad para potenciar la produccién lactea y mejorar su infraestructura en general. Uno de los
problemas més significativos es la via de acceso a la institucion, que presenta deficiencias
importantes en cuanto a paramentos viales y sefializacion adecuada. Esta situacion compromete
tanto la seguridad de los estudiantes como la eficiencia logistica de la entrega de materia prima.
Ademas, la proximidad a un puente vehicular sin las adecuadas medidas de sefializacion puede
generar riesgos adicionales para la comunidad educativa sin mencionar los radios de giro
recomendados para la entrada de carga pesada, por lo tanto, se puede determinar que el vehiculo

mas grande que puede acceder para dejar la leche son los camiones de estacas pequefios.
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Otra de las problematicas se encuentra dentro de las instalaciones del colegio, se observa

una serie de zonas baldias y espacios reducidos, a pesar de contar con terreno disponible. Esta
subutilizacion de areas representa una oportunidad desperdiciada para la implementacién de
proyectos de produccion lactea y otras actividades relacionadas con la formacion agroindustrial.
La falta de optimizacion de estos espacios limita la capacidad del colegio para diversificar y
ampliar sus programas educativos y proyectos agropecuarios (Figura 14).

Por otro lado, en cuanto al terreno de la institucion se destaca que a medida que nos
acercamos a la via principal, la topografia del terreno presenta una pendiente considerable. Esta
caracteristica topografica puede generar desafios adicionales en términos de construccién y
aprovechamiento de espacios para actividades especificas, como el aula especializada tematica.
Ademas, la pendiente puede influir en la erosién del suelo y en la gestion del agua, lo que podria
afectar la sostenibilidad de los proyectos agropecuarios.

Figura 14

Problematicas del Colegio Agroindustrial Paletara
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Nota: Elaboracidn propia con base en mapa satelital de Satellites Pro, 2023. Se representa las

diferentes problematicas que afronta la institucion.
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En resumen, las problematicas identificadas en el Colegio Agroindustrial Paletara, como
la deficiente via de acceso, la subutilizacion de espacios disponibles y la topografia irregular,
representan desafios importantes para la institucion en su bisqueda por potenciar la produccion
de lacteos y mejorar su infraestructura en general. Estos problemas requieren soluciones
integrales que consideren tanto la seguridad de la comunidad educativa como el
aprovechamiento efectivo de los recursos disponibles y la adecuacion del terreno para proyectos
agroindustriales.

Referentes Arquitectdnicos:

Mama Manuela (Nacional):

El referente de Mama Manuela, un proyecto en proceso de construccion ubicado
en Silvia, Cauca, desempefio un papel fundamental en el disefio del aula especializada en
lacteos, referente directo a seguir determinado por la Secretaria de Infraestructura
Educativa, varios aspectos clave influyeron directamente en el nuevo disefio. En primer
lugar, se adaptd el juego de alturas de las fachadas de Maméa Manuela, lo que contribuyé
a la organizacion del edificio, estableciendo jerarquias que mejoraron la iluminacion y
ventilacién de los espacios. Ademas, se incorporaron muros persianos que no solo
controlan la iluminacidn, sino que también afiaden un elemento arquitectonico distintivo.
La estética de formas limpias y ortogonales (Figura 15) se mantuvo, proporcionando un

aspecto moderno y ordenado al aula.
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Figura 15

Fachadas del referente Mama Manuela

Nota: Extraido del aula especializada "Mama Manuela" referente directo de la
Gobernacion del Cauca, segun el informe de J.P. Hurtado, 2020, Oficina de

Infraestructura Educativa.

Otro aspecto relevante es la separacion de espacios segun su uso (Figura 16), una
caracteristica central del referente. Esta organizacidn funcional se reflejo en el disefio
para controlar eficazmente la contaminacion y gestionar el proceso de produccion de
lacteos. Asimismo, se promovio el uso de materiales sostenibles y la mezcla de
materiales coherentes con el sitio de trabajo, garantizando la sostenibilidad y reduciendo
los costos de mantenimiento a largo plazo, una consideracién crucial en proyectos
publicos. También se ajustaron las dimensiones de los espacios compartidos, como el
cuarto frio y las areas de circulacion, para cumplir con las normativas y optimizar el

espacio.
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Figura 16

Planta arquitectdnica del referente Mama Manuela
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Nota: Extraido del aula especializada "Mama Manuela" referente directo de la
Gobernacion del Cauca, segun el informe de J.P. Hurtado, 2020, Oficina de

Infraestructura Educativa.

Centro de Vida Padilla (Nacional):

El Centro de Vida Padilla ubicado en Padilla, Cauca, es un centro destinado a la
atencion de la tercera edad que busca garantizar infraestructura que pueda brindar
atencion integral al adulto mayor no solo del casco urbano de padilla si no de los
municipios y veredas cercanas, y se convirtio en un referente directo a seguir
determinado por la Secretaria de Infraestructura Educativa més que todo a manera de

expresion y de lista de entregables. Aunque a nivel formal, se destacaron algunos
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aspectos como la influencia en la integracion de formas arquitectonicas simples, con el

uso de muros persiana (Figura 17). Este elemento no solo contribuy0 a la estética del
proyecto, sino que también permitio el control de la iluminacion, siguiendo una linea de
disefio arquitectonico caracteristica y permitiendo una mayor exploracién en las fachadas.

Figura 17

Renders del referente Centro de Vida Padilla

Nota: Extraido del centro de atencidn para adultos de la tercera edad "Centro de Vida
Padilla" referente directo de la Gobernacion del Cauca, segun el informe de T. Medina,

2019, Oficina de Infraestructura Educativa.

Ademas, el Centro de Vida Padilla mostréo como integrar de manera efectiva el
componente ambiental y la vegetacion en su gran plazoleta interior (Figura 18), lo cual
inspird una aproximacion similar al proyecto del aula especializada en la plazoleta
generada al lado de la edificacion con el fin de potencializar las ferias realizadas en la

institucion con referencia a la agroindustria.
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Figura 18

Renders del referente Centro de Vida Padilla

Nota: Extraido del centro de atencion para adultos de la tercera edad "Centro de Vida
Padilla" referente directo de la Gobernacion del Cauca, segun el informe de T. Medina,

2019, Oficina de Infraestructura Educativa.

Planta Procesadora de Lacteos Masiguito (Internacional):

La Planta Procesadora de Lacteos Masiguito, ubicada en Nicaragua a 3 km del
casco urbano de Camoapa, departamento de Boaco, es un destacado ejemplo de
arquitectura industrial. Su contexto es crucial para comprender su disefio y funcionalidad,
ya que se encuentra en una extensa area rural, rodeada de campos de pastoreo y en
cercania de las principales zonas lecheras.

Esta estratégica ubicacion facilita la recepcion eficiente de materias primas
frescas, como la leche, esencial para la produccion de productos lacteos de alta calidad.

El entorno natural (Figura 19) de la planta, con un clima templado y estaciones
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diferenciadas, desempefia un papel fundamental en la logistica de almacenamiento y

procesamiento de la leche, ya que las variaciones de temperatura pueden afectar la
calidad del producto. Ademas, la planta prioriza consideraciones medioambientales al
implementar sistemas de tratamiento de aguas residuales y reduccién de la huella de
carbono.

Figura 19

Mapa de ubicacién planta procesadora Masiguito

\ Zona de Produccion
Zona.de Servicio

Nota: Extraido de anteproyecto arquitectonico de planta industrial de lacteos y sus
derivados “San Francisco” en Matiguas, Matagalpa, hecho por C. Meza, N. Francisco, H.

Flores, O. Huete, 2014, Analisis de los determinantes naturales.

El disefio arquitecténico de la planta se ha adaptado a las necesidades especificas
de la produccidn de lacteos. Se han construido edificios con altos estandares de higiene y

control de temperatura. Los espacios de almacenamiento refrigerado, areas de
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produccidn, y las lineas de envasado han sido disefiados para optimizar la eficiencia del

proceso productivo, proceso que se muestra en la siguiente imagen (Figura 20).

Figura 20

Flujos de procesos de la leche en la planta procesadora Masiguito

Transporte Enfriado Prueba
PROCESO Almacenamien
Ordefio Descarga Filtro toy

DE LECHE , Distribucién
' Pasteurizacih Empaquetado Cuajado

PROCESO Almacenamien

DE LECHE Esterilizacién Recepcion Pilas Prensado toy
de Proceso UL
Distribucion

Nota: Extraido de anteproyecto arquitectonico de planta industrial de lacteos y sus

derivados “San Francisco” en Matiguas, Matagalpa, hecho por C. Meza, N. Francisco, H.

Flores, O. Huete, 2014, flujo de procesos de la leche.

La planta se divide en tres zonas, a saber: la Zona Administrativa, la Zona de
Produccion y la Zona de Servicio. Cada una de estas &reas esté interconectada entre si, la
distribucion de la planta se ha concebido de manera ordenada y acorde al proceso que
sigue, cuyo recorrido se estructura de la siguiente manera: Oficinas Administrativas,
Laboratorio, Area de carga y descarga de la leche, Filtrado de la leche, Acopio de leche,
Industrializacion, Empaquetado y Refrigeracion, como se muestra a continuacion (Figura

21):
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Figura 21

Plano de vientos, soleamientos y zonas de la planta procesadora Masiguito
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Nota: Extraido de anteproyecto arquitectonico de planta industrial de lacteos y sus
derivados “San Francisco” en Matiguas, Matagalpa, hecho por C. Meza, N. Francisco, H.
Flores, O. Huete, 2014, mapa de direcciones del viento, exposicion solar y areas
productivas.

Fase 3. Criterios de Disefio:

Emplazamiento:
Ejes Naturales:

Topografia del Entorno: La topografia del entorno desempefia un papel crucial

en la ubicacion del proyecto del aula especializada en produccion de lacteos. Mientras
que la zona donde se encuentran las edificaciones existentes es relativamente plana, a
medida que nos acercamos a la via principal, el terreno comienza a descender. Este
cambio en la topografia brinda una oportunidad para una planificacion eficiente y

adaptada, ya que permite una diferenciacion de niveles y una organizacion légica de los
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espacios. Ademas, la zona plana proporciona una base estable para la construccion y el

funcionamiento de las instalaciones (Figura 22).

Figura 22

Primer criterio de disefio, ejes naturales

Nota: Elaboracion propia enfocada en los ejes principales de los determinantes naturales,

ejes que se toman en cuenta para la ubicacion del aula.

Vientos y Barreras Naturales: Los vientos predominantes en la region
provienen del este y no encuentran barreras naturales que los aislen en su camino hacia el
colegio. Esta consideracién es fundamental para el disefio y emplazamiento del aula
especializada en produccion de lacteos. Se debe tener en cuenta como estos vientos
pueden influir en aspectos como la ventilacion, el control de olores y la climatizacion del
espacio. La ausencia de barreras naturales acentua la necesidad de estrategias especificas

para garantizar un ambiente interior comodo y saludable.
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Ejes Viales:

La ubicacion del colegio junto a una via departamental es un factor estratégico
que influye en la decision de emplazar el proyecto del aula especializada en produccién
de lacteos en esta area. El acceso principal al colegio se encuentra en una placa huella
que permite el transito de vehiculos y peatones de manera segura y eficiente. Este acceso
directo es esencial para la logistica de entrega de materias primas y productos terminados,
lo que facilita la operacidn del aula especializada. Al estar conectado a una via de
importancia regional, el colegio se convierte en un punto de referencia accesible para la
comunidad y otros posibles colaboradores (Figura 23).

Figura 23

Segundo criterio de disefio, ejes viales
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Nota: Elaboracion propia, demarcan la via principal intermunicipal entre el departamento

del Cauca y el Huila, ademas del acceso al Colegio Agroindustrial Paletara.
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Ejes Jerarquicos y de Produccién:

La jerarquia espacial dentro del colegio es un aspecto que incide en la eleccion del
emplazamiento. La zona mas concurrida, el polideportivo, seguida del quiosco de venta
y, por ultimo, la cafeteria, establece un flujo de estudiantes y visitantes (Figura 24). El
emplazamiento del aula especializada, en cercania con la cafeteria y el taller de proceso,
responde a la necesidad de establecer una conexidn logica entre los espacios de
produccién y los de consumo. Esta disposicion facilita la distribucidn eficiente de
productos y materias primas, asi como el acceso directo al aula desde areas de alta
afluencia, lo que promueve la interaccion y el intercambio entre estudiantes y visitantes
(Figura 25).

Figura 24

Tercer criterio de disefio, ejes jerarquicos

Nota: Elaboracién propia, muestra los puntos mas trascurridos y usados por los

estudiantes y administrativos del Colegio Agroindustrial Paletara
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Figura 25

Cuarto criterio de disefio, ejes tensores de produccién
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Nota: Elaboracién propia, demarcan la linea productora actual de la institucion y busca

reforzarla mediante el emplazamiento del aula especializada acorde a la conexion.

Edificacion:

El disefio arquitectonico del aula especializada para el procesamiento de lacteos fue
guiado por una serie de criterios fundamentales. Estos criterios se establecieron para abordar las
necesidades especificas de la poblacién estudiantil y la comunidad en general, asi como para
cumplir con las normativas vigentes. El proyecto se basé en una profunda comprension de las
potencialidades y desafios del entorno y se inspird en los referentes arquitectonicos
anteriormente mencionados.

Desde una perspectiva funcional, el proyecto se orientd hacia la creacion de un espacio

que permitiera una linea de produccion eficiente para el procesamiento de lacteos, garantizando
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un ambiente propicio para la ensefianza y la produccién de alimentos. Esto se tradujo en un

disefio que sigue cuidadosamente cada paso del proceso, desde la recepcion de la leche hasta la
transformacion en productos finales, como queso y yogurt. Ademas, se consideraron aspectos
técnicos y normativas, como la NTC 4595 y la Resolucion 2674 INVIMA, para garantizar la
seguridad y calidad en la produccion de alimentos.

A nivel estético, se optd por un enfoque de formas limpias y geometrias puras que
resaltaran la funcionalidad del espacio. El juego de alturas en las fachadas y el uso de muros
persiana se inspiraron en referentes como Maméa Manuela, aportando un aspecto distintivo al
disefio. Estos criterios estéticos no solo mejoraron la apariencia del aula especializada, sino que
también contribuyeron a su funcionalidad.

La sostenibilidad fue un principio clave en el disefio, ya que se buscé crear una
infraestructura autosuficiente y duradera, en linea con los proyectos de caracter pablico. Ademas,
se considerd la accesibilidad, en cumplimiento de la Ley 361, para garantizar que todas las
personas tengan igualdad de oportunidades en el acceso a espacios publicos y servicios.

En ultima instancia, el contexto social y econémico del Colegio Agroindustrial Paletara,
influenciado por la presencia del resguardo indigena de los Coconucos, desempefié un papel vital
en la toma de decisiones. El enfoque en la autosuficiencia, la produccion de alimentos y la
iniciativa de la "Feria Agroindustrial Paletara” se reflejaron en el disefio de espacios que
promueven el espiritu emprendedor y la diversificacion de productos, destacando la importancia
de la interaccion entre estudiantes.

Estos criterios de disefio junto con una comprension profunda del contexto y las
necesidades del Colegio Agroindustrial Paletara se entrelazan para lograr un aula especializada

en produccion de lacteos que no solo cumple con los estandares técnicos y funcionales, sino que
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también responde a las necesidades, pero también al enriquecimiento cultural y econémico de la

comunidad.

Programa de Necesidades:

Las necesidades de este proyecto se derivan de los requerimientos especificos estudiados

en el referente internacional Planta Procesadora de Lacteos Masiguito que opera en Nicaragua,

ya que es el caso de estudio que presenta los espacios necesarios. Ademas, se consideraron las

conclusiones obtenidas de las visitas realizadas durante el estudio de modelos similares como la

Universidad del Cauca especificamente la Facultad de Ciencias Agrarias, con el propdsito de

identificar los espacios esenciales para el funcionamiento eficiente de una pequefia planta

industrial de productos lacteos, a continuacion, se encuentran los respectivos espacios con

algunas otras especificaciones (Tabla 2):

Tabla 2

Cuadro de necesidades

PRODUCCION

AMBIENTE

CANTIDAD
DE
USUARIOS

MOBILIARIO

Lavadora de
cantaras externas

Tina de colado

ACTIVIDAD

DIMENSIONES
DEL AMBIENTE

(m)

AREA DEL

AMBIENTE
(m2)

filtracion de
leche
Cintas .
Acopio 3 transportadoras Aclc;;():lhag la 9,90 x 4,37 43,26
Tarima de
descarga
Lavadora de
cantaras internas
Bomba
Almacenamiento 2 Tanques _de Almacenar 2,39 x 4,37 10,45
de leche almacenamiento leche
Pasteurizacion 2 Pasteurizador Past:eeucrrléar la 2,84 x 4,37 12,41
Laboratorio 3 Tina de lavado 4,57 x 3,47 15,85
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Refrigeradora

Esterilizador

Pruebas a la
leche

Area de cuajado y

Cuajar la leche

Agropecuarios.

Sillas

2 Tinas queseras para procesarla 3,70 x 4,85 17,94
desuerado.
para queso
Area de llenado de 2 Tl_nas Qe acero Llenar moldes 2,88 x 3.32 9,56
moldes inoxidable para queso
Selladoras al Sellar
vacio producto.
Prensado, salado y 6 T!na o!e acero Salado de 6,35 x 2.70 17.14
empacado inoxidable gueso
Prensas de Prensar
guesos quesos.
Empacadora de
« ., yogurt
Area elaboracién Elaborar de
de yogurt 2 Tanqu_e’s de yogurt 3,92 x 4,85 19,00
maduracion para
yogurt
Almacenar
Cuartos frios 3 Estantes producto 4,70 x 4,70 22,09
terminado
Escritorio
Aulade 30 Clases 8,55 X 6,94 50,34
capacitacion .
Sillas
. Casilleros .
Zona Vestidores y 25 Camblo de 5,42 x 3.35 1815
Lockers . vestimenta
Vestier
i —— Lavamanos
3 et 25 Desinfeccién | 3,02x3,35 10,12
x esinfeccion Poceta
wl Desinfeccion
Z
'("DJ Bodega de
%) insumos y 3 Estantes Almacenar 4,85 x 3,00 14,55
o empaques.
o
&
L Regular la
LLi
2 Cuart(_) e 2 LIS para e temperatura 4,72 x 1,65 7,79
magquinas cuarto frio .
del cuarto frio
Estantes
Venta de Insumos Escritorio Ventas 9,00 X 6,00 36,00
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Bodega Venta de
Insumos 1
Agropecuarios.

Estantes

Almacenar
Productos

3,00 x 3,00

9,00

Nota: Elaboracion propia, menciona todos los espacios determinados por la linea de produccion,

ademas agrega diferente informacion sobre mobiliario correspondiente a las zonas.

Organigrama:

El diagrama de relaciones generales (Figura 26) ilustra cdmo se interconectan las

distintas zonas del disefio de la planta industrial, estableciendo relaciones directas y fluidas entre

ellas, esto es esencial para garantizar una circulacion efectiva en el conjunto.

La funcionalidad de esta circulacién y la interaccion de los diversos espacios se logran

mediante la implementacion de vestibulos que dirigen a los usuarios directamente a los distintos

ambientes dentro de cada zona.

Figura 26

Organigrama de funciones
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Nota: Elaboracién propia basada en el cuadro de necesidades.
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Zonificacion:

La zonificacion de la planta industrial implica la disposicion de los espacios de acuerdo
con las exigencias de coordinacion y circulacion necesarias para el proceso industrial. Este
enfoque determina el uso del suelo del proyecto y establece consideraciones clave sobre la
accesibilidad, circulacién y distribucién. La propuesta de disefio se fundamenta en la continuidad
y la interconexion de estos espacios.

La propuesta se divide principalmente en dos partes (Figura 27): las zonas de produccion
(Azul) y los servicios generales (Verde). El acceso principal se encuentra en el aula de
capacitacion, desde donde se dirige a través de un vestibulo a los espacios de produccion. El
recorrido culmina en el cuarto frio, desde donde los productos se distribuyen a los puntos de
venta.

Figura 27

Zonificacion Final

5 B ACOPIO
AULA DE VESTIER Y
LOCKERS
:, ALMACERAMIENTO
CAPACITACION CETE
PASTEURIZACION
LABORATORIO
1ONA DE
DESINFECCION
VESTIBULO
PRENSADO,
SALADO Y CUARTO
EMFACADO FRIO
BODEGA DE
LLENADO CUAJADOY = PROCESODE  |NSUMOS
DE DESUERADO YOGURT Y EMPAGIUE
MOLDES CUARTO
DE MAQUINAS

Nota: Elaboracion propia en base a todos los esquemas basicos mostrados mas adelante.
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Proceso de Disefio:

Durante las pasantias los esquemas basicos experimentaron maltiples ajustes hasta
finalmente llegar a la version definitiva que recibio la aprobacion del asesor de la Secretaria de
Infraestructura. En consecuencia, a continuacion, se detallara en cuatro partes el proceso que se
siguio para llegar al esquema final, y se proporcionara una explicacion de cada modificacion
realizada. Estas modificaciones se discutieron tanto durante las asesorias en el entorno de las
pasantias como en las sesiones correspondientes en la universidad.

Figura 28

Primer esquema bésico

Nota: Elaboracion propia, primer acercamiento a un aula especializada en produccion lactea en

el Colegio Agroindustrial Paletara

El primer esquema bésico (Figura 28) se formuld a partir de una extensa investigacion
que abarcaba numerosos referentes, en su mayoria, instalaciones procesadoras de productos

lacteos de grandes dimensiones. Este enfoque inicial dio como resultado dimensiones
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notoriamente desorbitadas, lo que llevo a una ocupacion muy ajustado del terreno disponible

para el proyecto. Ademas, el asesor de la Secretaria sefiald que el disefio carecia de circulaciones
claras y directas, y que generaba geometrias poco uniformes. En este sentido, sugirié la adopcién
de formas geométricas simples, como cuadrados, circulos o triangulos, para evitar la generacién
de espacios residuales y propiciar un disefio mas eficiente y claro.

Figura 29

Segundo esquema basico

cailll M

Nota: Elaboracion propia, segunda propuesta basada en las correcciones pertinentes por el asesor

de la Secretaria de Infraestructura Educativa.

En el segundo esquema (Figura 29), se introdujeron mejoras significativas en la
configuracién general. Se mantuvo la idea de emplear el cuadrado como base, pero se realizaron
adiciones y sustracciones en la forma para lograr una mayor exploracion formal, se incluyeron
jardines exteriores para proporcionar un aspecto mas estético y se llevé a cabo una reduccion en

la zona destinada a la carga y descarga de la materia prima, en este caso, la leche. Ademas, se
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realizaron otros ajustes, como la incorporacion de un aula para la ensefianza de la asignatura

agroindustria. Por otro lado, se decidié eliminar por completo las baterias sanitarias, siguiendo la
sugerencia del asesor de la Secretaria, debido a los costos de construccion considerablemente
altos.

Sin embargo, a pesar de estas correcciones, el disefio aln presentaba algunos desafios. La
forma continuaba sin transmitir una sensacion de claridad y eficiencia, lo que resultaba en areas
que carecian de una funcion clara y Gtil. Ademas, las circulaciones dentro del espacio se volvian
complejas y poco intuitivas, generando un laberinto confuso y dimensiones variables en el
disefio.

Figura 30

Tercer esquema bésico

Nota: Elaboracidn propia, tercera propuesta basada en las correcciones pertinentes por el asesor

de la Secretaria de Infraestructura Educativa y la asesora de la universidad.
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En el tercer esquema basico (Figura 30), se procedid a trabajar en el disefio de una

plazoleta que serviria como un espacio de integracion para diversas festividades organizadas en
la institucion, esto incluia especialmente la "Feria Agroindustrial Paletara,” que requeria areas
para la instalacion de puestos de venta. En relacion al disefio de la planta arquitectonica, se
decidio dejar al descubierto la zona de vestuarios y Lockers, permitiendo a las personas cambiar
su indumentaria antes de acceder a las zonas de produccion, y ademas se redujeron varios
espacios, y aun seguian persistiendo problemas relacionados con las circulaciones principales en
el proyecto.

En este punto, el asesor de la Secretaria sefialo que se estaban considerando demasiados
productos lacteos, lo que resultaba en dimensiones excesivas del proyecto. Recomendd enfocarse
en dos productos de venta especificos para maximizar el potencial de la investigacion y satisfacer
las necesidades del proyecto de manera mas efectiva.

Ademas de los desafios funcionales, se plantearon preocupaciones con respecto a la
forma del disefio. Se argumentd que la estructura parecia no estar integrada adecuadamente con
el entorno circundante y que su ubicacidn carecia de justificacion. Ademas, se observo que el
disefio carecia de una modulacién clara, lo que resultaba en espacios que presentaban diferencias
significativas en luces de muro, lo cual podria ser problematico al considerar el futuro disefio de

la estructura.
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Figura 31

Cuarto esquema basico

I .

" B4 D4 -

Nota: Elaboracidn propia, esquema aceptado por los arquitectos de la Secretaria de

Infraestructura Educativa y también aceptado por la tutora de grado.

El cuarto esquema bésico (Figura 31), fue finalmente aceptado por el asesor de la
Secretaria de Infraestructura, después de realizar todas las correcciones necesarias y modificar la
forma que se venia trabajando. Se implementaron ejes de acuerdo con las edificaciones
existentes, logrando una mejor integracion y empalme con la morfologia del colegio, otro de los

principales desafios que se abordaron fue el problema de la circulacion, el cual se resolvié con la
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implementacion de una circulacion en forma de L, esta modificacion hizo que la circulacion

fuera mas inmediata y clara.

Es importante destacar que todas las modificaciones se basaron en la linea de produccion,
lo que garantizo el espacio pertinente para cada proceso desde la llegada de la leche, su
tratamiento y su posterior transporte a las zonas de procesamiento, ya sea para la produccién de
queso o yogur.

Ademas, como solucidon de ingreso al aula de procesos, se planted que el acceso principal
se realizara a través del mismo salon de clases, esta estrategia permitiria un mayor control sobre
las personas que acceden al aula de procesos, regulando la contaminacion, asegurando la
seguridad y la eficiencia del proceso educativo.

Todas estas modificaciones se llevaron a cabo en conjunto con el disefio de la plazoleta
de venta y la incorporacidn de vegetacidn para crear una sensacion de espacios agradables y
tranquilos dentro del entorno educativo.

Fase 4. Resultados:

La fase de resultados representa el punto culminante de este proyecto, donde se enfoco en
la realizacion técnica del disefio previamente concebido. Durante este proceso, se lograron
alcanzar y superar satisfactoriamente todos los objetivos planteados desde el inicio de las
pasantias. EIl enfoque principal estuvo en la generacion de entregables técnicos precisos y
detallados, los cuales se han convertido en la base fundamental para la ejecucion de los proyectos
arguitectonicos propuestos.

Esta fase no se limit6 solo a la realizacion de planos, sino que también abarco la creacién
de una amplia variedad de documentos y material gréafico, desde planos actualizados del colegio

existente hasta modelos 3D, recorridos virtuales y renders, que brindan una representacion visual
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integral del proyecto. Para garantizar la calidad de estos entregables, se recurri6 a referentes

técnicos como Mama Manuela y el Centro de Vida Padilla, y se colaboré con arquitectos de la
oficina de infraestructura y el asesor de la Gobernacion.

Durante esta fase técnica, se cumplié con los criterios de disefio y parametros normativos
previamente definidos, manteniendo un alto nivel de detalle para facilitar la comprensién y la
futura ejecucién de los planos. A continuacién, se presentaran en detalle los resultados obtenidos,
que representan un hito importante en la materializacion de los proyectos arquitectonicos y su
potencial construccion.

Plantas Arquitectdnicas:

En la fase de desarrollo de las plantas arquitectonicas, el enfoque principal fue la
optimizacion de la linea de produccion. Como se menciono previamente, esta linea se divide en
tres procesos claves: acopio y almacenamiento de leche, produccion de queso y produccion de
yogur, ademas de otras areas complementarias. Cada uno de estos procesos se dispuso de manera
estratégica para garantizar una circulacion fluida y eficiente, esto implico la planificacion de
circulaciones directas que separaban claramente estas areas y permitian un acceso rapido y
sencillo a cada proceso. Por otro lado, el aula de capacitacion se erigiéo como el nucleo central de
acceso a estas zonas de produccidn, lo que facilitaba la supervision y el control de todo el

proceso educativo y productivo (Figura 32).
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Figura 32

Plano de planta aula de proceso
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Nota: Elaboracidn propia, planta arquitectonica con especificaciones técnicas, con expresion

determinada por los referentes y los parametros de la Oficina de Infraestructura.

Ademas de la l6gica de la linea de produccion, varios factores de disefio influyeron en la
configuracion de las plantas. Se consideraron las edificaciones circundantes, como la cafeteria y
el modulo administrativo, para lograr una modulacion coherente mediante el planteamiento de
ejes para el disefio (Figura 33), con el fin de un amarre adecuado. Esta modulacion permitio una
transicion armoniosa entre las areas educativas y de produccion en base a la zonificacion que
presenta el colegio, la disposicion estratégica de los salones a la izquierda de la propuesta y las

areas complementarias a la derecha contribuyé a la determinacion del aula, ademas de que aporto
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a un flujo de trabajo eficiente y a la optimizacion del espacio. El resultado son plantas

arguitectonicas que no solo siguen una linea de produccion clara, sino que también aprovechan al
maximo el contexto y los recursos disponibles.

Figura 33

Emplazamiento con ejes de disefio

Nota: Elaboracion propia, emplazamiento final con ejes compositivos para demostrar el amarre

con las edificaciones aledanas.

Fachadas:
Si bien en planta se buscé mantener una simplicidad funcional, las fachadas se disefiaron

de manera que reflejaran la complejidad y dinamismo del proyecto, el principal objetivo de las
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fachadas fue la integracion de las edificaciones existentes con el fin de incorporarse a elementos

de variacion en la altura para armonizarse con las edificaciones circundantes que presentaban
diferentes alturas (Figura 34), ademas de las consideraciones de aspectos sociales y culturales.
Un detalle destacado en una de las fachadas que da a la plazoleta fue la inclusion de un espacio
destinado al arte, donde los estudiantes pueden expresar su identidad y creatividad a través de
murales basado en el contexto de que las edificaciones que miras apenas llegas a la institucion
estan llenas de color.

Figura 34

Fachada lateral derecha

Nota: Elaboracién propia, muestra la integracién de altura con puntos de jerarquia de la
institucién como la cafeteria, ademas se puede observar el muro destinado a la representacion de
arte de los estudiantes.

Figura 35

Fachada Posterior

I
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Nota: Elaboracidn propia, muestra el juego de alturas, generando jerarquias notables y

permitiendo que en la parte superior se instalen ventanas para mejorar la iluminacion de los

espacios.

Un aspecto importante del disefio de las fachadas fue la integracion de las cubiertas
empotradas y con pendiente, lo que afiadid jerarquia y elementos de interés arquitectonico
(Figura 35). Ademas, la eleccidn de materiales se baso en la variedad arquitectonica existente en
el colegio. Se empleo ladrillo a la vista en la zona de produccion para estar acorde a las areas de
integracidn que se encuentran en el mismo material, como la cafeteria y las areas administrativas,
y repello blanco en el aula de capacitacion porque posee el mismo caracter las aulas de clase de
la institucion (Figura 36). Esta diversidad de materiales y soluciones arquitectonicas se traduce
en fachadas que, si bien siguen una logica en su disefio, reflejan la riqueza y diversidad de la
institucion educativa.

Figura 36

Render de la fachada posterior

Nota: Elaboracion propia, muestra el uso de materiales en el exterior de la misma edificacion

para el contraste con los usos de la institucion.
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Cortes:

Los cortes arquitectonicos proporcionan una visién mas detallada de la disposicion de
espacios y elementos clave en la propuesta. En estos cortes, se aprecia el juego de alturas (Figura
37) planificado en las fachadas y cdmo se distribuye la maquinaria dando paso a las
circulaciones internas del edificio, esto permite una comprension clara de como se
interrelacionan los diferentes componentes del proyecto, también proporciona dimensiones
especificas y detalles de construccion que son fundamentales para la ejecucion técnica del
proyecto.

Figura 37
Corte D-D

C4 h A

Nota: Elaboracion propia, se observa las diferentes alturas y el uso tanto de cubiertas empotradas

y con pendiente.

Por otro lado, los cortes urbanos ofrecen una perspectiva mas amplia del aula

especializada en lacteos en su contexto circundante (Figura 38). Muestran como se integra la
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propuesta con el terreno y las edificaciones aledafias. Ademas, proporcionan informacion sobre

los niveles del terreno, lo que es esencial justificar el emplazamiento del proyecto y aporta a la
planificacion de las bases y cimentaciones. Por ultimo, Los cortes urbanos ayudan a comprender
cémo se relaciona el proyecto con el entorno inmediato y como se maximiza el uso del espacio
disponible en el sitio.

Figura 38
Perfil Urbano 1 -1

Nota: Elaboracidn propia, se observa la topografia con bastante pendiente con respecto a la via,

ademas de la barrera arborea.

Modelado 3d:

La modelacion tridimensional representd un paso crucial en la comprensién completa del
proyecto, esta herramienta proporciond una representacion visual mas realista de los espacios,
tanto internos como externos permitiendo explorar como se veria el proyecto construido desde
diferentes angulos y perspectivas, aun mas en el recorrido virtual (Anexo 21), que fue
especialmente valiosa para visualizar como se desplazarian los estudiantes y otros usuarios en los

espacios proyectados.



Figura 39

Render zona carga y descarga

Figura 40

Render plazoleta
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Figura 41

Render plazoleta
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Figura 42

Render acceso aula de capacitacion
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Figura 43

Render aula de capacitacion

Figura 44

Render acopio y almacenamiento de leche
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Figura 45

Render proceso de queso

Figura 46

Render proceso de yogurt

Para profundizar mas en los resultados dirijase a la carpeta de anexos correspondiente.
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Capitulo 4

Conclusiones.

Las 16 semanas de pasantias en el Colegio Agroindustrial Paletara representan un hito
significativo en la convergencia de la educacion, la arquitectura y la transformacion social. A
través de este proyecto, se lograron satisfactoriamente los objetivos planteados, y se establecio
un fuerte vinculo entre el aprendizaje tedrico y la aplicacion préactica, trascendiendo las aulas
convencionales.

Desde el inicio, la necesidad de brindar a los jovenes rurales oportunidades educativas y
profesionales que los alejen de las amenazas del conflicto armado en Colombia se convirtié en la
fuerza motriz detras de este proyecto. El Colegio Agroindustrial Paletara, respaldado por la
Gobernacion del Cauca, se erigié como el punto de partida para esta noble causa, que va mas alla
de la mera arquitectura y educacion.

A lo largo del proceso, se superaron desafios significativos. La falta de asignacion de una
institucién durante el primer mes y la carencia de herramientas adecuadas fueron obstaculos
iniciales, pero estos obstaculos no hicieron mas que fortalecer nuestro compromiso. La necesidad
de crear planos arquitectdnicos desde cero, teniendo en cuenta las complejidades topogréaficas,
nos impulso a desarrollar habilidades técnicas y creativas en el disefio arquitectonico.

El impacto de este proyecto en la comunidad no puede subestimarse. La propuesta no
solo proporciona un espacio adecuado para la ensefianza de la produccion de lacteos, sino que
también empodera a los estudiantes rurales al equiparlos con habilidades técnicas practicas.
Contribuira a la mision del colegio de formar técnicos agroindustriales en el ambito lacteo y

promover el desarrollo econémico local.
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Estas pasantias no solo se centraron en la creacidn de un espacio fisico, sino que también

brindaron valiosas lecciones a nivel personal y profesional. Aprendimos a comprender las
necesidades de la comunidad y la importancia de disefiar con sensibilidad hacia los usuarios
finales. Experimentamos una realidad diferente en la vida laboral de las personas del campo, lo
que nos permitié salir de nuestra zona de confort y desarrollar una mayor comprension de la vida
rural.

Para futuros proyectos similares, recomendamos una investigacion exhaustiva de la linea
de produccion, los espacios requeridos y, sobre todo, las necesidades de la comunidad. Ademas,
es fundamental contar con el apoyo y las herramientas adecuadas por parte de la entidad para
llevar a cabo el proyecto de manera efectiva.

En ultima instancia, este proyecto se alinea perfectamente con la visién de marcar un
camino hacia el desarrollo y el progreso en el municipio de Puracé y mas alla. Es una
herramienta para generar un impacto masivo en la comunidad, demostrando que desde los
jévenes se puede cambiar el mundo. Estas pasantias son un testimonio de la poderosa
convergencia entre la educacion, la arquitectura y la transformacién social, y representan un
compromiso con un camino hacia un futuro mejor en una region que ha enfrentado desafios

inmensos a lo largo de los afios.
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